/ Klimaticka zména,

obnovitelné
zdroje energie

a obcanskeé aktivity

Sbornik textu

Milan Smrz, Barbora Hanzlova, Klara Sutlovicova,

VVVVV



Klimaticka zména,
obnovitelné

zdroje energie
a obcanské aktivity

Sbhornik textu

Milan Smrz, Barbora Hanzlova, Klara Sutlovic¢ova,

VVVVV



Vydani publikace financovala
Nadace Rosy Luxemburgové

- Ekumenickd
ROSA Akademie
LUXEMBURG Praha

STIFTUNG

Vydala Ekumenicka akademie Praha

2012

ISBN: 978-80-87661-00-0



Obsah

Jiti Silny

Klimaticka zména

a obnovitelné zdroje energie...................

Milan Smrz

Negativni pfispévek Ceské republiky
ke zméné klimatu a priklady

obcanskych aktivit u nas i ve svété ..........

Barbora Hanzlovd, Kldra Sutlovic¢ovd

Chytra nebojaderna?.............................

Edvard Sequens ve spoluprdci s Martinem Sedldkem

Strategie pro obnovitelné zdroje .............

Milan Smrz

Energie provsechny................................

Tomds TozZicka

Autofiaautorky...................................

........ 30



Uvod

Jiti Silny

Tato publikace chce oslovit zejména ty, ktefi se problémem planetarni kli-
matické zmény, jejich pri¢in a otazkami zZddoucich a nezbytnych reakci na
ni chtéji seriézné zabyvat, protoze si uvédomuyji, Ze nase odpovéd jako jed-
notlivcd, skupin, narodt a celého lidstva bude rozhodovat o kvalité zivota
amozna io samotné existenci lidské civilizace v podobé, v jaké ji zname

dnes. Chtéji se vic dozvédét, ale chtéji také néco délat.

Informace nam nechybi. Védecka data, zfetelné ukazujici klimatické trendy
i dalsi ekologicka ohrozeni jsou vSeobecné dostupna. Hospodarské zajmy
velkych soukromych aktérii jsou citelné — kratkodoba maximalizace zisku
je obvykle hlavnim hybnym momentem bez ohledu na dlouhodobé dopa-
dy. Politicka rozhodnuti vlad jsou prevazné kratkodecha a nekoncepéni.
Zejména v dobé globalnich ekonomickych otfest se zdaji jako naléhavéjsi
jiné priority. Globalni obc¢anska spolecnost se aktivizuje, ale je organizacné
i tematicky roztfisténa. Presto se na vSech téchto rovinach objevuji slibné
koncepty a nasledovanihodné iniciativy.

Ceska republika dnes vynikd, pokud jde o Zivotni prosttedi, spide negativné
- to neni tfeba nijak zvlast dokladat. Ale i u nas a tim spise ve svété je sa-
moztejmé mnoho aktivnich a kreativnich lidi a pozoruhodnych organizaci,
kterym budoucnost neni lhostejnd. Autofi a autorky této publikace patii
k pfednim odbornikiim a odbornicim ceskych nevladnich organizaci, ktefi
se zabyvaji klimatickou zménou a obnovitelnymi zdroji energie v ceském
i mezindrodnim kontextu. Pfitom se tématem vétSinou zabyvaji nejen teo-
reticky, ale zaroven jsou aktivnimi obc¢any, ktefi usiluji o zménu a védi, ze
takova zména je nejen nutna, ale i mozna. K takovému postoji bychom radi
inspirovali i ¢tenafe.

Uvod
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Klimaticka zména
a obnovitelné zdroje energie

Milan Smrz

Klimatickd zména je nejvétsim selhdanim trhu,
jaké mohl svét kdy pozorovat.

(Nicholas Stern)

Antropogenni kofeny jsou poklddany za hlavni pri¢inu globalniho oteplovani
a za jednu ze dvou zakladnich limit sou¢asného fosilné-jaderného energe-
tického systému, jimiz jsou dostupnost primarnich fosilné-jadernych zdroja
a ekologické nasledky spojené s vyuzivanim souc¢asného energetického systé-
mu. Jakkoliv jesté pred nékolika lety nebyl zcela ziejmy presny mechanismus
pusobeni sklenikovych plynt na zvySovani teploty Zemé, padly tyto bariéry
pracemi Jamese Hansena a dnes neni prakticky zadna pochybnost, Ze lidmi
zpusobené emise sklenikovych plynt jsou hlavni pfi¢inou iniciace zmén tep-
loty Zemé. To Ize dolozit postoji védeckych instituci a spole¢nosti celého svéta,
a to mnohdy v rozporu s proklamacemi politikii a vefejnych médii - o nékte-
rych z nich je zndmo, Ze jsou pfimo podporovany lobbistickymi skupinami
okolo energetiky ¢i jsou na takové skupiny mocensky napojeny.

Klimaticka zména je v sou¢asné dobé nesporna, jak se shodné vyjadruji desitky
narodnich védeckych akademii celého svéta, védeckych spole¢nosti i profes-
nich inzenyrskych svazt. Od vyspélych technologickych zemi ze skupiny G8
az po akademie rozvojovych zemi. Asi polovina téchto organizaci spojuje tuto
klimatickou zménu se spalovanim fosilnich paliv a dalsi ¢ast povazuje toto
spojeni za velmi pravdépodobné.'?

Lze snadno pochopit, jak je z hlediska nyni panujici klasické pravicové-liberal-
ni ekonomické doktriny tézké vefejné priznat, ze volnd a neregulovand hospo-
darska ¢innost nejenze neptindsi verejnosti pouze samy prospéch, ale naopak,
ze krom¢ vytvareni podminek pro hluboké socidlni otfesy se rostouci mérou
podili na destrukci biosféry jako esencialnich Zivotnich zdkladd nasi existen-
ce. Timto pfiznanim by pochopitelné padl zakladni teoreticky myslenkovy

Milan Smrz: Klimatickd zména a obnovitelné zdroje energie



8

konstrukt soudobého globalizovaného a dravého kapitalismu. Ten sam sebe
prohlasuje za nejlepsi usporadani spole¢nosti a priznanim se k antropicky
vyvolanym klimatickym zméndm by potvrdil, Ze neni stalym pfinosem a Ze ve
skute¢nosti ohrozuje samu existenci lidské kultury i lidstva samotného. Popira-

NIy Iy

ni klimatickych zmén a jejich antropogennich pricin, tvari v tvar eklatantnimu

ohrozeni zemské biosféry a predevsim velké ¢asti lidského druhu, je vysmé-
chem jakékoliv racionalité.

Je pravdou, Ze dikaz klimatickych zmén z teoretického hlediska ve védeckém
slova smyslu neexistuje a v tomto pripadé ani existovat nemize. Podle uznava-
ného schématu védeckého pozndnilze urcitou skute¢nost prokdzat pouze neza-
visle provedenym experimentem za definovanych podminek. My ale nemame
druhou Zemi, na niz bychom mohli délat védecké experimenty. Takze miizeme
pouzit jen neprimé diikazy. Z klimatickych pozorovani a méfeni plyne, Ze
velikost zmén, predev$im tani severskych ledovct i nartist globalni teploty, je
realné vétsi nez nejdramatictéjsi védecké predpovédi. Zretelné neexistuje zad-
na jind moznost zmén teploty nez emisi klimatickych plynd. U klimatickych
modelt se jednoznaéné prokazuje, ze ty z nich, které berou v potaz prirodni
a antropické vlivy, zptsobujici zvyseni teploty, vyhovuji mnohem lépe jejimu
pozorovanému nértistu, nez modely berouci v potaz pouze pric¢iny prirodni.

Moznosti ochrany pred klimatickou zménou

Pred prichazejici klimatickou zménou se miizeme chranit nékolika rtiznymi
principialnimi pfistupy, jak je souborné uvedeno v Geoengineering options:
Balancing effectiveness and safety.* Se zdvaznosti klimatické zmény a jejich
soucasnych a budoucich nasledku roste potieba aktivniho ptistupu k témto
problémim. Nartista potfeba zmirnéni zmén, které postupuji rychleji, nez se
oc¢ekavalo i v nejpesimisti¢téjsich predpovédich. Mnoho se hovofi o geoinze-
nyrskych moznostech feseni klimatickych zmén.

1. Prvnim pristupem je omezeni emisi klimatickych plynt, o coz se jiz dlou-
ho pokouseji v mezindrodnim métitku klimatické konference poradané
OSN. Nadéje vkladané do téchto jednani vzdy znacné prevySovaly skute¢né
vysledky, které byly ¢asto oznacovany jako uplné ztroskotani. Ani dohod-
nuta schémata nesplnila velkd ocekavani do nich vklddana. Z hlediska
soucasnych modelt klimatické zmény je samoziejmé nejdilezitéjsi omezit

jejich hlavni pfi¢inu, tedy emise oxidu uhli¢itého a dalsich skodlivin do
atmosféry. Principielnim feSenim jsou bezuhlikové technologie vyroby
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energie a dal$ich pramyslovych procest. Na toto téma se konaly desitky
pravidelnych klimatickych konferenci, které nakonec neptinesly kyzend
a razantni feSeni. Pravidelnd ztroskotdni mezinarodnich konferenci byla
prevazné zptisobena dvéma hlavnimi faktory - bezuhlikaté technologie vy-
roby energie se stale je$té povazuji za hospodarskou zatéz (viz dalsi diskuse)
a snizovani tézby fosilnich energetickych materialt je kontradikovano za-
jmem mocenskych skupin poztstavajicich z aglomeratd politickych $pi¢ek
a energetickych koncernti nevzdat se stale vynosnéjsiho obchodu s fosilni-
mi palivy, jak lze doloZit z nize uvedeného grafického zobrazeni.

Zisky koncern(i stoupaji s cenou ropy
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Vedle této moznosti, kterd je podstatna, existuji v navrzich i dal$i zptasoby
zmirnéni ¢i predchazeni nasledka emisi klimatickych plynt. Ty lze rozdélit
na projekty, které by snizily mnozstvi stavajiciho oxidu uhli¢itého nebo které
by snizily mnozstvi dopadajiciho slune¢niho zafeni.

2. Druhym hlavnim pfistupem je zachytavani oxidu uhlic¢itého, emitovaného
spalovanim fosilnich paliv, a to bud technickou cestou u mista vzniku nebo
z atmosféry (viz bod 3). Provozovatelé uhelnych a pripadné plynovych elek-
traren predkladaji vizi, kdy by energetickému zpracovani uhli oxid uhlicity
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jiz v cesté nestdl. Navrhuji spalovanim vznikajici oxid uhli¢ity separovat
a oddélené jej skladovat v podzemnich nebo podmotskych zésobnicich.
Metoda se jmenuje CCS (Carbon Capture and Storage) - zachyceni uhliku
ajeho uloZeni. Elektrarny spalujici fosilni paliva nejsou a nikdy nebudou
bez emisi oxidu uhli¢itého, navrhovanym zptsobem lze ovSem zachytit jen
85 % celkového vznikajiciho oxidu uhli¢itého a dal$i emise vzniknou diky
ztratam pri transportu plynu a jeho ukladani. Paklize uvazujeme celkovy
proces, tak pti vyrobé proudu z uhli bude v ptipadé CCS vznikat asi 220
az 250 g CO,/kWh (pro srovnéni - v konvencni elektrarné vznika pii spa-
lovani kamenného uhli na 1 kWh asi 820 g CO,). Kazdy proces navic vidy
vyzaduje dalsi energii, tak i separace CO,. Diky tomu poklesne ucinnost
elektrarny o 8 az 14 procentnich bodi a spotteba paliva se zvysi az o 25 %.
V souvislosti se snizenim u¢innosti se provozovatelé elektraren snazi prijit
s novymi technologiemi, jako napiiklad se spalovanim uhli v kysliku nebo
zplynovanim uhli s naslednym spalovanim plynu. Zvy$end spotfeba uhli
jde ruku v ruce s intenzifikaci tézby. Vyssi tézba uhli vede k vys§im skodam
na zivotnim prostfedi i na budovéch, ke snizeni hladiny spodnich vod,
presidleni obyvatel, znecisténi vody a produkci jemného prachu pii tézbé.
Diky nasazeni moderni fosilni technologie se tedy skody na Zivotnim pro-
stfedi paradoxné jesté zvysi. Nova technologie by byla také velice ndkladnd
a s jejim vétsim nasazenim se pocita aZ po roce 2020. V tomto obdobi ale
jiz bude elekttina z obnovitelnych energii vyrazné levnéjsi nez elekttina vy-
rabéna z fosilnich primarnich zdrojt, a to i bez technologie zachytu oxidu
uhlicitého.

Vedle uvedenych nevyhod je nezbytné polozit si otazku, jak dlouho by bylo
nutné oxid uhli¢ity skladovat a jakd mozna rizika by takovy postup predsta-
voval. Nikdy by nebylo mozné zcela eliminovat rizika poruseni tésnosti zasob-
niku a naslednych obrovskych emisi oxidu uhli¢itého do atmosféry. V pripadé
nevhodné nizko poloZenych mist by takovd havérie s sebou nesla pfimé ohro-
zeni zivoti lidi zijicich v blizkosti.

Alarmujici pfipady se jiz staly. Na ropnych polich ve Weyburnu v Kanadé apli-
kuje firma Cenovus metodu intenzifikace a souc¢asné CCS vtla¢enim oxidu uh-
li¢itého do lozisek. CCS metoda predpoklédda, Ze uloZeni oxidu uhli¢itého bude
trvalé a bez tinik(. Ve Weyburnu byl ale zaznamenan jiz v roce 2005 neobvykly
narist fas a umrti malych zvirat a dochazelo k explozim, pfi nichZ podzemni
voda tryskala ze zemé. Paul Lafleur z konzulta¢ni firmy Petro-Find Geochem
je presvédcen, ze nalezl diivod - v ptidé je vysoka koncentrace oxidu uhli¢itého,
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ktery podle izotopického slozeni mtize pochazet jen z blizkého ropného lozis-
ka. Kanada chce vyuzivat CCS technologii, aby mohla deklarovat energeticky
naro¢nou tézbu uhlovodiki z ropnych piski jako klimaticky méné naro¢nou.
Oxid uhlicity ve Weyburnu pochazi ze zplynovani uhli v USA z Great Plains
Synfuels Plant. Plany metody CCS jsou v Evropé tvrdé kritizovany ochranci
zivotniho prostfedi a obc¢anskymi iniciativami.*

3. Dalsi cestou omezeni obsahu oxidu uhli¢itého je jeho zachyt z atmosféry.
Zde se navrhuje nékolik zptsobi. Pfedev$im jeho zakomponovani do bio-
logickych materiali masivnim zalesiiovanim v kombinaci s vyrobou kar-
bonizovaného materialu (biouhli - biochar) a integraci tohoto materialu do
pudy. Tento zpisob muiZe prinést jesté dalsi prospéch nez jenom zachyceni
uhliku z atmosféry. Jde jednak o zvySeni biologické hodnoty takto upravené
pudy (zachyt vody a dalsich Zivin v pfirodnim uhlikatém sorbentu), jednak
o vyuziti ¢asti energie vstupniho biologického materidlu ve formé prchavé
hoflaviny. Jinou cestou biologického zachytu oxidu uhli¢itého miize byt
jeho fixace v moiskych rasach, coz ovéem vyzaduje masivni hnojeni moti
zeleznatymi ionty, které jsou limitujicim faktorem rustu fas. Je zfejmé, ze
velkoplo$né hnojeni oceantl je hlubokym zdsahem do ekosystému a muze
vyvolat pfedem neodhadnutelné a nevratné zmény. Uvadéji se rovnéz tech-
nické zptisoby zachytavani oxidu uhli¢itého z atmosféry. Problémem zde
je zvyseni energetické spotteby a oteviena otazka, kam se zachycenym oxi-
dem. Jeho skladovani jiz bylo diskutovano a jina metoda by mohla spocivat
v jeho vyuziti ¢i imobilizaci za enormni spotfeby energie. Celkové vyhledy
této metody jsou negativni.

4. Snizeni mnozstvi zafeni dopadajictho na Zemi predstavuje dal$i paletu
moznosti. Zastin folii v kosmu se zda byt science fiction, ani ne tak z hledis-
ka realizovatelnosti, jako z dtivodu neodhadnutelnych nasledki na biosféru
a zivot. Umisténi zastinovaciho prvku do kosmu bude nesmirné nédkladné
a potencialné nebezpecné pro celou zemskou biosféru. Tento zdsah muze
opét vyvolat neodhadnutelné nésledky i nédklady a velmi pravdépodob-
né by mél pfimy a okamzity dopad na stinénou biosféru (analogicky to
lze dovodit od zmény chovani zvirat pii zatméni Slunce). Navic by bylo
potfeba pocitat se stdlou kompenzaci vlivu slune¢niho vétru na stinici
element umistény v kosmu v normalovém sméru ke slune¢nim paprskim.
Za ucelem snizeni mnozstvi zateni dopadajiciho na zemsky povrch jsou dale
navrhovany nékteré reflexivni metody. UvaZzuje se o odrazu ze stfech mést ¢i
na poustich nebo zvyseni albeda nad ocedny pomoci uméle generovanych
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aerosoli morské vody. Posledné jmenovand moznost pravdépodobné nemd
zadné kumulativni a dlouhodobé neodhadnutelné nasledky, je experimen-
talné i realiza¢né dostupnd a lze ji bez dal$iho v pfipadé nezadoucich efektil
velmi rychle ukondit.

Z uvedenych metod se zda byt vedle razantni podpory obnovitelnych zdroji
racionalni cestou zalesniovani s fixaci uhliku do pudy, protozZe tyto postupy
maji mnoho dalsich ptinost, pfedevsim lokdlni a regionalni pfinosy v zamést-
nanosti pri instalacich a adrzbé jednotlivych obnovitelnych zdroji energie,
ptinosy v prijmech osob a lokdlnich firem, pfinosy v lokalnich danich, zvyseni
sobéstacnosti, zlepSovani kvality ptidy, zvyseni energetické bezpe¢nosti malych
samospravnych celkd a nizsi zavislosti na geopolitickych faktorech. Je tfeba
striktné podporovat ochranu stavajicich biotopti a nové zalesnovani.

V mnoha technologickych ptistupech se fesi nikoliv pti¢iny - nemluvé viibec
o skute¢nych socialné psychologickych pricinach chamtivosti a sobectvi - ale
nasledky. V analogii k mediciné bychom tento zptsob mohli nazvat sympto-
matickou lé¢bou. Netesit pricinu, ale nasledky. Drahym a v mnoha pripadech
riskantnim zptsobem.

Zda se, ze velké technologické geoinzenyrské projekty jsou do jisté miry stimu-
lovany megalomanii doby a jejich business planem je predevsim tvorba zisku.
To neni ojedinély ptiklad. Mezindrodni feseni jako Kyétsky protokol jsou
bezesporu vynikajici moznosti okazalé prezentace ,,ohleduplnosti® politickych
garnitur viici zivotnimu prostredi a k budoucim generacim, ale veskrze jsou
néstroji obracejicimi pozornost k formdlni strdnce a zajmim oligarchie. Opo-
mijeji skute¢né perspektivni feSeni - bezvyhradnou podporu obnovitelnym
zdrojim. Zabyvaji se pfedevs§im obchodem. Podle optimistickych predpokladii
snizi kyotska smlouva emise sklenikovych plynil pouze natolik, Ze to zméni
teplotu o pouhou 0,1 stupné.

5. Mezi dalsi moznosti patfi adaptace na klimatickou zménu. Zde lze jme-
novat stavby hrazi, novych zasobdaren vody, adaptaci na fluktuujici pocasi,
ptipravu na invazi novych druhii a naruseni biosféry a biodiverzit. Jakkoliv
se tyto uvahy zdaji byt z¢asti nezbytné, jejich prosazovani je vyslednici
nazort, ze klima neni ovliviiovano predevsim lidskou ¢innosti, ale Ze jde
o0 autonomni prirodni proces.

P1i globalnich klimatickych zménach pujde podle ekonomického modelu
hamburského profesora udrzitelného vyvoje Richarda Tola o velmi réizné
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ekonomické dopady. V severnich statech, v nichz se diky zvyseni teploty
prodlouzi vegeta¢ni doba, vzroste sklizen diky zvysSeni obsahu oxidu uh-
li¢itého, snizi se potfeba topeni a omezi choroby z nachlazeni, bude mit
globalni otepleni na nékteré ekonomické segmenty pfiznivy ekonomicky
dopad. Celkové $kody diky stavbé hrazi budou v zemich severni Evropy
obnaset podle jeho modelu asi 0,25 HDP. V zemich jako Italie tomu ale
jiz bude jinak - tam budou $kody vzniklé zvysenou nutnosti zavlah a vys$si
umrtnosti z veder ¢init 0,75 % HDP. V pripadé africkych zemi mohou jit
skody az do vyse 10 % piijm, coz lze chapat jako katastrofu. Tyto rozdily
jsou dany predev$im ekonomickou zavislosti na zemédélstvi - ¢im chudsi
zemé, tim vétsi podil prijmu ze zemédélské produkee. V rozvinutych prii-
myslovych zemich je tento pfijem v jednotkach procent, zatimco v Sidanu
¢ini 30 az 40 %.

V principu tedy ti, ktefi se na vzniku emisi podileji svym priimyslem, bu-
dou ekonomicky zatizeni jenom malo, zatimco rozvojové zemé, které se
na tomto stavu nepodilely prakticky nijak, budou nasledky trpét mnohem
vice.

Zavaznou chybou je neexistence kontrolnich nebo sankénich pro-
cedur, které by Kyodtskému protokolu dodaly vaznost a vymaha-
telnost. Z toho déivodu nelze viibec zkontrolovat, zda napfiklad
v Rusku vitbec k néjaké redukci emisi doslo. V Evropé jsou navic z emis-
niho obchodu vylouceny nékteré vyznamné znecistujici oblasti, jako
predev$im celd doprava od individualni automobilové pres zZelezni¢ni az
k letecké.

V ramci takzvané ,Lisabonské strategie musi jit hospodéarsky rozvoj ruku
v ruce s rozvojem socialnim a rozvojem ekologickym. Tyto aspekty nelze stavét
proti sobé, protoze nelze zapomenout, ze ekologicky ¢i socialni rozvoj nejsou
zadnymi dary, ale predevsim také ochranou hospodartskych jistot. Bez socialni-
ho a ekologického zajisténi se hospodarsky rozvoj zhrouti velmi rychle.

Systémovy rozdil mezi riznymi metodami omezeni
klimatické zmény

Bez v§i pochybnosti je zfejmé, Ze nejlepsim zpisobem zmirnéni klimatickych
zmén je primdarni omezeni emise klimatickych plynt. To znamena striktné po-
uzivat takové primarni energetické zdroje, pfi nichz k zddnym pfimym emisim
klimatickych plynt nedochézi. Jinou ¢i paralelni moznosti k nedostate¢nému
omezeni emisi sklenikovych plyntl jsou dal$i geoinZenyrské procesy.

Milan Smrz: Klimatickd zména a obnovitelné zdroje energie
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Vedle jiz uvedenych rozdilu je tfeba zminit také rozdily mezi ekonomickymi
zajmy ruznych skupin investort. Rozhodujicimi hraci v oblasti investic do ob-
novitelnych zdrojt jsou mali investofi.

Na rozdil od CR je v SRN vlastnéna vétsi polovina soukromymi osobami.
Z celého objemu instalovaného némeckého vykonu 53 GW vlastni soukromé
osoby 40 procent, zemédélci 11 %, projekéni firmy 14 %, ¢tyfti velké energetické
firmy 6,5, dal$i energetické firmy 7 %, fondy a banky 11 %, priimysl 9 % a dalsi
majitelé 1,5 %.°

Obdobna situace jako v Némecku je v Dansku, kde také je vétsina obnovi-
telnych zdrojt vlastnéna druzstvy nebo soukromymi osobami. Na danskych
vétrnych projektech se podileji stovky tisic rodin. Napriklad vétrna farma
Middelgrunden 40 MW stojici v mélkém moii pfed Kodani byla postavena
v roce 2000 druzstvem, které ma 8.650 clent a dnes zajistuje 3 % kodanské
spotieby elekttiny.”

Obnovitelné energie jsou tedy predevs§im obcanskou energii, pficemz jejich
akceptovatelnost ve spole¢nosti je do zna¢né miry uréena pravé tim, jak se spo-
le¢nost na vlastnictvi obnovitelnych zdrojt podili. V CR neni podil soukromé
vlastnénych vykont v OZE (obnovitelnych zdrojich energie) zdaleka tak velky
jako u nasich zdpadnich sousedid. Diky nedostate¢né flexibilni cenové politice
vykupnich cen, zejména pro fotovoltaiku, doslo v CR k rozvoji vlastnictvi OZE
predev$im u velkych investorii. Tato skute¢nost spolu s protiekologickym po-
stojem vétsiny velkych médii generuje negativni postoj ceské verejnosti.

Mnohé geoinzenyrské metody (CCS) jsou naproti tomu zfetelné podporovany
velkymi emitenty, tedy témi, ktefi z klimaticky zachrannych opatfeni chtéji
vytézit dalsi zisky. Zde mizeme konstatovat zasadni rozdil ve srovnani s obno-
vitelnymi zdroji. Napriklad na umisténi odrazné félie do kosmu se v zadném
ptipadé nebudou podilet lokdlni firmy ¢i drobni investofi. Sirokd vefejnost se
bude podilet na nakladech, ale ne jiz na ziscich. Decentralni obnovitelné zdro-
je tuto nevyhodu nemaji. A navic, pouziti technologickych geoinzenyrskych
metod se miiZe stat nastrojem velmi tézko napravitelného natlaku na prosazeni
politicko-hospodarskych podminek a doktrin.

O moznostech obnovitelnych zdrojt pti zmirnovani klimatické zmény ze-

vrubné pojednava Special Report on Renewable Energy Sources (SRREN). Je
analyzou dostupné odborné literatury o obnovitelnych zdrojich energie a jejich
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védeckém, technologickém, environmentalnim, ekonomickém a socialnim vli-
vu na mitigaci (zmirnéni) klimatické zmény, zpravou 120 védcii spolupracuji-
cich s Mezinarodnim vladnim panelem o klimatické zméné (IPCC). Zprava se
soustfeduje na $est obnovitelnych technologii - bioenergii, pfimé slune¢ni za-
feni, geotermalni energii, vodni silu, energii oceant a vétrnou energii. Vyzdvi-
huje, ze ptistup k energii je zakladnim pozadavkem pro ekonomicky a socilni
rozvoj, pro prosperitu a rovné $ance a dale, Ze rozvoj obnovitelné energie (OE)
predpoklada bezpecné sluzby s malym vlivem na zivotni prostredi. Zduraziuje
skute¢nost, ze emise z tradi¢nich energetickych zdrojt jsou hlavni pfi¢inou
klimatické zmény.

Zprava akcentuje roli OE pro udrzitelny rozvoj - OE hraji rozhodujici roli
v udrzitelném ekonomickém rozvoji, zvysuji pristup k energii a zajisti vyssi
energetickou bezpec¢nost. Podle zpravy maji obnovitelné energie obrovsky
potencial zmirnéni emisi sklenikovych plyni. Mezi roky 2010 a 2050 by mohlo
byt uspofeno nejméné 560 gigatun CO,. Vétsina scénatii predpovidd soustav-
ny naruist OE v nékolika budoucich dekadach. Obnovitelna energie se bude
§ifit i mimo snahy o zmirnéni klimatické zmény a jeji riist se stane globalnim
fenoménem.

Bylo posouzeno pres 160 energetickych scéndrti, aby byla prozkoumana prav-
dépodobna rychlost rozvoje OE do roku 2050 spolu se socialnimi a environ-
mentalnimi dopady. Dale byly analyzovany ¢tyfi globalni energetické scénare:
IEA World Energy Outlook 2009 jako zdkladni scénar a tfi scénare klimatické
mitigace: Energy [R]evolution 2010 Scenario publikovany Greenpeace In-
ternational, European Renewable Energy Council (EREC) a German Space
Agency. Podle nejambiciéznéjsich planti mohou OE v roce 2050 zajistovat
vice nez 77 % svétové energetické spotieby, (360 exajould ro¢né). I bez nové
obnovitelné energetické politiky se trzni podil energie z obnovitelnych zdroji
pravdépodobné zvysi s tim, jak se snizi naklady na jednotlivé OE technologie
a jak poroste poptavka po energii.?

Milan Smrz: Klimatickd zména a obnovitelné zdroje energie
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Negativni prispévek Ceské
republiky ke zméné klimatu
a priklady obcanskych aktivit
u nas i ve svete

Barbora HanZlovd, Kldara Sutlovicova

Globaélni problémy se tykaji kazdého z nas. Kazdy se na nich podilime napti-
klad tim, Ze se pfepravujeme, stravujeme, vytdpime diim nebo spottebovavame
elektfinu. Globélni problémy mivaji sice lokalni pfi¢iny, ale jejich u¢inné rese-
ni vyzaduje zapojeni statd velké ¢asti celého svéta. Klimaticky systém Zemé je
navic velice komplexni zalezitosti. Nemdme vlastni ¢eské klima, které bychom
si mohli hlidat a nakladat s nim nezavisle na okolnim svété. Ovliviiujeme se
navzajem.

V prvni &4sti nasledujici kapitoly popisujeme prispévek Ceské republiky
ke zméné klimatu. Cesky vliv na klima uvadime v kontextu evropském a celo-
svétovém. Ukazujeme také kontrasty mezi rozvojovym a rozvinutym svétem,
rozdilnou miru zavinéni, ale i nespravedlnost v dopadech na obyvatele riznych
casti planety. Déle stru¢né nastinujeme reseni tohoto problému.

Ve druhé ¢asti kapitoly uvadime priklady konkrétnich aspé$nych aktivit, pro-
jektt a iniciativ. Nejprve popisujeme ty ceské, posléze i zahrani¢ni; zacindme
na lokalni urovni a dostavame se az k celosvétovym iniciativam.

Zodpovédnost Ceské republiky a okolniho svéta
za historické emise

Prispévek konkrétniho statu ke klimatické zméné je mozné posuzovat nékolika
riznymi zplsoby. MiiZeme srovnat mnozstvi emisi sklenikovych plyni, které
jednotlivé staty vypoustéji (1). V takovém pripadé je ale jasné, ze na prvnich
mistech zebticku vzdy budou nejvétsi zemé svéta, jako jsou Spojené staty
americké, Cina apod. Nebo miizeme spoditat, kolik emisi ptipadne na jedno-

v o

ho obyvatele (2). To je spravedlivéjsi udaj, jenZ umozni porovnani - o kolik
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vic nebo min prispiva ke globalni zméné klimatu primérny Evropan oproti
primérnému obyvateli Asie? Dale mtizeme spocitat kumulované emise skle-
nikovych plynti (3). Tedy emise od doby, kdy se zacala spalovat fosilni paliva
za primyslové revoluce, az dosud. V takovém pripadé zohlednujeme celkovy
historicky prispévek dané zemé ke klimatické zméné.

Ceska republika vzhledem ke své velikosti za rok vypusti pomérné mélo emisi
sklenikovych plynt (cca 130 miliént tun), coz tvori ,,pouhych® cca 0,5 % celo-
svétovych emisi. Emise ptipadajici na jednoho Cecha jiz ale v mezindrodnim
métitku zdaleka zanedbatelné nejsou. V roce 2008 byl primérny Cech zodpo-
védny za 11,4 tun oxidu uhli¢itého. To je napriklad 10x vice nez Ind, o 14 %
vice nez Némec, ale také o 7,2 tuny méné nezZ American.!

Pokud se podivame na historické emise, tedy mnozstvi oxidu uhli¢itého vypus-
téného do atmosféry zhruba od roku 1850 az do roku 2008, jsou jenom USA
a staty nyni sdruzené v EU dohromady zodpovédné za 55 % téchto emisi.?

Ceska republika je v mnozstvi historickych emisi na 20. misté¢ celosvétového
zebricku. Je zodpovédna za 10 765 miliénd tun emisi sklenikovych plynt ne-
boli 0,89 % celkovych emisi. To neni lichotivé umisténi, kdyz si uvédomime, ze
na svété je skoro 200 stati.’

Za vysoké Ceské emise v pribéhu 20. stoleti jsou zodpovédné predevsim elek-
trarny a tézky pramysl. Po roce 1989 doslo k vyraznému poklesu: emise skleni-
kovych plynii se mezi roky 1990 a 2009 snizily ze 195,5 miliénii tun na 132,9,
tj. 0 32 %.* Klesajici trend z pocatku 90. let vSak dale nepokracoval, mnoz-
stvi emisi se udrzovalo na podobné trovni a po roce 2000 zaznamenaviame
dokonce mirny narast.?

V roce 2009 doslo k do¢asnému poklesu emitovanych sklenikovych plyna.
Pfi¢inou ovSem nebylo zefektivnéni procest, ale jejich celkovy utlum vlivem

1 Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) version 9.0. (Washington, DC: World Resources Institute,
2012). Dostupné z http://cait.wri.org.

2 Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) version 9.0. (Washington, DC: World Resources Institute,
2012). Dostupné z http://cait.wri.org.

3Viz 2.
4 Bez zapocten{ emisi a propadu ze sektoru LULUCF
5 Informacni systém statistiky a reportingu (ISSaR). Cenia. Ministerstvo zivotniho prostfedi. Dostupné

z http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=87.
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hospodarské krize. Pfi pfepoctu emisi na jednotku HDP je nase hospodar-
stvi v evropském srovnani stale velmi energeticky, a tim i emisné narocné.
V roce 2008 byly mérné emise na HDP v CR 0 39,6 % nad priimérem zemi
EU-27.5

Emise sklenikovych plyni v CR[(1990-2009)
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Soucasné mnozstvi emisi sklenikovych plynii

a jejich zdroje

Ve dvacatém stoleti byly hlavnimi znecistovateli predevsim pramyslové staty
euroamerické civilizace. Za posledni desetileti se situace spolu s rychle se
rozvijejicimi ekonomikami Ciny, Indie a Brazilie za¢ina ménit. V roce 2008 se
Cina poprvé dostala na prvni misto celosvétového Zebticku nejvétsich emiten-
td — vypustila 7 200 miliont tun sklenikovych plynd. Dalsi pricky jiz tradi¢né
obsadily Spojené staty a Evropska unie.

V pfepoctu na jednoho obyvatele dostavame ale opét pohled jiny. Nejlidnatéjsi
stat svéta - Cina razem klesne aZ na 61. misto. Na $pici zebticku ji se 44,6 tunami
oxidu uhlic¢itého na obyvatele vysttida Katar, dfive zminované USA jsou s 18,6
tunami na misté devatém a EU s 8 tunami na 39. misté celosvétového zebricku.

Ceska republika je na 17. misté.”

6 Viz 5.
7 Viz 1.
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Hlavni pri¢iny vysokého ¢eského znecisténi jsou dvé: jednak ¢trnact zasta-
ralych uhelnych elektraren, jednak energeticky neefektivni primysl. Ceské
uhelné elektrarny vypoustéji 52 miliont tun oxidu uhli¢itého ro¢né, tedy vice
ne7 tfetinu domdcich emisi. Nejvétsi uhelné zatizeni firmy CEZ v Prunéfové
vypusti za rok témét 9 miliont tun CO,, coz se rovna priblizné mnozstvi emisi
ze vSech osobnich aut na ¢eském uzemi. Velkym zdrojem sklenikovych plynii
jsou také zelezarny, chemicky, teplarny, celul6zky ¢i cementarny.

Podil velkych stacionarnich zdroji na celkovych emisich klesa, nadéle v§ak
emise z verejné energetiky a zpracovatelského priamyslu predstavuji vétsinu
emisi, coZ je jedna z pticin vysoké emisni nédro¢nosti ekonomiky CR. Podil
dopravy na celkovych emisich sklenikovych plyni se naopak dale zvySuje
(mezi lety 2000 a 2009 jsme zaznamenali narist o cca 5,5 procentniho
bodu). Emise z dopravy pochazeji téméf vyhradné z dopravy silni¢ni (cca 97
% emisi z dopravy v roce 2009).%

Podily na emisich sklenikovych plynii podle sektort v R
(2009)

H energetika
B ypracovatelsky praomysl a
stavebnictvi

m doprava

W zemedelstvi

B odpadové hospodarstvi

Zdroj dat: CSU.

Za ¢tvrtinu sklenikovych plyni jsou zodpovédné samotné domacnosti. Nejvice
energie spotfebovavdme na vytapéni domu a byt (56 %), dile na ohfev vody
(24 %), chlazeni (5 %), vareni (3 %), prani (3 %), osvétleni (3 %), na ostatni
spotrebice zbyva 6 %.

8 Informacni systém statistiky a reportingu (ISSaR). Cenia. Ministerstvo zivotniho prostfedi. Dostupné
z http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=87.
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Spotieba energie v domacnostech

W yytapéni

m ohiev vody
B chlazeni

W vafeni

W prani

W osvétleni

ostatni spotiebice

Zdroj dat: CSU.

Zdroje sklenikovych plynii se v rozvinutych a rozvojovych zemich velmi lisi.
Zatimco v CR se zemédélstvi nebo odpadové hospodafstvi na celkovém mnoz-
stvi sklenikovych plynt podileji jen minimélné (5, resp. 2 %), v Subsaharské
Africe je zemédélsky sektor odpovédny za 32 % a v jizni Americe dokonce za
49 % emisi sklenikovych plynu.’

Podle zdroje emisi se samozrejmé 1isi i jednotlivé druhy sklenikovych plyna.
Zatimco v Ceské republice a ostatnich rozvinutych statech patii mezi hlavni
sklenikové plyny oxid uhli¢ity (CR 86 % a EU-27 81 %), v Asii je vys$i podil
metanu (20 % oproti ¢eskym 7,5 %).*°

Klimaticka nespravedinost

Predchozi kapitoly ukazaly, jaky je nepomér v odpovédnosti jednotlivych stati
¢i svétadild za klimatickou zménu. Podobny nepomér ¢i nespravedlnost najde-
me i v mnozstvi a intenzité negativnich dopadt zmény klimatu. Mezi mirou
zavinéni a mnozstvim negativnich ddsledka ovSem plati negativni iméra.

Zménéné klima bude mit dopady na vSechny obyvatele této planety, ne vSak
stejné. Riizna bude jak intenzita, tak podoba dusledkil. Zatimco jedna oblast

9 Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) version 9.0. (Washington, DC: World Resources Institute,
2012). Dostupné na http://cait.wri.org.

10 Viz 11.
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muze trpét nadmérnym suchem, v jiném regionu budou obyvatelé trpét ni-
¢ivymi povodnémi. Ceska republika nelez{ v oblasti, kde by byly dopady ex-
trémni, ale spie ,,stfedni® I na né se budeme muset adaptovat a zménit napt.
slozeni obilovin péstovanych na polich. Oproti rozvojovym statiim mame vsak
nesmirnou vyhodu - finan¢ni prostfedky, jisté know-how a infrastrukturu.
Pravé ty extrémni dopady klimatické zmény postihnou nejméné rozvinuté
a nejchudsi zemé, které nebudou mit moznost branit se, adaptovat se, a nebu-

dou to ani umét.

Lidé v tropickych a subtropickych oblastech jsou globalnimi zménami podnebi
ohrozeni mnohem vice nez stfed Evropy. Nedostatek srazek a vody hrozi husté
osidlenym tdolim fek Indu a Gangy kvili odtavani horskych ledovct. Zemé-
délce v Asii a Africe, ktef{ jsou zavisli na pravidelném sttidani obdobi sucha
a desté, muze postihnout nedostatek vody a ohrozit tak jejich zdroj obzivy. Na
konci stoleti hrozi sucho na bezmadla tfetiné planety. S teplej$im podnebim se
budou do doposud nezasazenych oblasti $ifit i mnohé nemoce; kolem roku
2080 muize byt v dtisledku teplejsiho klimatu horeckou dengue zasazena oblast
obyvana péti az Sesti miliardami lidi."

Podle odhadiit OSN jsou dopady klimatické zmény ohrozeny desitky miliont
lidi. V roce 2050 mohou zménéné Zivotni podminky donutit k presidleni az
200 miliont lidi. Nejvétsi migrace jiz v soucasné chvili probiha uvnitf hranic
jednotlivych statt. AZ na druhém misté je migrace v ramci vétsich regionalnich
celkil a az poté migrace globalni (napt. z Asie do Evropy). V oblastech, které se
stanou neobyvatelnymi, budou obétmi zmény opét nejchudsi lidé - samotna
migrace pro né bude z finan¢nich divodu témér nerealizovatelnou. Navic je
pravdépodobné nemozné identifikovat migraci, ktera se déje jen z divodu
klimatické zmeény, protoZe rizné regiony s riznou ekologickou a socialni dy-
namikou budou reagovat na ménici se klima rtiznym zptisobem. Pfi komplex-
nosti klimatickych zmén je téméf nemozné dospét k ¢islu, které bude vyjadio-
vat pouze pocet klimatickych uprchlikd. Na klimatické zmény bychom se spise
méli divat jako na ,,multiplikator hrozeb’, ktery dramaticky zvysi zatéz jiz nyni
velice ohroZenych komunit."

11 Jetdbek, J., Kotecky, V., Vaculik, M. 2008. Odpovédnost bez hranic: klima a chudoba. Glopolis. Praha.
Dostupné z http://glopolis.org/cs/clanky/odpovednost-bez-hranic-klima-a-chudoba/.

12 UN Chronicle. http://www.un.org/wcm/content/site/chronicle/cache/bypass/home/archive/
issues2009/pid/50722ctnscroll_articleContainerList=1_0&ctnlistpagination_articleContainerList=true.
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Jaka jsou FeSeni
Mozné reakce na zménu klimatu mtizeme rozdélit do 2 kategorii:

1. zmirnovani zmény neboli pfedchazeni zméné klimatu tim, Ze sniZime
mnozstvi vypousténych emisi sklenikovych plynt,

2. adaptace neboli snaha o pfipraveni se na zménu klimatu a prizptisobeni se
této zméné a jejim dopadim.

Vétsina odborniki se shodne na tom, Ze v soucasné situaci nemame jinou moz-
nost nez kombinovat snizovani emisi a adaptaci. Zda se byt logické, ze lepsi
by bylo snazit se klimatické zméné predejit a soustredit se proto na snizovani
emisi. I kdybychom ale dokazali okamzité zastavit vypousténi veskerych emisi
sklenikovych plynt, k uréitému otepleni by stejné doslo, protoze sklenikové
plyny pretrvavaji v atmosfére stovky let a klimaticky systém reaguje s mirnym
zpozdénim.

Mezinarodni spolecenstvi se v Rdémcové umluvé OSN o zméné klimatu
v roce 1992 shodlo na tom, Ze chce zabranit ,,nebezpe¢nym dusledkiim vza-
jemného pusobeni lidstva a klimatického systému“ (¢l. 2).* V névaznosti
na to se o nékolik let pozdéji evropské zemé dohodly, Ze chtéji riist teplot
v dtisledku emisi udrzet pod 2 °C. Hranice dvou stupnu Celsia je povazova-
na za relativné bezpecnou. Ne Ze by pri takovém otepleni zadné negativni
dusledky nenastaly, ale zabrani se alespon tém skute¢né dramatickym. Stej-
ny cil podpotila v roce 2005 také Ceska republika. Rémcova tmluva OSN
obsahuje princip ,,spole¢né, ale rozdilné odpovédnosti“ (¢l. 4, odst. 1), ktery
stanovi, Ze na feSeni globalniho problému by se mély podilet vSechny staty,
ale zaroven je nutné rozliSovat miru, do jaké se konkrétni zemé na vzniku
problému podilela, a prihlédnout k jeji ekonomické situaci.

Pokud chceme dramatickym zménam klimatu zabranit, musi zejména pramys-
lové zemé, tedy také Ceskd republika, zavést moderni, vysoce efektivni a niz-
kouhlikové technologie. Technologickd zména a modernizace se tyka prede-
v$im stacionarnich zdrojt, tedy elektraren a primyslu. V dynamickém odvétvi,
jakym je doprava, jsou opatfeni slozitéjsi. Samozrejmé je obdobné jako u sta-
cionarnich zdroji nutné modernizovat i vozovy a letecky park a preferovat ty

13 Rdmcovéa umluva OSN o zméné klimatu. V angli¢tiné dostupné z http://unfccc.int/key_documents/
the_convention/items/2853.php.
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prostredky, které jsou schopny jezdit a létat s nizsi spotfebou paliva. Vzhledem
k rychlosti nartstu poptavky po dopravé viak tyto zmény nestaci. Musi se pojit
i s utlumem individualni automobilové dopravy na jedné strané a podporou
cyklistiky a hromadné dopravy na strané druhé.

Vyznamnou roli hraji také samotné domdcnosti. Na vytapéni nasich dom
a bytl spotfebovavame tretinu veskeré energie. To lze pfitom razantné sniZit,
kdyz dtim zateplime, izolujeme tepelné rozvody a zamezime ztratim energie.
Zaroven muzeme vyménit zdroj ohfivani vody, eventualné i vyroby elektfiny
za obnovitelny a/nebo kombinovat vyrobu tepla a elektrické energie. Elektti-
nu miizeme $etfit i vyménou ¢i nakupem energeticky uspornych spottebict
a svitidel.

Dulezitou roli hraji také ,lapace uhliku®, tedy lesni ekosystémy, které jsou
schopny vazat uhlik z ovzdusi. Je proto dilezité podporovat zalesiiovani a roz-
$ifovani ploch trvalych travnich porostd. Snizovat emise dusiku a metanu ze
zemédélstvi a odpadového hospodarstvi je mozné naptiklad omezovanim po-
uzivani dusikatych hnojiv ¢i zrusenim ¢ernych skladek.

Zatimco bfemeno snizovani emisi je zejména na strané rozvinutych a pramys-
lovych zemi, nutnost adaptovat se na zménéné podminky, které s sebou teplejsi
klima pfinese, lezi (nejen, ale zejména) na strané rozvojovych zemi. Jak jiz bylo
popséano vyse, chudé zemé klimatickou zménu z naprosté vétsiny nezpusobily
a nemaji prostfedky na boj s jejimi dopady. Je proto moréalni povinnosti nas,
rozvinutych zemi, pomoci rozvojovym zemim nejen s ¢istym rozvojem, zalo-
zenym na obnovitelnych zdrojich energie, ale pfedevsim s adaptaci na zmény,
kterym jiz neni mozné se vyhnout.

Piiklady obéanskych aktivit v Ceské republice

Klimaticti detektivové a CO,OL 3kola

Zabavny projekt pro ucitele a zaky ve véku 8-14 let ptipravilo Stredisko ekologické
vychovy Sever ve spolupraci se zahrani¢nimi partnery. Projekt ma inspirovat ke
snizovani uhlikové stopy skoly a souc¢asné u¢it zaky o klimatickych zménach, moz-
nostech vyuzivani inteligentni energie a duleZitosti $etrného naklddani s energiemi.
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Projekt disponuje interaktivnimi internetovymi strankami www.carbonde-
tectives.cz. UZivatelé webovych stranek se dozvédi fadu tiptl, postupti a rad, jak
emise prostfednictvim chovani jednotlivct a systémovych zmén snizit. Stran-
ky pomohou s vytvarenim a realizaci uhlikového akéniho planu a soucasné na

NIy

nich budou skoly moci sdilet napady s jinymi $kolami, a to napti¢ Evropou.

Soucasné s tim probéhne i soutéz ,, At je vaSe Skola CO,OL!" ve které sou-
tézi Skoly se svymi projekty na snizovani spotfeby energii a emisi oxidu
uhlicitého.

Klima moodle

Ekologicky institut Veronica (pti CSOP) se inspiroval akademickymi servery
pro studenty vysokych $kol a vytvoril e-learningovou stranku Klima moodle.
Stranka obsahuje zakladni kurz o 6 lekcich pokryvajici riizné aspekty klimatic-
ké zmény od védeckych poznatki az po politiku ochrany klimatu (vice http://
veronica.cz/veronica.cz/moodle/).

Vystava Prima Klima

Stejnd organizace nabizi zdarma k zaptjceni vystavu Prima Klima, kte-
ra vas pomoci dvanacti paneld provede po tématech: co je to skle-
nikovy efekt, jak je pro nas dulezity, jaky je prispévek clovéka ¢i jak fun-
guji de$tné pralesy z globdlniho hlediska. Navic ukazuje, co mtze pro
ochranu klimatu udélat kazdy z nas v oblastech dopravy, efektivniho vyu-
zivani energie, v oblasti ndkupu a zmén konzumniho chovani, vlivu ze-
médélstvi ¢i prevence vzniku odpadu a spravného nakladani s nim (vice
http://www.veronica.cz/?id=247).

Teplarny na biomasu v Trebici

Témér Ctyticetitisicové mésto Trebi¢ je kompletné vytapéné biomasou.
Mésto ma v soucasné dobé jiz 3 spalovny biologického materialu, nejvice
vyuzivana je drevni biomasa a také slama. Biomasa napomdha k udrzitelnosti
zdejsiho regionu, nebot biomasu dodavaji do kotelen zdejsi zemédélci a lesy.
Na Vysociné se vytapéni biomasou vyuziva i jinde — napriklad v Bystfici nad
Pernstejnem, v Pelhfimové a Nové Cerekvi."

14 http://biom.cz/cz/zpravy-z-tisku/v-trebici-byla-otevrena-nova-kotelna-na-biomasu-za-70-mil-kc
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Kalkulacka uhlikové stopy

Klimaticka koalice, platforma 11 ¢eskych neziskovych organizaci, provozuje
Uhlikovou kalkulacku. Kazdy navstévnik si po zadani vlastnich udajt o byd-
leni, dopravé, stravovani a nakladani s odpady muze spocitat svou vlastni uh-
likovou stopu a porovnat ji podle zadanych tdaji s primérnou ¢eskou stopou
(http://kalkulacka.zmenaklimatu.cz/).

Priklady obcanskych aktivit v Evropé a zbytku svéta
Soutéz ve snizovani emisi

Svycarska organizace Klima challenge se snazi motivovat jednotlivce ke
snizovani emisi v kazdodennim zivoté. Zajemci si mohou spocivat svou
uhlikovou stopu a stanovit si individualni cil pro jeji sniZeni. Se svym pro-
jektem pak mohou soutézit a vyhrat hodnotné ceny (vice http://www.klima-
-challenge.ch).

Prima Klima Zurnalisté

Zéci 7. tiidy v némeckém Augsburgu oslovuji béhem celého roku pracovniky
riiznych Uradd a snazi se zjistit, zda se Ufednici se zménami zpisobenymi mé-
nicim se klimatem ve svém oboru jiz setkali a jakym zptsobem na to reaguji.
Z4ci byli také prakticky ptipraveni na provéadéni interview a po celou dobu
spolupracuji i s profesionalnim Zurnalistou z praxe (vice na http://www.prima-
-klima-augsburg.de/prima-klima-projekte/prima-klima-journalisten.html).

Petice znepokojenych obcant proti zméné klimatu

Skupina nizozemskych akademiki iniciovala petici s ndzvem Znepokojeni
obc¢ané proti zméné klimatu (Concerned Citizens against Climate Change).
Autofi petice povazuji vladni (at uz evropské ¢i mezinarodni) kroky v boji proti
klimatické zméné za nedostatecné a prostrednictvim petice se snazi vyvinout
na politické predstavitele zvyseny tlak, ktery by je pfimél k progresivnéjsim
krokim (vice na www.stopwarming.eu).
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Car-sharing

Car-sharing je sluzba, ktera svym zakaznikiim nabizi vyuzivani automobilu
podle jejich potreby bez nutnosti automobil vlastnit a platit za jeho udrzbu.
Zakladnim principem car-sharingu (sdileni auta) je pouzivani automobilu jen
tehdy, kdyz je skute¢né potieba. Nedochazi totiz k nadbyte¢nému vyuzivani
auta jako u majitelt aut podle principu: ,,kdyz uz ho mam, tak s nim jezdim®
Tyto vysledky dokladaji i mnohé studie. Sdileni automobilu vede k mens$im
poctim jizd a krat$im vzdalenostem. Diky mensimu poétu zaparkovanych aut
v ulicich je méné zatiZen i vefejny méstsky prostor. UzZivatelé car-sharingu plati
firmé ¢i organizaci za ujeté kilometry a provozovatel se stara o udrzbu, opravy,
povinné ruceni, vyuctovani a dal$i nalezitosti. Fungujici car-sharing naleznete
napt. v Berliné (www.greenwheels.com), Mnichové (www.stadtteilauto.de),
Luzernu (www.mobility.ch).

Zelena mésta

Progresivni evropska mésta maji komplexni plany zeleného rozvoje, jejichz
vyznamnou ¢ast tvori klimatickd opatfeni. Jednim z takovych je naptiklad brit-
sky Leicester. Vedeni mésta nechalo jiz v roce 1994 vypracovat Energetickou
strategii tykajici se jak spotfeby, tak vyroby energie na izemi mésta. O deset
let pozdéji ptijalo Strategii klimatickych zmén, kterd obsahuje opatfeni ve-
douci ke sniZeni emisi CO, 0 50 % do roku 2025 (v porovnani s rokem 1990).
Strategie byla doplnéna o Adaptacni plan ke klimatickym zménam a Plan na
snizeni emisi sklenikovych plynii v dopravé. Také byl zaveden vyse zminény
car-sharing."

Skupina firem pro klima

Rakouska pobocka WWF koordinuje tzv. Climate Group, skupinu osmi velkych
firem, které se zavazaly k ambiciéznimu snizovani emisi v rdmci tfiletych plant
(http://www.climategroup.at). Nevladni organizace poskytuje firmam odborné
poradenstvi, monitoruje jejich pokroky a zajistuje jim medidlni pokryti. Firmy
za to snizuji emise a finan¢né podporuji neziskové projekty WWE.

15 Porsenna o.p.s. (2009). Indikatory udrzitelné energetiky pro rozhodovani mést a obci. Vyzkum
a aplikace sady mistnich indikdtora se zaméfenim na energetiku, ekonomiku a Zivotni prostredi.

Barbora Hanzlova, Klara Sutlovi¢ova: Negativni prispévek Ceské republiky
ke zméné klimatu a priklady obcanskych aktivit u nds i ve svété

27



28

Plovouci zahrady v Bangladési

V mistech, kde dochazi k ¢astym zaplavam, se osvédcily tzv. Plovouci zahrady.
Jde o z prirodnich zdroji upletené ostritvky s nanesenou vrstvou ptdy. Na nich
je mozné péstovat zeleninu a mit tak obzivu i ve chvili, kdy je veskeré okoli pod
vodou. Britska organizace Practical Action uci obyvatele rozvojovych zemi, jak
toto Uspé$né adaptacni opatfeni vyuzivat. Samotna realizace je pak v rukou mist-
nich lidi (vice na http://practicalaction.org/climatechange_floatinggardens).

Obnova lest v Africe

Ceskd neziskova organizace World Green Lungs realizuje v Africe projekt Agro-
forestry s cilem znovuzalesnéni 5.000 km? africké krajiny. Ekonomicky i popu-
la¢nitlak soustavné snizuje plochu primarniholesa nejen v tropickych oblastech.
Povykéceni stromt v§ak piida brzy pozbyva na trodnostia tim se vytvaritlak na
dal$iodlesnovani. Znovuzalesnénim a udrzitelnym hospodafenim vlese se snazi
jak zajistit mistnim obZivu, tak obnovit produkci ekosystémovych sluzeb (vice na
www.greenlungs.net).

Earth Hour

Se snahou ukazat, Ze kazdy - od déti pres podnikatele az po politiky — ma
moznost ménit svét, iniciovala rakouskd pobocka WWE v roce 2006 Ho-
dinu Zemé. Symbolické zhasinani svétel na jednu hodinu zacalo pivodné
v Australii, aktivita se ale rychle roz$itila do Rakouska a Kanady a poslé-
ze daldich 33 zemi. Celosvétova akce tak dala najevo, Ze globalni problém
vyZaduje globdlni odezvu. Vyzva ,zhasnéte svétla“ dnes jiz zazniva kazdo-
ro¢né posledni bfeznovou sobotu. V roce 2011 zhasly na hodinu svétlo jiz
stovky milioni lidi ze 135 zemi svéta a aktéfi se vedle symbolické potem-
nélé hodiny zacali zavazovat i k dlouhodobym klimatickym ciliim (vice:
http://www.earthhour.org/).

Celosvétovy den akci pro klima

»Celosvétovy den akci pro klima“ (Global Day of Action on Climate) se kona
vzdy prvni prosincovou sobotu, tedy uprostfed dvoutydennich klimatickych
summitd OSN. Nema zadnou pevnou organizaci. Vyjimecnost tohoto dne je
dana tim, Ze stovky organizaci po celém svété poradaji ten den rizné aktivity se
snahou upoutat pozornost ke klimatickému problému i zrovna probihajicimu

Klimatickd zména, obnovitelné zdroje energie a obcanské aktivity



mezinarodnimu vyjednavani. V§echny akce jsou inzerované na spole¢né webo-
vé strance www.globalclimatecampaign.org, na které je momentalné zapojeno
114 zemi.

Community Solar Day

Podobnou iniciativou je ,,Komunitni soldrni den. Ve stanoveny den v listopa-
du kazdého roku jsou pfiznivci solarni energetiky vyzvani k podpore a zvidi-
telnéni solarni energetiky. Jedna z nejcastéjsich aktivit toho dne je fotka domu,
na kterém by si pfiznivci prali umisténi solarniho panelu. Po celém svété je or-
ganizovana fada doprovodnych akci, které 1ze nalézt na mapé a kazdy se muze
pridat: http://www.meetup.com/Community-Solar.
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Chytra nebo jaderna?

Edvard Sequens ve spoluprdci s Martinem Sedldkem

Ministerstvo priamyslu se svym navrhem nové statni energetické koncepce
Ceské republiky zahledéné az do roku 2060 vzbudilo v 1été 2011 pozornost
nejenom odborné verejnosti. Prakticky by realizace preferovanych scénart
znamenala vybudovani drahého fosilné-jaderného technologického skanzenu
uprostied Evropy. Jak jinak totiZ nazvat pfedstavy o vytéZeni a spaleni hnédého
uhli, které se dnes nachazi za izemné-ekologickymi limity tézby, o tézbé cer-
ného uhli v Beskydech, obnoveni chemického louzeni uranu na Liberecku, vy-
robé elekttiny zalozené z 80 az 90 procent na jaderném §tépeni, nizkém snizeni
emisi sklenikovych plyni ¢i utlumeni sektoru obnovitelnych zdroji energie.
Elektroenergetika zaloZena z 80 az 90 % na robustnich, obtizné regulovatelnych
jadernych zdrojich o 12 700-17 500 MW vykonu, by pak mohla jen obtizné
spolupracovat se sitémi nasich sousedd, ktef1 velice rychle rozvijeji svoji ener-
getiku zaloZenou na malych, distribuovanych zdrojich.
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Moc statu ma byt posilena

Prevedeni predstav autort této centralizované koncepce do skute¢nosti by
znamenalo vyrazné regulacni zasahy do trhu. Konec¢né, ani se netaji s ,,nutnosti
prejit od dohledu nad soucasnym trhem s elektfinou k jeho zasadnim modifi-
kacim.“ Podpotit se ma ledacos — prizkum a tézba zasob uranu, sniZeni rizika
vysokych cen atomovych reaktord, vystavba zafizeni na zpracovani uranového
koncentrétu, ale také tfeba tepelnd cerpadla pro vytapéni budov, kterd maji
zajistit odbér elekttiny. A nejde jen o statni zdsahy do trhu. Kdyby snad nékdo
nechtél dobfe chapat jedine¢nost takové budoucnosti, jsou navrzena skoleni
pro novinare ¢i pedagogické pracovniky ,,od matetfskych skol po univerzity®
a stanoven tkol ,,v ramci moznosti sjednotit nazor na energetickou politiku
mezi pracovniky za ni odpovédnymi®

Jeden z mocnych nastrojti ménicich soucasny stav ve prospéch statnich inter-
venci jiz byl pfijat — ministerska autorizace elektraren nad 100 kW v energetic-
kém zakoné. S jeji pomoci bude urednik ministerstva priimyslu moci bez na-
roku na odvolani zamitat zimeéry investort, jeZ se nevejdou do tabulek vykont
nalinkovanych koncepci, coz se diky jejimu znéni tykd zejména obnovitelnych
¢i plynovych elektraren. Radéji nedomyslejme korupéni potencial takového
povolovani v ¢eském prostredi.

Koncepce pomiji, Ze ceska ekonomika na kazdou vyrobenou korunu hrubého
domaciho produktu spotfebuje ¢tvrté nejvétsi mnozstvi energie - tedy uhli,
ropy, plynu ¢i uranu - v celé Evropské unii. Proto klicové pro nds musi byt
investice do energetické efektivity a sniZeni spotfeby, ale i do vyuziti doma-
cich obnovitelnych zdrojti energie. Takto investované penize skute¢né posili
konkurenceschopnost ¢eskych firem. Mysli si to i generalni tajemnik OECD
Angel Gurria, ktery pti své listopadové navstévé Prahy doporudil eské vladé
zmeénit smér: ,Rist a zlepSeni Zivotni tirovné budou zaviset na prechodu k vice
inovativni a energeticky efektivni ekonomice zalozené na znalostech. Vyzval
k podpofe vyuzivani energie slunce, vétru, vody ¢i biomasy.

Obnovitelné zdroje na cerné listiné

Oproti tomu se v navrhu ministerstva primyslu objevuje nepokryté nepratel-
sky postoj viéi technologiim obnovitelnych zdroji. Jsou zadsadné pribrzdény.
Jestlize EU ma v roce 2020 pokryvat 20 % své spotteby energie z téchto ¢is-
tych zdrojt, my se na podobny podil nemédme dostat ani v roce 2060. V obou
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doporucenych variantach dochazi po roce 2015 k zastaveni nartistu instalova-
ného vykonu vétrnych elektraren, u slunecnich dokonce po doziti dnes pro-
vozovanych dochdzi ke snizeni na polovinu. Je to disledek zasadniho omylu
autord, ze v podminkach Ceské republiky poéitaji s ,,neredlnosti ekonomicky
efektivniho vyuziti obnovitelnych zdrojt k vyrobé elekttiny. V poloviné stoleti
tak mame vyuzivat jen polovinu potencialu, ktery identifikovala Pacesova ko-
mise, a to jen proto, Ze tyto zdroje jsou omylem povazovany za drahé.

Jenze je to cena investic v sektoru jaderné energetiky, ktera je na rychlém
vzestupu. Ministersky navrh koncepce malujici nové atomové reaktory v Te-
meliné, Dukovanech, Blahutovicich, Tetové i jinde sice jakoby vypadl z ak-
tovky socialistickych planovaci, ale dnes jiz k uskute¢néni nestaci rozhodnuti
statostrany. Kone¢né rozhodnuti lezi na vlastnicich energetickych spole¢nosti
a na bankach, které vnimaji miru rizika investice do jadra. V soucasnosti se
zadny investor nepousti do této nakladné a zna¢né nejisté investice bez néjaké
formy vladnich subvenci ¢i garanci. Naptiklad odhadované naklady na vybu-
dovani nového EPR reaktoru ve finském Olkiluoto se zdvojndsobily z 3 na vice
nez 6 mld euro a stavba je minimalné o 4 roky zpozdéna. Podobnou trajektorii
md stavba druhého evropského reaktoru EPR ve francouzské Flamanville. Lze
oc¢ekavat, ze zptisnéni bezpe¢nostnich standardi po Fuku$imé jesté zdrazi
dne$ni ndklady jaderné energetiky. Nevyre$ena také stéle zstava otazka a cena
trvalého ulozisté a konzervace elektrarny po ukonceni jejiho fungovani, které
se projevi v provoznich nakladech.

Cim vice energie, tim lépe?

Také velmi stru¢na kapitola Energetickd ucinnost a ispory energie jako by
byla napsana s cilem tato klicova opatfeni marginalizovat. Zminme naptiklad
potencial uspor energie v budovach, ktery zpracovatel evidentné neprovétroval,
ani se neseznamil s vysledky dostupnych praci. Spottebu v ¢eskych domech lze
snizit az 0 60 %, to je potencial dvakrat vyssi, nez ¢ini energie obsazena v hné-
dém uhli za limity. I v primyslu Ize se sou¢asnymi technologiemi snizit dne$ni
vysokou energetickou spotfebu o tfetinu. Mimo jiné rovnéz vyssi recyklaci
surovin, jenze ministersky navrh jde opaénym smérem - hodla podporovat
spalovani netfidéného komunalniho odpadu.

Cennd energie se ma marit také pri zpétné preméné elektfiny v teplo. Nejen

cestou zminéné podpory tepelnych Cerpadel, ale téZ nasazenim elektrokotlt
v systémech CZT mést a obci. Je to dlisledkem zcela dominantniho podilu
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velkych a chabé regulovatelnych jadernych elektraren, ktery si vynuti revolu¢ni
pfeménu dosavadniho zpusobu fizeni elektroenergetické soustavy. Prosadit se
ma regulace na strané spotfeby DSM (demand side management). Tedy i onen
ohfev vody a budov v ¢ase nadbytku elektfiny. Takovy koncept ma ovéem v po-
jeti jeho autortt pomérné daleko do podoby tzv. inteligentnich siti, které dokazi
regulovat soustavu zaloZenou na prevaze malych, decentralizovanych a nespoji-
té vyrabéjicich zdroji. Ministerska koncepce rovnéz vytlacuje ze systému $pic-
kové paroplynové elektrarny, do nichz nyni fada firem investuje. Maji hrat svoji
regula¢ni roli pouze do doby, nez bude postaveno dostatek atomovych reaktorti.

Naplanovat takovouto statni energetickou koncepci navzdory ekonomické re-
alité, hrozbé globalni zmény klimatu i celoevropskému sméfovani, ukazuje na
tragickou troveni dne$ni politiky v Ceské republice, zejména jeji propojeni se
zajmy silnych energetickych firem. Rozumna vlada by ji méla odmitnout jesté
pred tim, nez ji posle do procesu posouzeni vlivl na Zivotni prostfedi. Koncept
by nemél byt vzpominkou na minulost jaderného byznysu a centralni ekono-
miku, ale mél by mit vetknuté klicové principy, tedy energetickou bezpecnost,
dlouhodobou udrzitelnost a konkurenceschopnost. V$e by mél fesit realisticky
s védomim, ze Cesko neni izolovany ostrov uprostted ocednu. Nase energetika
potrebuje vyraznou proménu a k tomu odvaznou a moderni vizi, pokud chce
v proménujicim se svété obstat. K tomu ji ale velmi tézko naplnitelny minister-
sky dokument viibec nepomtize.
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Namisto skanzenu Chytra energie

Ekologické organizace - Hnuti DUHA, Calla, Greenpeace a Veronica - oproti
tomu pripravily alternativni koncepci nasi energetiky nazvanou Chytrd ener-
gie: konkrétni a propocteny plan, jak mohou inovace a nova odvétvi proménit
energeticky metabolismus ¢eské ekonomiky a srazit tak znecisténi, dovoz paliv
i ity za energii. Tato koncepce nepovazuje ¢eskou energetiku za smésici
uhelnych dolt a atomovych reaktort doplnénou o par obnovitelnych zdrojii
a o $petku leps$i vyuziti energie. Naopak: sdzi hlavné na vétsi energetickou
efektivnost, kdy dokdzeme vyrobit vic za mensi spotieby paliv. Také chce plné
vyuzit domdci prilezitosti k vyrobé elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroji.

Zavislosti ceské ekonomiky

Vysok4 mira fosilnich paliv fadi Ceskou republiku s 12 tunami na obyvatele
a rok k evropskym rekordmandm v emisich oxidu uhli¢itého. Ekonomické
porovnéni je pro Ceskou republiku jesté horsi. Na kazdych vyrobenych tisic
dolarti hrubého domaciho produktu (HDP) vypusti asi 0,325 kilogramt oxidu
uhli¢itého. Zaujima tak po Austrélii druhou pricku v zebricku statt OECD -
tedy vyspélych pramyslovych zemi svéta.

Cesk4 ekonomika utratila v roce 2009 kazdy den 246 miliont korun pouze za
dovoz ropy a ropnych vyrobkii. Asi 60 % ceské poptavky po zemnim plynu,
ktery skoro kompletné dovazime z Ruska, spotfebuji domacnosti, drtivou vét-
S$inu na vytdpéni.

Elektfinu vyrabime hlavné z uhli, na jehoz spalovani ptipada az 60 % ceskych
emisi sklenikovych plynt. Doly v poslednich desetiletich doslova prevratily naruby
stovky ¢tvere¢nich kilometrt krajiny v Podkrusnohoti. Vice nez 80 obci a mést zde
bylo od valky vystéhovano a srovnano se zemi, aby uvolnily cestu povrchové tézbé.

Do zévislosti na dovozu Zene Ceskou republiku i jaderna energetika. Od roku
2011 pojedou viechny atomové bloky CEZ deset let na vyhradné ruské jaderné
palivo. Cela tfetina ceské elekttiny tedy zavisi na jediném dodavateli z vychodu.

Krom nepfiznivych dopadt na geopolitiku ma jaderna energetika negativni
vliv také na Zzivotni prostredi. Tuzemské uranové doly ve Strazi pod Ralskem
mohou kontaminovat zasoby podzemni vody. Kvtili dlouhodobému vtlacova-
ni kyseliny sirové do téZebnich vrtt zde ztstaly v podzemi ¢tyti miliony tun
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nebezpec¢ného roztoku. Sanace chemické tézby prijde statni rozpocet kazdo-
ro¢né na dvé miliardy korun a potrva nejméné do roku 2030.

Dusledné a chytre

Propocet tuzemského potencialu zelenych feseni v realné ekonomice v Chytré
energii vypracoval prestizni Wuppertalsky institut. Pouzil pti tom zejména data
Pacesovy komise a expertni studie o0 moznostech tspor energie v pramyslu
a budovach od ¢eskych renomovanych agentur. Obdobné jako Pacesova ko-
mise odhaduje i Chytrd energie, ze vykon domaci ekonomiky vzroste do roku
2050 témér na ctyirnasobek. Pro pokryti energetickych potfeb pritom nepocita
s roz$ifovanim tézby hnédého uhli a bouranim dal$ich obci ani s oteviranim
novych dol na ¢erné uhli v Beskydech ¢i s novymi atomovymi reaktory (ale
ani s pfed¢asnym uzaviranim stavajicich).

Nejprogresivnéjsi scénat Chytré energie, nazvany Diisledné a chytre, predpokla-
da, ze pristi vlady ucini kroky, které rozhybou investice do energetické efektiv-
nosti a vyuziti ¢istych zdroji energie. Propocty potvrdily, Ze tak Ize realisticky
snizit kone¢nou spottebu energie do poloviny stoleti o 40 % oproti roku 2007.
Hruba spotteba elekttiny do té doby klesne oproti souc¢asnosti o 13 %, dovoz
ropy a zemniho plynu o polovinu. Obnovitelné zdroje mohou pokryt v polovi-
né stoleti polovinu spotfeby primarni energie, v sektoru elektroenergetiky pak
vyrobit vice nez 90 %.

V Chytré energii na rozdil od ministerskych koncepci nechybi ani dopra-
va. Niz$i spotfebu ropy v této oblasti ekologické organizace navrhuji resit
prevodem nakladni dopravy na Zeleznici, komfortnéjsi vefejnou dopravou
a nastupem elektromobill pohanénych obnovitelnou elektfinou. Diky témto
opatienim mohou v Ceské republice pfipadat na osobu a rok méné nez dvé
tuny emisi oxidu uhli¢itého.

Efektivni prilezitosti

Prvnim krokem k naplnéni Chytré energie je vyuziti moznosti zvySovani ener-
getické efektivnosti domi a primyslové vyroby. Zajistime tak vétsi vykon c¢eské
ekonomiky - a lepsi Zivotni standard - s mnohem men$im mnozstvim energie.
Analyzy Pacesovy komise i dal$ich odbornych studii potvrzuji, Ze ro¢ni spotte-
bu energie v ¢eskych domech Ize postupné snizit o 173 PJ.
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Prilezitosti jsou enormni. Moznosti vylepSovani ¢eskych domt odpovidaji
5,5nasobku energie, kterou bychom ziskali rozsifenim uhelnych dolt a bou-
ranim dal$ich obci na Mostecku. A nejde jen o zatepleni souc¢asnych budov.
Nové domy lze rovnou stavét v takzvaném pasivnim standardu. Naklady na
jejich pofizeni jsou asi jen 0 5-10 % vétsi, kdezto ucty za vytapéni o 80-90 %
niz§i. Spotteba energie v domech muze diky zateplovani, lep$im spotfebi¢im
a dal$im opatfenim klesnout o 58 %.

Vysoké jsou rovnéz moznosti vylepSeni pramyslové vyroby. Priamyslové pod-
niky v Cesku spolknou celych 41 % konec¢né spotteby energie, mnohem vice
nez primérnych 28 % v zemich EU. Hlavni pficina tkvi zejména v dlouhodobé
orientaci na energeticky naro¢ny primysl. Nizsi spotieby energie pfi zachovani
soucasné vyroby vsak Ize dosdahnout. Vy$§im zastoupenim kogenerace Ize ziskat
az 5 TWh elekttiny. Podle studie spole¢nosti EkoWATT muze ¢esky pramysl uz
se soucasnymi technologiemi vylepsit energetickou efektivnost o 23 %.

Nejvice joult 1ze uspotit pri vyrobé zeleza a oceli. OvSsem porovnanim relativ-
niho potencidlu uspor ve sledovanych odvétvich zjistime, Ze nejvétsi prilezitosti
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se nabizeji v potravinarském primyslu (33 % energie). Hlavni ¢ast ptipada na
levné typy opatieni: zlepSovani energetického managementu a optimalizaci
systému vyroby a distribuce tepla.

Domaci, Cisté a obnovitelné

Zelend energetika v Cesku pomalu sili. Tuzemské moznosti obnovitelnych
zdrojt energie ¢ini podle Pacesovy komise 448 PJ. Zelené teplo vsak zatim lezi
stranou — potencial kone¢né spotfeby v roce 2050 pritom ¢ini asi 171 PJ, tedy
asi polovinu souc¢asné poptavky. V horizontu pristich Ctyficeti let ma nejvétsi
moznosti biomasa (68 %), doplnénd o geotermalni zdroje a solarni kolekto-
ry na stfechach. Velky potencial ristu maji i ¢isté zdroje elektfiny: biomasa,
solarni ¢i vétrné a malé vodni elektrarny maji podle Pac¢esovy komise pokryt
dokonce az 69 % dne$ni poptavky po elektiiné.

Zelena energetika ma také slibné ekonomické vyhlidky. Komercni cena solar-
nich fotovoltaickych moduld se propadla z 32 dolard na kazdy watt vykonu
vroce 1979 az na 1 dolar v roce 2011. Dramaticky rychly propad investi¢nich
nakladd, ktery stal za neregulovanym boomem panelt na ¢eskych polich, pokra-
¢uje. Ekonomické analyzy ukazuji, Ze slune¢ni energie muze byt v Evropé plné
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konkurenceschopna do roku 2015. ,,Solarni energie muze byt do tii az péti let
levnéj$i nez uhli nebo jadro,“ uvedl letos pro agenturu Bloomberg Mark M. Little,
generalni feditel vyzkumu General Electric. Studie Evropské asociace fotovoltaic-

kého primyslu pak predpoklada dalsi propad cen: az o 50 % do roku 2020.

Zelena pracovni mista, ale i nové sité

Rist zelené energetiky se promitne i do vzniku novych pracovnich mist. Podle
studie zpracované pro Hnuti DUHA ekonomem Miroslavem Zamecnikem
zaméstnava vyroba kotlti na biomasu v Ceské republice jiz nyni 1500 lidi. To
je vice pracovnich mist nez v celé Litvinovské uhelné, kontroverznim pro-
vozovateli ¢eskych povrchovych dolt. V zelené energetice muze vzniknout
je$té mnohem vice pracovnich mist. Stat v§ak musi pomoct novym zédkonem,
kterym podpoti vyuziti zeleného tepla. Napriklad program Zelend Gsporam
zaméstnal jen béhem pouhého puldruhého roku asi 400 lidi ve firmach, které
domacnostem dodavaji kotle. Nejvice pracovnich mist vytvaii zateplovani ve
stavebnictvi. Boom izolace domi po spusténi nového programu zaméstnal 20
tisic pracovnika.

Dulezitou roli v nastupu moderni elektroenergetiky budou hrat také inteli-
gentni sité. Zatim jde sice o pomérné novou véc, konkrétni projekty vsak jiz
ve svété existuji i funguji, naptiklad ve stotisicovém americkém Boulderu,
v Drazdanech ¢i v Amsterdamu. Sofistikovanéjsi pfenosova soustava nabidne
uzivatelim aktivni roli pfi spotfebé energie, umozni tok obéma sméry a zejmé-
na posili decentralizované rozhodovani. Jeji pozvolny nastup by mél umoznit
vy$si podil obnovitelnych zdrojii a odstranit rizika sou¢asného zasobovani
elektfinou, spocivajici v pomérné malém poctu velkych uhelnych ¢i atomo-
vych zdrojti a v dalkovém vedeni. Centralizace zvy$uje zranitelnost: sta¢i jedna
nehoda a statisice domécnosti ziistanou bez proudu.

Kdo se chytne, vyhraje

Jak vypada porovnani Chytré energie s obdobnymi, zejména evropskymi pro-
jekty? PricewaterhouseCoopers predstavila studii, ktera ukazuje, jak lze uz se
souc¢asnymi technologiemi zajistit, aby veskerou spotiebu elekttiny v Evropé
a severni Africe v roce 2050 pokryvaly obnovitelné zdroje. Obdobné zamé-
feny vyzkum sestavila Evropska nadace pro klima ve spolupraci s konzultac-
nimi spole¢nostmi, naptiklad McKinsey a E3G. Studie porovnavd technic-
ké i ekonomické moznosti snizovani exhalaci. Varianty se lisi podle podilu
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obnovitelnych zdrojt na vyrobé elekttiny: od 40 % do 100 %. Vysledek ukazuje,
ze i nejambiciéznéjsi verzi Ize technicky i ekonomicky provést.

Spolkova agentura pro zivotni prostfedi zkoumala moznosti stoprocentniho
pokryti obnovitelnymi zdroji. Plan kombinujici vétrné, solarni ¢i biomasové
zdroje se zateplovanim domil a pfechodem na chytré sité dochdzi k jasnému
vysledku: Némecko ma pro kompletni prechod na zelenou energetiku do roku
2050 dostate¢ny potencidl a bezpe¢nost dodédvek muze byt zarucena za vSech
okolnosti.

Nova danska vladni koalice predstavila inovativni energetickou politiku. Plan
pocita s pfechodem na stoprocentni obnovitelnou ekonomiku véetné dopravy
do roku 2050. Energetika bude vyuzivat vSech sta procent vyhod ¢istych zdroji
jiz od roku 2035. Konkrétné v elektroenergetice pak jiz do deseti let dodaji vé-
trné elektrarny polovinu potiebné energie. Zavislosti na uhli se Danové zbavi
do roku 2030.

Konkrétni kroky

Pouhy popis nasich $anci zménu ekonomiky nezptsobi. Proto ekologické orga-
nizace nabizeji sadu konkrétnich opatfeni, ktera rozhybou inovace a investice
do ¢istych technologii. Jejich pfinosem pro celou spole¢nost bude zvyseni
energetické nezavislosti, posileni konkurenceschopnosti ¢eskych podnikt na

vyv7s

svétovém trhu, ale i moznost nizsich ucti za vytapéni domu a budov.

Ekologické organizace navrhuji, aby Cesko coby prvni krok ptijalo zékon podle
britského vzoru, ktery urci konkrétni tempo, jakym budou zelené technologie
pribyvat. Nova legislativa stanovi, Ze exhalace oxidu uhli¢itého by mély v pris-
tich ¢tyrech desetiletich klesat o 2 % ro¢né - krok po kroku, rok po roku.

Zakon umozni podnikéim planovat dilezita investi¢ni rozhodnuti. Navic po-
skytne impuls zelenému ,,hi-tech® a rozhybe investice do zateplovani domt
nebo Cisté energie, pohodlné vefejné dopravy, mistnich potravin ¢i snadné
recyklace odpadu. Ve Velké Britdnii se na zakoné shodla vlada i opozi¢ni stra-
ny, odbory i Konfederace britského priimyslu. Obdobnou legislativu uz disku-
tuji parlamenty ve Finsku, Belgii, Irsku, ale také Slovinsku a Madarsku.

Na ramcovy zdkon musi navazovat konkrétni legislativa a dal$i programy, které
rozhybou zelené inovace. Dobrym fe$enim by mohl byt tfeba Fond energetické
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nezavislosti, ktery by grantovymi programy pomahal domacnostem snizit ucty
a srazil by i znecisténi a dovoz paliv.

Zaroven potfebujeme nové normy, jez zajisti, aby developefi stavéli pouze niz-
koenergetické, pozdéji jen pasivni domy, a umoznili tak rodinam usetfit velkou
¢ast penéz za teplo, plyn nebo uhli.

Papirovy plan pro zelenou energetiku

Momentalni dlouhodobé plany na zménu energetiky postradaji odpovédny
ptistup. Rozvoj zelené energetiky v Cesku v piistich deseti letech uréuje velmi
nekvalitni Ndrodni akcni plan pro obnovitelné zdroje energie, ktery v zati ode-
slala vlada do Bruselu. Dokument sice papirové pocita s pokrytim vice nez 13
% Ceské spotieby energie z obnovitelnych zdrojt, chybi v ném vsak konkrétni
opatfeni, ktera by umoznila, Ze se to opravdu stane.

Plan pocita se stanovenim roc¢nich stropti pro megawatty z jednotlivych tech-
nologii, takze ve vysledku odradi investory $patnych i dobrych projektd, so-
larnich, malych vodnich elektraren atd. K dal$im slabinam patfi nedostate¢né
vyuziti ladem lezici zemédélské pudy k péstovani energetickych plodin a nevy-
hodné vyuzivani biomasy v elektrarnach namisto podpory kogenerace. V Pla-
nu také témér zcela chybi jakdkoli opatfeni zajistujici pripravy elektrickych siti
na pribyvani obnovitelnych zdroji a budovani takzvanych chytrych siti.

Dobré zku$enosti fady zemi potvrdily, Ze nastartovani ¢isté energetiky nejlépe
pomohou trzni nastroje. Garantované tarify, jez rozproudi soukromé investice,
poslouzi Iépe nez ptimé dotace ze statniho rozpoctu. Je pritom velmi dualezité
nastaveny systém podpory zelenych inovaci pravidelné vyhodnocovat a sledo-
vat. Jen tak se totiz lze vyhnout situaci podobné té, kdy zakonodarci nestacili
veas pripravit snizeni vykupnich cen solarni energetiky tak, aby odpovidaly
poklesu investi¢nich cen.

Dulezitym bodem pri pfeméné energetiky je také ropa, ktera tvori drtivou vét-
$inu dovozu paliv. Ceskd republika m4 jako tranzitni zemé dvojnasobny zdjem,
aby ubylo kamiont. Klesne tak spotfeba dovazené ropy, ubude smogu, hluku
a pravdépodobné i nehod na silnicich. Hlavni, av§ak prozatim nevyuzité feseni
se nabizi v reformé mytného — méla by motivovat firmy k nakuptim od mist-
nich dodavatelt ¢i prepravé zbozi po Zeleznici. Tento krok vsak vyzaduje tfi

Yy,

opatfeni: rozsifeni mytného na vSechny silnice, zvy$eni sazby (mytny poplatek
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nynf ani zdaleka nepokryva naklady na idrzbu silnic), investice nejméné dvou
tretin vynosu z mytného do Zeleznic.

Zbavujme se moci energetickych vladcu

Novy ministr primyslu Kuba oznamil zruseni navrhu Kocourkovy koncepce
a vytvoreni vlastni. Je to vzhledem k tragickému obsahu toho navrhu namisté.
Zaroven by nés ale méla désit lehkost, s jakou se méni energeticky koncept
republiky vzdy po prichodu nového politika. Koncept, ktery by mél domyslet
dasledky na desetileti dopredu, nikoliv jen prihravat byznys spratelenym pod-
nikatelskym skupinam v konkrétnim volebnim obdobi. Mtize nas ale tésit, ze
jejich moc skonéi tak rychle, jak se bude dafit zbavovat lidi zavislosti na silnych
energetickych firmach. Jiz to neni hudba vzdalené budoucnosti, ale postupné
prichdzejici realita.

Edvard Sequens ve spolupraci s Martinem Sedldkem: Chytra nebo jaderna?

41



42

Strategie
pro obnovitelné zdroje

Milan Smrz

Na zakladé zkus$enosti s energetickou legislativou lze mit za to, zZe priorit-
koncipovany legislativni rdmec podporujici rozvoj vystavby a provoz zdrojt
obnovitelné energetiky. Energeticka legislativa musi byt koncipovana tak, aby
podporovala dalsi rozvoj obnovitelnych zdrojt, musi predevsim zajistovat ren-
tabilitu investic do obnovitelnych zdroji a jistotu odbéru vyrobené elektfiny.

Pro naplnéni zaméru tplného zasobovani obnovitelnymi zdroji je vedle pod-
pory vystavby zdrojti rovnéz tfeba obdobnym zptisobem podpotit vystavbu
akumula¢nich moznosti pro elektrickou energii.

Zakonné ramce podpory vyroby elektriny
z obnovitelnych zdroju energie

Na svété existuje nékolik zakonnych norem pro rozvoj obnovitelné energetiky,
mezi néz patii predevsim zakon o minimalni vykupni cené, systém kvot a net-
-metering. Nejvyznamnéj$im konceptem, ktery ziskal zdkonny ramec a stal
se zdaleka nejuc¢innéjsim zdkonem na podporu obnovitelné vyroby elektfiny,
je zdkon o povinnosti vykupu obnovitelné vyrobené elektfiny za minimalni
vykupni ceny. Tento zdkon vznikl v Némecku a tam byl také poprvé aplikovan
v $iroké narodni praxi. V roce 2000 obstal u Nejvyssiho soudniho dvora Evrop-
ské unie, a tak se stal pravné nenapadnutelnou normou. Netspésnou zalobu
v téch letech podaly velké energetické firmy pusobici v némeckém prostoru.
K roku 2011 byl zakon na podporu obnovitelnych zdrojii formou povinného
vykupu a minimalni vykupni ceny implementovan v pravnim fadu 54 stat na
svété, prakticky ve vech zemich EU a v mnoha velkych zemich svéta vcetné
Ciny, Indie a Brazilie.
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Tabulka systému politické podpory v riiznych zemich svéta podle pfijmu

systém politické zemé s vysokym a vysSim | zemé s niZSim stfednim

R P P y—— celkem
podpory stfednim pfijmem a nizkym piijmem
minim. ceny feed in tarif 38 16 54
systém kvot 10 4 14
net metering 9 4 13

Nejuspésnéjsi model, aplikovany predevsim v bohatsich zemich - systém mini-
malnich vykupnich cen - zajistuje povinnost vykupu obnovitelné vyrobené elek-
tfiny za garantované ceny na predem urcenou dobu (vétSinou dvacet let). Tyto
podminky zajistuji ndvratnost vlozenych investic pro osoby nebo firmy, které
provozuji obnovitelné zdroje a zajistuji dodavky. Obnovitelné vyrobena elekttina
tak md prednost v siti pred elektfinou z jinych zdroji. Vy$e vykupnich cen se
stanovi zakonem nebo dal$imi predpisy, piipadné se jeji vyse odviji od rychlosti
penetrace obnovitelné vyrobené elektfiny na trh. Cena je stanovena jako trzné
zavisla nebo nezavisla. Trzné zavisld, jak byla navrzena ve Spanélsku, pozustava
ze dvou ¢asti, pevné a proménné, kterd se stanovi jako trzni hodinova cena elek-
tfiny. V ramci tohoto systému jsou stanoveny dolni a horni meze.

Systém minimélnich vykupnich cen je efektivnim a u¢innym mechanismem

pro dosazeni co nejvyssiho podilu obnovitelné elektfiny na celkové spotrebé.
Rovnéz poskytuje niz$i ceny nez systém kvot a negeneruje necekané zisky. Ni-
jak nepreferuje velké investory a davd malému a stfednimu podnikani shodné

$ance. Soucasné je administrativné jednoduchy.

Systém kvot se nékdy nazyva ,, standardy obnovitelné elekttiny®, ,,obnovitelné
obligace® ¢i ,,povinné trzni podily®, podle jurisdikce. Je zaloZzen na myslence,
ze v distribu¢ni siti musi byt urcity pfedem dany podil obnovitelné elekttiny,
kterého lze dosahnout obchodem s obnovitelnou elektfinou. Systém kvot je
neefektivni a drahy a v jeho ramci mize dochazet k ne¢ekanym ziskim. Roz-
voj instalaci obnovitelnych zdroji nedosahuje pivodnich cild. V systému kvot
jsou vyznamné vyssi ceny elektfiny z vétru nez v zemich s minimdlni vykupni
cenou. Malé a stfedni podnikani v oblasti obnovitelnych zdroju je strukturalné
znevyhodnéno. V zemich se systémem kvot se dosud neobjevil velky nezavisly
pramyslovy sektor zabyvajici se vyrobou obnovitelnych zdroji energie. Systém
kvét svymi vysledky ohrozuje akceptaci obnovitelnych zdroji energie.!

Net metering je princip uzivany v nékterych zemich, kdy se dodavané mnozstvi
energie do sité odecita od spotteby.

Milan Smrz: Strategie pro obnovitelné zdroje

43



44

Potencidly obnovitelné energie

Obnovitelné zdroje maji velké a zcela dostacujici potencialy. Obnovitelné scé-
nére existuji jiz mnohd desetileti, jak je patrné z nasledujici tabulky.

nazev rok region cilovy | energeticky mix doporucené

scénare rok (%) nastroje

solar 1977 | Svédsko | 2015 62 bio; 5,3 vitr; 21,3 solar; | -

Sweden 11,4 voda; more 0,2

ALTER 1978 | Francie 2050 27,2 bio; 4,6 vitr; 49,5 -

solar; 13,7 voda; 5,1 priliv

energy 1980 | USA 2050 35 budovy (solar, bio...); standardy Cinnosti,

strategy 30 pramysl (vitr, kogenera- | dafova politika, pdjcky

Solar ce, FV); 25 doprava a dotace (Solar Develo-

Future (H,, bio, proud) pment Bank) OE obli-
gatorni pro stavby, info
politika

Solar 1982 | zépadni | 2100 33,9 vitr; 15,1 bio; 9,4 -

energy Evropa FV; 8,5 voda; 28,3 mistni

future zdroje; 1,4 viny

komise 2002 | SRN 2050 94,6 OE (17,3 FV, vitr, efektivita, EEG, import

Enquete voda; 55,5 biom, geo; 15,4 | OE, vystavba teplovodi

import)

Energy 2003 | Japonsko | zavisi 35,1 solar; 28,4 vitr; standardy Ucinnosti;

Rich na 17,7 kogenerace; Stitkovani; zak. meze a OF

Japan politice | 13,5 geo; 5,2 voda obligatorni pro stavby,
snizovéni dopravy

Zdroj: Hermann Scheer, Energieautonomie, Verlag Antje Kunstmann GmbH, Miinchen 2005

Existuji samozfejmé i mnohé dalsi a novéjsi scénare, které jsou vypracovany
naptiklad firmou JUWI pro rtizné spolkové zemé SRN.

V roce 2010 vypracovali Jacobson a Delucchi z univerzit Stanford a Davis ob-
sahlou analyzu, podle niz by za souc¢asnych cen prestavba celosvétové energe-
tiky do roku 2030 na plné obnovitelnou -po¢italo se jenom s vétrem, slunec¢ni
energii a vodou - stala 100.000 miliard dolart.?

Podle dosavadniho vyvoje ale stale jesté budou klesat naklady na potizeni
jednotky elektrické energie z obnovitelnych zdrojt. S tim se pocitd predev§im
u fotovoltaiky a u vétrnych generatoru.
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Ve stejné dobé provedlo sdruzeni EWG (Energy Watch Group) analyzu teh-
dejsich ro¢nich ndkladd tykajicich se pouze primarnich energetickych zdrojt
pottebnych pro vyrobu soucasnych energii (uhli, ropa, plyn a uran). To vSe
stoji ro¢né asi 7.000 miliard dolart. Pfi pouhém zvys$eni ceny o dvacet procent,
coz se ovSem zda byt v rozmezi budoucich dvaceti let nerealisticky malo, jak
dokazuje soudoby vyvoj cen, by ¢astka za fosilné-jaderné primarni energetic-
ké zdroje ¢inila 200.000 miliard dolard. V ni ale nejsou zahrnuty naklady na
vystavbu technologickych zatizeni ani ekologické naklady ¢i dalsi externality.

Realizovat v ramci dvaceti let celosvétovou proménu na obnovitelnou energeti-
ku je tedy - pti ekonomickém srovnani jejich naklada s naklady pokracujiciho
trendu fosilné-jaderného hospodarstvi - mnohem levnéjsi.?

Neprofesionalni predpovédi
rozvoje obnovitelné energie
Mezi velké prekazky rozvoje obnovitelnych zdroji energie patfi zejména pred-
povédi renomovanych profesnich organizaci. Ptikladem mohou byt napriklad

predpovédi instalovaného vykonu vétrnych elektraren v Evropé riznymi orga-
nizacemi v riznych dobach.

Tyto predpovédi jsou uvedeny v nasledujicim obrazku:

predpovedi instalovaneho vykonu vétrmych elektraren v Evropé
Gigawatty — shuteény vyvoj
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Zejména je alarmujici predpovéd Mezindrodni energetické agentury (IEA),
nejrenomovanéjsi energetické agentury na svété, jejiz progndzy jsou uzivany
mezindrodnimi organizacemi i narodnimi vlddami. Tato organizace dosahla
nejvétsiho rozdilu mezi predpovédi a realitou, kdyz predpovidaného vykonu
bylo dosazeno za pouhych pét let, zatimco jeji predpovéd znéla na 20 let.

Priklady potencialti obnovitelné energie

Celkem dopadd na Zemi za jednu hodinu tolik energie, kolik ji na svété spo-
tfebujeme za cely rok. Celd tato energie neni vyuzitelna, ale i tak je aktualni
slune¢ni zareni schopno poskytnout mnohonasobek soucasné spotteby. Obno-
vitelnd energie je vSudypfitomnd, neexistuje misto, které by bylo bez energie.
V ur¢itych regionech je dostatek slune¢niho svitu, v zemédélskych oblastech
fidceji osidlenych zemi je dostatek udrzitelné péstované biomasy, jinde zase
pravidelny vitr. V dal$im textu jsou uvedeny nékteré ptiklady konkrétnich
moznosti a potencialii obnovitelnych zdroj.

vvvvvv

dobé nejdynamictéji se rozvijejicim obnovitelnym zdrojem. Podle Evropské
vétrné asociace EWEA byl v roce 2010 nartst nainstalovaného vykonu v Ev-
ropé 10 GW a celkovy vykon dosahl 85 GW. Vedoucimi zemémi ve vétrnych
instalacich jsou Némecko a Spanélsko. V- Némecku bylo ke konci roku 2010
instalovano celkem 27 GW. Instalovany vykon vétrné energie na jednoho
obyvatele je v CR ve srovnani se SRN téméf 18krét niz$i. Podle nejnovéjsich
dat EWT (European Wind Initiative) lze v Evropé pouze vétrem zajistovat
v roce 2020 20 %, v roce 2030 33 % a v roce 2050 50 % elektrické energie.*

* Podle vypoctu Gregora Czische z Frauenhoferova institutu ISET by vétrny
potencial ruského poloostrova Jamal, kde je staly silny vitr, sta¢il na vyrobu

elektfiny pro tfetinu soucasné spotteby EU.°

* Na brezich mofi v poustnich oblastech jsou na mnoha mistech vynikajici
podminky pro péstovani ras.

* Podle studie Lipského institutu pro energetiku a zemédélstvi existuje v Ev-
ropé potencial vyroby bioplynu (biometanu), ktery by mohl nahradit celou

soucasnou spotfebu zemniho plynu v Evropé.®

* Budovy spotiebovévaji v Evropé okolo 40 % veskeré energie. Energetické
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inovace ptinesly v tomto oboru velky pokrok. Dnes se jiz stavi Solarplus
domy,” které vyprodukuji vice energie nez samy spotfebuji. Jsou uspésné
provozovany bytové domy, vytapéné celoro¢né pouze slune¢ni energii. Tyto
domy jsou dobfe izolovany, maji na stfese dostate¢nou plochu slunec¢nich
kolektorti a celym domem od sklepa po stfechu prochazi stojata nadrz na
teplou vodu, ktera ma obsah nékolika desitek kubickych metrt (napriklad
30 m’ pro rodinny diim a 60 m? pro dtim s osmi bytovymi jednotkami).

V rakouském St. Polten byly jiz pred nékolika lety dany do provozu nejvétsi
pasivni kancelafské domy na svété - mnohaposchodové administrativni
budovy béznych velikosti.

Casto se jako namitka proti moznosti iplného zdsobovéni obnovitelnymi
zdroji uvadi, Ze Gplné zasobovani je realné v malych jednotkach (bytech
a domech), nikoliv v§ak ve velkém pramyslu. To chce brzy vyvratit koncern
BMW), ktery md v imyslu ve svych tovarnach pouzivat 100 % obnovitelné
energie, jak firma publikovala v Siiddeutsche Zeitung ve vydani z 13./14.
unora 2010. Jiz dnes je vyrobni zavod ve Spartanburgu zasobovan odpad-
nim metanem z vice jak 63 procent. ,To ndm ale nestaci,“ znél text dale,
»~mame dostatek vizi a ndpadi. V Mnichové a v Rosslyn v Jizni Africe vy-
rébime ze slune¢ni energie, v Lipsku pouZijeme energii vétru a v Mnichové
zemni teplo.“®

Burgenland, kdysi nejméné rozvinuta spolkova zemé Rakouska, ma dnes
pres 70 % veskeré elektrické energie z domacich obnovitelnych zdrojt -
z vétru a biomasy. Béhem priblizné jednoho roku dosdhne plné nezavislosti
na fosilné-jadernych zdrojich a celd jeji spotieba bude kryta lokalni vyrobou
energie.’

V celkové bilanci elektrického proudu méli koncem roku 2010 nasi zapadni
sousedé 17,4 % obnovitelné generované elektfiny (na pocatku devadesa-
tych let se nechala Angela Merkelova jako spolkova ministryné zivotniho
prostredi slyset, ze v elektrické siti jsou mozna jenom 4 % této elektfiny).
Rok poté (2011) dosahl podil obnovitelné elekttiny v SRN 20,7 %. Mezi
jednotlivymi spolkovymi zemémi jsou propastné rozdily. JiZ pfed tfemi lety
mély nékteré z nich (Durynsko, Sasko-Anhaltsko) pfes 30 % obnovitelné
elektfiny v siti a Meklenbursko-Pomoransko 45 procent. Ale naopak jiné,
tfeba Hesensko, Severni Poryni Vestfalsko, Brémy nebo Berlin mély pouze
okolo 5 procent.
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* Fotovoltaika je budouci kralovnou obnovitelnych zdroju s potencidlem

nejméné 30 % elektrické spotieby, a to i v zemich stfedni Evropy (Némecko,
Rakousko) s osvitem kolem 1000 kWh/m?® rok, jak je uvedeno v mnoha scé-
narich a predpokladech.

Vétrna energie ,,onshore” (pouze z pozemnich generatort) muze pokryvat
v Némecku az 65 % celkové spotteby elektfiny. Vétrny potencial na mofti
(»offshore®) je nutno jesté pripocitat. Studii vypracoval Frauenhofertiv In-
stitut ISET pro spolkovy svaz WindEnergie e.V.(BWE). Studie ur¢ila Gzemi,
kterd se hodi pro vystavbu a provoz vétrnych elektraren - celkem jde o dvé
procenta uzemi SRN. Lze na nich instalovat vykon 198 GW a ziskat rocné
390 TWh. Obnovitelné energie mohou snadno nahradit atomovou energii,
protoze jenom vétrny potencial je vét$i nez soucasnd produkce jadernych
elektraren, ktera v lonském roce poskytla jen 140 TWh.!

V Némecku, které je ob- _
jemem instalovanych %
zdrojit obnovitelné elek- A

ttiny - i diky legislativé '
a ekologickému pové-

domi - déle nez vétsina ‘b
evropskych zemi, jsou
velkym motorem pravé £
regiondlni aktivity. Na i V A _
nasledujicim obrazku je ® $ e ongyfgeine
znazornén stav lokalnich - & h‘ B bdic projekty
a regionalnich aktivit, & o it e
které usiluji o 100% za-
sobovani obnovitelnou

elektfinou jiz mezi roky L ** *_ N

2015 a 2030. S

Nejsou to ale jen venkovské regiony, rovnéz néktera mésta maji ambiciézni
obnovitelné plany. Bavorsky Mnichov chce do roku 2025 vyrobit ve svych
zafizenich tolik ekologického proudu, aby jim mohl zasobovat celé mésto
- prvni miliénové mésto. Méstské podniky aktivuji dalsi projekty obno-
vitelnych energii, aby bylo mozné pokryt celou roéni spottebu 7,5 TWh
elektrické energie.
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Uskali uspornych technologii

Predevsim v Ceské republice je mnoho subjekti, jsou jimi predev$im nékteré
ekologicky, energeticky a klimaticky orientované neziskové organizace, ale
i statn{ organy, které vidi zdkladni smér promény v uspore energie.

Uspory ale maji sva tskali - a bylo mnohokrate prokézano, Ze nejsou dostacuji-
cim fe$enim. Jiz pred 150 lety popsal anglicky ekonom William Stanley Jevons
paradox, v jehoz ramci dochazi pti pouziti usporné technologie k vétsi exploa-
taci zdroje. Tento tak zvany Jevonstv paradox byl pozdéji nékterymi ekonomy
zpochybnovan, nicméné v mnoha konkrétnich prikladech je stile platny. Vy-
zkumem bylo naptiklad v EU zji$téno, Ze v nizkoenergetickych domech dochazi
ke zvys$eni spotteby elektfiny o cca 23 % oproti domim s béZnym energetickym
standardem.'?

Je tedy patrné, Ze uspory nemohou byt samy o sobé fesenim, stejné jako je
mimotddné zavadéjici oblibené tslovi, Ze uspora je nejvétsi zdroj. Uspora neni
zdroj.

Spolu se zavadénim obnovitelnych zdrojt je tfeba zménit spotiebitelské chova-
ni. Tomu mohou obnovitelné zdroje prispét. Mohou byt mirou spotteby, podle
jednoduchého konceptu: to, co mam, mohu spotiebovat. Obnovitelné zdroje
mohou vedle mitigace (zmirnéni) klimatickych zmén napravit i stdlé ziti na
dluh, kterému spole¢nost naucily pravé neobnovitelné zdroje.

Vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdrojt je nékdy kritizovana z hledis-
ka proménné a fluktuujici vyroby. Nicméné i Mezindrodni energetickd agen-
tura (IEA), kterou nelze v zddném pripadé obvinovat z ptilisné naklonnosti
k obnovitelnym zdrojim, vydala jiz v roce 2007 stanovisko, podle néhoz rozvoj
obnovitelnych energetickych technologii vede k rtstu diverzity elektrickych
zdroju, lokalni vyrobé, ptispiva k pruznosti energetického systému a zvy$uje
odolnost proti centralnim $oktim."

Klesajici ceny obnovitelné energie

Regula¢ni mechanismy, které byly ptijaty velkou ¢asti pramyslovych a tranzit-
nich zemi, zajistily necekany rozvoj obnovitelné energetiky a zasadni mérou
prispély k jeji nastupujici konkurenceschopnosti. Prvnim zdrojem, ktery sni-
zoval na trhu s elektfinou cenu, byla vétrna energie.
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Zvy$ené vykupni ceny pro obnovitelné zdroje byly rozpocitany na vSechny od-
bératele elektrického proudu, ale soucasné prinesly férovy néstroj, ktery béhem
pomérné kratké doby 10 az 15 let ptinesl zdsadni zménu. Obnovitelné energie
diky svému dynamickému rozvoji snizuji cenu elektfiny. Nejlevnéjsi z nich je
vétrna energie, ktera ,,merit order efektem” snizila podle metastudie agentury
Poyry cenu elektfiny o 3 az 23 euro/MWh. Snizeni v riiznych studiich je uve-
deno v cenach za rok 2009.

Viiv elektfiny z vétrmé energie na sniZeni ceny elektrického proudu
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Nicméné neobycejné dynamicky rozvoj OE, ktery nedostatecné predvidaly
i profesni organizace, vnesl do rozvoje obnovitelnych zdroja trzni prvky. Podle
studie Dr. Harryho Wirtha z Frauenhoferova Institutu ISE doslo ve tfetim
kvartalu 2011 v SRN ke grid parity, tedy k situaci, kdy proud z vlastni foto-
voltaické stiechy je levnéj$i nez proud ze zasuvky (0.2467 euro a 0.2470 euro
za kilowatthodinu). Pred nékolika lety byla takova situace solarnimi optimisty
prognostikovana az na léta 2012-13. V pramyslu, kde je niz$i cena energie, by
mélo dojit k analogické situaci v obdobi let 2015 az 2020. V roce 2007 stdla
kilowatthodina slune¢niho proudu 49 eurocentd oproti 19 eurocentim za ki-
lowatthodinu proudu pro domacnost."

Jiz pfed rokem byla uvefejnéna studie, ktera vyhodnocuje cenu elekttiny z fo-
tovoltaickych elektraren a cenu elektfiny z proponovanych jadernych elektra-
ren v Severni Karoliné. V priibéhu roku 2010 doslo k historickému priseciku
- cena elekttiny ze stavajicich fotovoltaickych elektréren se vyrovnala s cenou
elektfiny z projektovanych jadernych elektraren.'
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Stav legislativy minimalni garantované vykupni ceny
pro obnovitelné zdroje v Evropé 2010

Systém minimalni vykupni ceny (feed-in tariffs - FiT) se stal dominant-
nim zpiisobem podpory obnovitelnych zdroji v Evropské unii. Na konci
roku 2010 byla v politice obnovitelnych energii v EU nésledujici situace:

® 20 227 EU zemi pouziva feed-in tariffs jako hlavni energeticky podptirny
program

* 3 zemé z 27 zemi EU pouzivaji feed-in tariffs pro urcité technologie (napri-
klad Italie pro fotovoltaiku)

® jen ¢tyri zemé EU FIT vibec nevyuzivaji.
Od roku 1997 bylo v EU v ramci systému FIT instalovdno
® 85 % vSech novych vétrnych elektraren - do roku 1997 to bylo 5 GW, do

konce roku 2009 77 GW, jez mohou generovat vice nez 120 TWh ro¢né
a predstavuji soukromé investice v objemu vice nez 120 miliard USD
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* témér 100 % vSech novych fotovoltaickych systému
* 68 % vsech novych generatorti na biomasu

Feed-in tariffs jsou podle Frauenhoferova Institutu nakladové nejefektivnéjsi
politikou podpory obnovitelnych zdroji energie v Evropé, pred¢i zejména
systém kvot.'¢

Verejna akceptace obnovitelnych zdroju

Ve zpravé pro Evropsky parlament s nazvem ,,Obnovitelna energie: pokrok
v dosazeni cile pro rok 2020“ lze zjistit, Ze nékteré ¢lenské staty reformova-
ly politiku obnovitelnych zdroju energie, aby podpofily lokdlni vlastnictvi
obnovitelnych zdroji a tim zvysily mistni akceptovani energie z obnovitelnych
zdrojti. Podle zpravy byl v nékterych ¢lenskych statech jako prvek reformy pou-
zit mechanismus podporujici jak soukromé investice do obnovitelnych zdrojt,
tak i jejich akceptaci (a tim pomohl prekonat dalsi prekazky, napt. stavebni po-
voleni). Nejc¢astéj$im nastrojem pouzivanym pro ucel lokalniho vlastnictvi byl
finan¢ni podil na investi¢nim projektu vyménou za levnéjsi elektfinu nebo za
podil na zisku z energetického projektu.

Historicky bylo na mistni urovni vice obnovitelnych zdroji energie v téch
jurisdikcich, které pouzivaji vykupni ceny. V roce 2009 byla vice nez polovi-
na ze 43 GW energie z generdtorti obnovitelné energie v Némecku vlastnéna
zemédélci a mistnimi investory.

Moznosti a koncepty legislativy
a praxe podpory obnovitelné energetiky

e podporit paralelni vyvoj vSsech technologii obnovitelné
energetiky
V budoucim obnovitelném energetickém mixu budou zastoupeny viechny
technologie, proto je tfeba zdkonnou cestou podporovat véechny.

e diferencovat a zvysit vykupni cenu pro fotovoltaiku
integrovanou do budov a dalsich staveb
Stavebné integrovand fotovoltaika je Setrnéjsi k zivotnimu prostredi a vice
zachovava krajinny raz, proto je ji tfeba podpotit vice nez fotovoltaiku
v krajiné.

Klimatickd zména, obnovitelné zdroje energie a obcanské aktivity



zachovat prioritni pfistup k elektrickym sitim pro

obnovitelnou elektfinu

Pro dalsi rozvoj obnovitelné elektroenergetiky je bezpodmine¢né nutné za-
chovat pro obnovitelné zdroje prioritni pristup k pfenosovym sitim.

umoznit prioritni pristup bioplynu do plynovych siti

Principy dspésného zakona na podporu vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdrojti je tfeba prenést do oblasti bioplynu a vytvorit analogicky zakon s pri-
oritnim pristupem k siti a takové zvyhodnéni vykupni ceny, které by zajistilo
hospodarnost vyroby bioplynu.

vSechny investice do energetiky je tfreba smérovat

do obnovitelnych zdrojl energie

V budoucich letech budou tfeba velké investice do energetického hospodar-
stvi. Zakonodarné struktury musi vytvorit potfebné ramce, podle nichz by
tyto investice sméfovaly do vystavby zafizeni obnovitelné energetiky.

vytvofrit dostatecny rozpocet pro podporu energetické sanace
bytového fondu

Velkou spotfebu energie predstavuje predevs$im vytapéni byt a domt. Je
tfeba pfipravit ramcové programy a financ¢ni néstroje, které by umoziovaly
energetickou sanaci.

podpora kogenerace
Velké potencialy spocivaji v sou¢asném vyuzivani kogenera¢né vyrobené
elektfiny a tepla, predevs$im v oblastech biomasy a geotermie.

zvysovat podil pohonnych hmot vyrobenych

z obnovitelnych vstupu

Je nezbytné stale zvySovat podil biogennich pohonnych hmot, zaroven je
vSak nutné brat v potaz to, jakym zptsobem se péstuji suroviny pro jejich
vyrobu. Nelze ptipustit vyrobu biogennich pohonnych hmot na tcet niceni
puvodnich biotopt (naptiklad kacenim destnych pralest). Vyuziti ¢istych
biopaliv je tfeba danové podpotrit tak, aby jejich vyuzivani bylo co nejdfive
hospodarné. Vedle primichavani je tfeba zakonné podpofit i pfimé vyuziva-
ni ¢istych biopaliv.

zavadéni alternativnich pohonti
Vysoce t¢inny a pti pouziti ekologicky vyrobeného proudu vysoce ¢isty
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pohon automobilti predstavuji elektromotory. Je tfeba rozvinout vyzkumné
a trzni strategie pro vyvoj a zavadéni elektromobilti a hybridnich automobi-
14, vyuzivat pro nabijeni elektromobiltl pfedev§im obnovitelné vyrobenou
elektfinu, zajistit, aby systémy komunikace mezi siti a akumulétory elektro-

vevs

mobilt byly co nejpristupnéjsi.

urychlit vystavbu siti pro elektfinu vyrabénou z obnovitelnych
zdrojt

Obnovitelné produkovana elektfina se vyrabi predev$§im decentralné, za-
timco soucasné elektrické sité jsou koncipovany z hlediska centralnich
fosilné-atomovych struktur, coz predstavuje prekazku pro dalsi vystavbu.
Zakonodéarné aktivity by mély zajistit podminky, zavazujici provozovatele
siti k jejich prestavbé pro udrzitelné a bezpecné zasobovani obnovitelnymi
zdroji. Tato prestavba by méla mit velkou prioritu.

Zvyseni energetické ucinnosti

vytvofit mechanismy pro vzrist energetické ucinnosti

Velmi vyrazného snizeni spotfeby lze dosahnout efektivnim vyuzZivanim
elekttiny, tepla, chladu a pohonnych hmot. Je tfeba vytvorit efektivni me-
chanismy, které by podpofily zéjem firem i jednotlivct na zvy$ovani ener-

7oy

getické uc¢innosti.

vystavba decentralnich tepelnych siti
Prestavba na zasobovani teplem z obnovitelnych zdroj vyzaduje podporu
vystavby nové infrastruktury tepelnych siti se sezénnimi zasobniky.

podpora tepelné izolace budov

Duslednou tepelnou izolaci je mozno snizit spotebu tepla na vytapéni bu-
dov z vice jak 200 kWh/m?rok - spotieba tohoto tepla dosahuje v souc¢asné
dobé v evropském praméru témér 30 % celkové konec¢né spotteby energie,
pricemz v nékterych zemich stfedni a severni Evropy je to i vice nez 40 %.
Podporou dusledné izolace je mozné dosdhnout hodnot kolem jedné ¢tvrti-
ny a tuto potrebu pak lze pokryt obnovitelnymi zdroji energie.

podpora vystavby solarnich a pasivnich domi
Jiz dnes je mozné budovat slune¢ni domy, vytapéné ze 100 % slune¢nim tep-

vevs

lem, a pasivni domy s malym podilem spotfeby vnéjsi energie.
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e orientovat planovani vystavby udrzitelnym smérem
Budouci vystavbu je nutno planovat tak, aby vétsina obytnych i funkénich
staveb vyuzivala pfimé slune¢ni zafeni, bioenergii a zemské teplo pro vy-
robu elektrické energie a topeni i chlazeni. Je tfeba vytvorit podminky pro
optimélni vyuzivani OE a pfi planovani staveb je privilegovat.

* omezovat energetickou spotiebu automobilt
Predpokladem pro dosazeni vyznamného podilu obnovitelné ziskavanych
pohonnych hmot je zdsadni snizeni spotfeby automobilu. Je tfeba uzékonit
takova opatfeni, ktera by k tomuto cili vedla.

e omezovat energetickou spotiebu stand-by rezim{
Omezit ztraty energie pfi provozu béznych zafizeni a pristroji v rezimu
stand-by pomoci technologickych zlepsSeni a podpotit vyrobu a prodej na
siti nezavislych pristroj, stroju a zafizeni (stand alone).

Energopolitické cile

e zachovat zdkon na podporu vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdrojt
Zakon 180/2005 (i analogické zakony v dalsich zemich, pfedevsim EEG v SRN)
prokazal, Ze je i¢innym nastrojem pro zavadéni OZE na vyrobu elektfiny a je
tedy nutné zajistit, aby se dale rozvijel bez zhor$eni podminek pro vykup.

* 100% obnovitelné energetické zasobovani zahrnout do ustavy
Pouze plné obnovitelna energetika mtize zachovat souc¢asnou podobu
spole¢nosti.

e vypracovat energetické strategie pro 100% zasobovani do roku
2050 pro vsechny energetické sektory
Prestavba energetického zasobovani do 100% podoby vyzaduje rozsah-
1¢ investice a spolupréci aktérti z oblasti politiky, primyslu, zemédélstvi
a obyvatelstva.

® prosazovat uplné zasobovani obnovitelnymi energiemi jako
jednotny evropsky cil
Podporovat cil spole¢né evropské politiky - dosazeni 100% obnovitelnosti
do roku 2050. Pro evropskou integraci energetickych cilt je tfeba predevsim
podporovat spolupraci CR s Némeckem jako pritkopnikem v této oblasti.
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vypracovat a pfijmout zakon o teple

Pro rychly rozvoj obnovitelné energetiky je tfeba stanovit podminky zvy-
$ujici investi¢ni jistotu primyslu a uzivateld. V ramci tohoto zakona nelze
povazovat za obnovitelny zdroj energie tepelna cerpadla, jejichz vstupni
energie pochazi prevazné z fosilné-jaderného mixu.

posilit vzdélavani a informovanost ve véci obnovitelnych zdroj(i
Vytvotit odpovidajici u¢ebni plany pro vechny typy $kol a zajistit prostred-
ky pro informa¢ni kampané zamérené na verejnost.

podpof¥it vznik podnikl zabyvajicich se obnovitelnou
energetikou

Je dtlezité podpotit vznik podniki a subjektii zabyvajicich se vyvojem, vyro-
bou, instalaci a opravami zafizeni obnovitelné energetiky, naptiklad lepsim
zajisténim dostupného rizikového kapitélu.

alokovat vyzkumné prostifedky pro vyvoj obnovitelnych energii
Obrovské prostiedky stale jesté plynou na fuzni a $tépné jaderné procesy,
vcetné 7. ramcového programu EU pro vyzkum. Tuto praxi je tfeba zménit
a vice prostfedki vénovat na vyzkum a vyvoj OE.

odstranit administrativni bariéry pro integraci zafizeni OZE

V oblastech stavebnictvi, ochrany pfirody, pamatkové péce je tieba odstranit
mnoho predpist a regulaci, které brani vystavbé zatizeni pro obnovitelnou
energetiku, samozfejmé aniz by byla omezena potfebna ochrana ptirody,
kulturniho dédictvi, zivotniho prostfedi a obyvatelstva.

ukongit pfimé i nepfimé subvence pro fosilné-jaderné
hospodarstvi

OE nejsou konkurenceschopné jenom kvtli nezakalkulovani externich
nakladu energetického zasobovani, ale rovnéz kvuli pfimym a skrytym sub-
vencim, poskytujicim fosilné-jadernému pramyslu konkurenéni vyhody.
Jde predevsim o danové subvence pro jaderny pramysl, nezdanéni fosilnich
paliv pro leteckou a lodni dopravu a finan¢nich rezerv pro likvidaci jader-
ného odpadu.
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Energie pro vsechny

Tomdas Tozicka

Bavime-li se o klimatické zméné, o energetické ndarocnosti

a dopadech lidské ¢innosti na prirodu, musime si uvédomit
zdvazné rozdily. Znicujici Zivotni styl globdlniho Severu

se netyka veétsiny planety. Velka cdst obyvatel naseho svéta
Zije v podminkdch, které si jen tézko umime predstavit.
Nejmarkantnéjsi je to na pristupu k energii, kterd je zdkladni
potiebou lidského rozvoje.

Kdyz si ptipravujeme teplé jidlo, spoustime pracovni stroje ¢i vybaveni, zapi-
name radio, televizi ¢i hudebni prehravac, kdyz se dopravujeme do prace nebo
za prateli, kdyz si vecer rozsvitime svétlo, kdyz se jdeme umyt... Pokazdé vyuzi-
vame néktery z modernich zdrojii energie. Ani nam nepfijde, jak je uzasné, ze
vSechny tyto moznosti mizeme vyuZivat.

Na globalni urovni nema viibec zZadny pristup k elektrické energii kazdy ctvrty
¢lovék. Pres jeden a pil miliardy lidi tak nema moznost vyuzivat vecer elek-
trické svétlo, ma jen omezené moznosti poslouchat rddio. Tito lidé nemohou
vyuzivat moderni komunikaéni technologie nebo modernéjsi technologie pro
své podnikani. Kvtli chybéjici elektrifikaci venkovskych $kol a zdravotnich
center nemaji pristup k adekvatnimu vzdélani a zdravotni péci, zameéstnanci
téchto instituci maji jen omezené moznosti vlastniho rozvoje.

Pres 2,6 miliardy lidi zavisi ve své energetické spottebé na riiznych formach bi-
omasy — palivovém drevu, dfevéném uhli, suSeném zvifecim trusu. Tato ener-
gie je vyuzivana predev$im na vareni. Velkd ¢ast téchto lidi, predevsim Zeny,
trpi zdravotnimi problémy, které zptisobuji zplodiny z paleni. Podle Svétové
zdravotnické organizace zemfe v diisledku piisobeni koutovych zplodin 1,4
miliénu lidi ro¢né. A jsou to zase predevsim zeny, které vénuji i nékolik hodin
denné obstaravani paliva. K tomu mtiZeme jesté pripocist ¢as, ktery musi stra-
vit ¢erpanim a donaskou vody.
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Jiz v roce 2009 ve studii Energetika rozvojovych zemi jsme s Milanem Smrzem
upozornovali na to, Ze ,,soucasnd industridlni spole¢nost konsenzudlné pred-
jima, Ze civiliza¢ni stupen je odvisly od spotfeby hmotnych statki.“ Zejména
v piipadé energie ma vsak toto zestru¢néni sva zasadni askali. V ramci soucas-
né hospodarské struktury ziskavajici energii z fosilné-jaderného energetického
systému nelze spotfebu zvySovat nad miru danou zékladnimi limitami - pre-
dev$im dostupnosti energetickych surovin a ekologickymi nasledky jejich vyu-
Zivani. Zatimco u materialovych vstupil Ize pocitat s ur¢itou variabilitou danou
Kondratévovymi ekonomickymi vlnami, kdy se do jisté miry méni konkrétni
druh hmotné spotieby, ziistava spotieba energie stale taz. Dochazejici zdroje
kovil 1ze viceméné nahradit jinymi materidly, ale energii nahradit nelze, pro-
toZe to nedovoluje existence zakladnich termodynamickych zakond. Jakkoliv
bychom mohli myslenku stdlého hospodarského rastu kritizovat z hlediska
nesmyslnosti takového dogmatu jiz z formalné matematického pohledu, ziista-
va dnesni energeticka situace v principu nefesenym problémem. Disharmonie
soucasného hospodarstvi je posilovana na jedné strané chovanim trhu, ktery si
kviili svému profitu zvykl spotfebu podnécovat a hlavné vytvaret, coz znamena
zvySovat spotfebu energie, a na strané druhé pak silicim povédomim o exis-
tenci limit.

Svétova lidska spole¢nost je rozdélena do dvou zakladnich skupin: na skupinu
bohatych dvaceti procent, kterd spotfebovava osmdesat procent vsech zdroja,
tedy i energetickych, a na zbytek Zijici pfedevs$im v rozvojovych nebo praho-
vych zemich, ktery spotfebovéva zbylych dvacet procent. Sestnéctindsobnd
diference mezi priimérnou spottebou jednotlivcti v téchto odlisnych skupinach
je eklatantnim rozdilem, ktery zaklada neobhajitelnou nespravedInost. Je zfej-
mé, ze tato nespravedlnost spoluvytvari deformovany modus vivendi a stimu-
luje a ospravedlnuje nespravedlnost domaci.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze propastny rozdil by bylo mozné resit
zvy$enou produkci zbozi v rozvojovych zemich, ktera by pak nasledné dovolila
zvySeni spotfeby. To ov§em prichdzi v ivahu pouze za zcela specifickych pod-
minek. Kdybychom chtéli podnitit vyrobu i spottebu v rozvojovych zemich,
bylo by nezbytné nutné zajistit, aby se tak nedélo na ukor limit fosilné-jaderné-
ho energetického systému. Pro rozvojové zemé plati i dal$i omezeni dana jejich
specifickymi podminkami.

Aplikace soudobé fosilné-jaderné energetiky je pro rozvojové zemé nepftijatelna,
a to predevsim z nasledujicich davodu:
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Katastrofalni nasledky fosilné-jaderného systému nemohou byt multipliko-
vany pro potreby ¢tyfnasobné vyssiho poctu obyvatel Zijicich v rozvojovych
a prechodovych zemich, jak z lokalnich, tak i globalnich hledisek.

Pfi tézbé, zpracovani a vyuzivani fosilné-jadernych energetickych zdroju
k masivnéj$imu naru$ovani ekosféry a biodiverzity dochazi v rozvojovych
zemich, coz vyplyva z mnohdy zvySené ekologické zranitelnosti lokalniho
biotopu téchto zemi, s nasledky neadekvatné vétsimi, nez by analogicky
odpovidalo podminkdm ve vét$iné pramyslovych zemi. Dal$im negativem
je neexistence silnych obcanskych ekologickych iniciativ v téchto zemich.

Ve velké vétsiné téchto zemi neexistuje zadna dostacujici infrastruktura,
ktera by umoznovala vyuzivani centralizovanych energetickych zdrojt, a ani
neni v téchto zemich s realistickymi nédklady uskute¢nitelna.

Pro stavbu kondenzac¢nich elektraren (uhelnych, jadernych, ale i spalujicich
biomasu) nejsou ve véts$iné rozvojovych zemi (predevsim v subsaharské Af-
rice) Zadné dostate¢né vodni zdroje, které by umoznily chlazeni, s vyjimkou
brehti nékolika velkych fek ¢i motského pobrezi. Pro kogenera¢ni varianty
zde neexistuje zadnd vyznamnéjsi spotieba tepla.

Rostouci ceny primarnich fosilnich energetickych surovin, které jiz od $ede-
satych let minulého stoleti zatéZovaly exportni pfijmy jednotlivych rozvojo-
vych zemi o desitky procent, se staly v novém tisicileti hospodarskym dra-
matem - vice jak tfi ¢tvrtiny africkych zemi vydavd za energetické suroviny
vice, nez ¢ini jejich prijmy. Stale rostou energetické dluhy.

Stale rostouci ceny fosilnich zafizeni, pfedev$im fosilnich a jadernych
elektraren.

Reseni energetické problematiky rozvojovych zemi ma soucasné hluboky vy-
znam pro sebereflexi obyvatel rozvinutych zemi primyslového svéta. Nutné
musime opustit myslenku nezbytnosti objemového rtistu a spotteby, protoze ta
bude stale torpédovat snahy o zvySovani podilu obnovitelné energie. Nelze pre-
ce tvrdit, Ze nejcivilizovanéjsi je ten, kdo energii nejvice plytva. Spise naopak.

V analogii k ptirodnim procestm, jichz jsme neoddiskutovatelnou soucasti,
je jisté, Ze nase potfeby musi byt v rovnovaze s nas$imi zdroji a moznostmi a Ze
na$i materialni touhu nemizeme sytit nade vSechnu miru. V tomto smyslu
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muze pisobit pravé obnovitelnd energie jako princip uvédomént si a regulace
vlastni spotieby. To, co musime pii instalaci obnovitelné energie ucit Africany
- sta¢i nam nabiti baterii na dnesni vecer, miizeme si dnes dovolit to ¢i ono? -
se koneckonct musime v $ir§im kontextu naudit predev$im sami.

Ze jmenovanych divod@t musime s rozvojovymi zemémi spolupracovat na
ekologicky unosném zivotnim stylu, ekologické vyrobé a spotiebé a na razant-
ni ochrané klimatu. Spole¢nym jmenovatelem téchto pozadavkii jsou obnovi-
telné zdroje energie.

Zadna energie pro MDGs

V roce 2000 byla na Miléniovém summitu OSN schvélena deklarace, z niz se
zrodily Rozvojové cile tisicileti (MDGs). Tento zatim nejambicidéznéjsi plane-
tarni projekt si vytkl za cil zdsadné snizit na globalni urovni v§echny formy
extrémni chudoby. Je zajimavé, Ze otazka zajisténi modernich zdroji energie
pro nejchudsi obyvatele a oblasti se v téchto cilech neobjevila.

Ptitom se tu objevil ukol ,,zptistupnit rozvojovym zemim vyhody novych tech-
nologii, pfedev$im v informa¢ni a komunika¢ni oblasti“. Tato pro rozvoj jisté
dilezita vyhoda bude ovSem moci slouzit jen a pouze tém, ktefi budou moci
vyuzit elektrické energie.

To plati o mnoha rozvojovych cilech. Jen tézko budeme moci snizovat détskou
umrtnost ¢i imrtnost rodicek, kdyz desetitisice zdravotnich center a jejich
zaméstnanct nebudou mit pristup k elektfiné.

Pokud chceme zlepsit stav vzdélani a také omezit genderové prekazky jeho
dosazeni, je rovnéz nezbytné, aby ucitelé i skoly méli pfistup k energii, aby na
farmach mohli vyuzit moderni a udrzitelné zdroje misto toho, aby se vénovali
shanéni paliva a donasce vody.

Tézko zlepsime kvalitu Zivota lidi ve slumech, kdyZ jim vhodnymi technolo-
giemi nezpristupnime svétlo, pitnou vodu a hygienicka zafizeni. A to tézko
udélame bez efektivnich energetickych zdrojt.

Muzeme se snazit bojovat proti odlesnéni, ale chudi lidé také pottebuji vafit, a do-
kud nebudou mit jiné moznosti, nezbude jim nic jiného, nez kacet stromy a palit

dievéné uhli.
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Energeticka chudoba

o1

V Evropské unii i v systému OSN se zacind diskutovat tzv. energeticka chudo-
ba jako téma, které je nezbytné nutné resit. At jiz vzhledem ke klimatickym
zménam nebo kvili eliminaci globélni chudoby. Na Summitu Millenium+10
ekl generalni tajemnik OSN Pan Ki-mun: ,VSeobecny pfistup k energiim je
klicovou prioritou globalni rozvojové agendy. Je zdkladem vsech rozvojovych
cilu tisicileti.”

V podobném duchu se mluvilo i na summitu k problémim nejméné rozvinu-
tych zemi v roce 2011 v tureckém Istanbulu. Otdzka energetické chudoby se
sice stavd jasnym politickym tématem, ale zatim chybi presvédcivé odhodlani
ke skute¢nému FeSeni. Nestaci totiz jen vydat néjaké prohlaseni ¢i stanovit cil
a k nému néjaké indikdtory. Dillezité je také nalézt proveditelné néstroje, kte-
rymi je mozno vyty¢eného cile dosdhnout. A samoziejmé je tfeba mit pro to
dostate¢né finan¢ni zdroje.

V soucasnosti se odhaduje, Ze dosahnout vSeobecného pristupu k elektrické
energii do roku 2030 by stalo asi 36 miliard USD. Je to jisté¢ obrovska castka.
Pro srovnani - je to asi tfetina ro¢nich vydaji na oficidlni rozvojovou pomoc
(ODA) zemi OECD. Nebo neceld polovina zdrojii potfebnych na sanaci $kod
v Iraku. Je to Ctyficetina ¢astky vydavané ro¢né na zbrojeni.

Pfitom je zfejmé, Ze nastartovani udrzitelné energetiky v rozvojovych zemich
by napomohlo nejen mistnimu a regionalnimu rozvoji, ale ptisobilo by pozitiv-
né ina rist globalni ekonomiky. Takovy vyvoj by pak mél kladny dopad i na
feSeni energetické situace v rozvinutych zemich, protoze by to nastartovalo
vyzkum, vyvoj a produkeci novych technologii a novych reSeni pro lokalni sité
a skutecné participativni energetiku.

Evropska unie je v soucasnosti nejvét§sim donorem energetickych projekta
v rozvojovych zemich. Ale jen mala ¢ast téchto aktivit je zaméfena na skutec-
né chudé obyvatele a na nejchudsi oblasti. Centralisticka feseni zaloZena na
velkych elektrarnach a rozsahlé prenosové soustavé jsou vsak v rozvojovych
zemich na hranici svych moznosti.

Mnohé zemé jsou dnes schopny energii vyvazet, aniz by dokazaly zajistit jeji
distribuci k vétsiné vlastniho obyvatelstva. Obrovska a fidce osidlend tzemi

neni mozno zasitovat, a proto je jedinym redlnym fe$enim vytvareni lokalnich
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siti nebo instalace ostrovnich energetickych systémi.

Problémy a moznosti jejich fesSeni

Je samozfejmé, ze transfer technologii do zemi, které nemaji nejen vyrobni,
ale ani $irsi servisni kapacity, kde je polytechnicka vychova na relativné nizké
urovni, s sebou nese mnoho problémi. Na ty je tfeba myslet a hledat pro né
vhodna reseni.

Je nezbytné hledat vhodné zdroje energie pro odloucené komunity, s vyuzi-
tim stavajicich technologii - fotovoltaika, vétrné turbiny, malé vodni zdroje,
biomasa atd. Pritom je tfeba myslet na moznost pfimého vyuziti mechanické
energie pro pohon stroju a zafizeni. Je nezbytné vytvéret jasné technologické
postupy, ndvody a manudly pro jejich implementaci a vhodné kombinovani.
A to pro jednotlivé instalace nebo budovani lokalnich siti. Je potfebné zvySovat
v ramci existujicich vzdélavacich systému kapacity pro jejich $ir$i vyuzivani,
a to zejména pro polytechnickou vychovu. Vytvaret nejen technické zazemi,
ale soucasné také skolit odborné pracovniky, ktefi budou zodpovédni za pro-
voz zatizen{ a bezpe¢nost prace. Skoleni mohou probihat na misté instalace
v rozvojovych zemich nebo v rozvinutych zemich, kde budou spojena s praxi
ve vyrobnich a predev$im montaznich firmdch, zabyvajicich se obnovitelnymi
zdroji energie.

Prestoze existuji udrzitelné technologie, které by mohly pomoci chudym a od-
lou¢enym komunitam, nejsou tyto technologie dostate¢né pripraveny pro apli-
kace v rozvojovych zemich. Je tfeba zajistit funkénost technologii v extrémnich
podminkach tropickych a subtropickych zemi.

Problematika vzdalenych lokalit

Vzdalené lokality se potykaji s mnoha problémy. Kromé $patné dostupnosti
a nedostate¢né infrastruktury je zasadni otdzkou pfistup ke zdrojiim energie.
Ta je potteba predevsim k pokryti zakladnich Zivotnich potieb, hlavné k vareni
a sviceni. Rozvoj téchto lokalit v§ak samoziejmé vyzaduje vice nez to. Podpo-
ra vyvoje venkova je celosvétové jednou z dulezitych otazek, protoze presun
chudého venkovského obyvatelstva do mést zpisobuje predevsim rast slumi
s dal$imi ndvaznymi problémy. I rozvoj infrastruktury, kterd zvedne v pri-

meéru evidentné niz$i vzdélanost a zdravi obyvatel venkova, neni mozny bez
mistnich zdroju energie. Je to predev$im proto, Ze v soucasnosti tak jako tak
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nedisponujeme v globalnim métitku dostate¢nymi zdroji na propojeni venko-
va prostiednictvim distribuénich siti.

Pokusme se najit zakladni prvky nezbytné infrastruktury na rozvojovém ven-
kové a jejich potteby.

Venkovska zdravotni centra a zdravotni mista prvni pomoci jsou velmi ¢asto
bez vétsich zdroju energie. Zakladni pottebou je zajistit energii

pro chladici zatizeni na léky a vakciny
na komunika¢ni zafizeni

na osvétleni

* na ¢erpani vody

* na sterilizaci ndstrojti

° na vareni

Zakladni skoly na venkové potfebuji minimum energie. Vzhledem k tomu, ze
déti musi byt pred setménim doma, jsou pozadavky na umélé osvétleni mi-
nimalni. Vyuziti pocitact na venkovskych zakladnich $kolach neni aktudlni.
V pripadé, ze se v zatizenich pro predskoldky nebo v zakladnich $kolach poda-
va jidlo, je tfeba energie pro vareni. Nezbytnosti je ovéem zajisténi energie pro
obsluzny personal, predev$im pro ucitele.

Vyssi a stiedni $koly, stejné jako komunitni ¢i projektova centra jsou i na ven-
kov¢ a vétsinou s ubytovanim. Proto je tfeba zajistit energii

* pro osvétleni u¢eben a kabinetd uditeld, jidelny apod.
e pro pocitacovou u¢ebnu

e pro dilnu

® na vareni

Ve vy$e zminénych pripadech je tfeba zajistit energii i pro obyvatele — zdravotni
sestry, vyucujici, projektové pracovniky a pomocny personal. Jde pfedevsim o

e osvétleni
e vareni

Podobné je to na malych farméch ¢i ve vesnicich, kde se k tomu pridava jeste
moznost ¢erpani vody.
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Efektivni a u¢inné obnovitelné zdroje energie oteviraji dal$i moznosti podni-
kani v odlehlych lokalitach. Jde o zemédélské projekty spojené se zpracovanim,
aktivity v oblasti turistického ruchu, projekty zaméfené na vodni zdroje, pre-
devs$im zajisténi pitné vody.

Ptistupna a udrzitelna doprava je diilezita pro kazdého. Je tfeba najit moznosti
spojeni venkova, a to at uz na bazi komunitni nebo privatni. K tomu je oviem
nutno doplnit zdroje, které by byly schopny zajistit dopravu co nejlevnéji.

Efektivni transfer technologii

Proto je nutné vénovat se efektivnimu ptizptisobeni modernich technologii
pro vyuziti v chudych a odlou¢enych komunitach. Jde predev$im o vytvareni
modult umoznujicich kombinaci celistvych technologickych celkt odpovi-
dajicich danym potfebam, nendro¢nych na findlni montaz, jednoduchych
na opravu (blokova vyména) a snadnou manipulaci. Je tfeba brat v tuvahu
odolnost zafizeni vici extrémnim povétrnostnim podminkam v tropickych
a subtropickych oblastech (napt. vysoké teploty, vlhkost, elektrostatické vybo-
je, hmyz a dalsi).

Vareni predstavuje zatim bezpochyby nejvyssi energetickou spotiebu pro chu-
dé lidi v rozvojovych zemich. Zvysena potreba palivového dfeva vede casto
k deforestaci. Kvuli $patnym podminkam pfi vafeni vznikaji toxické emise,
které maji za nasledek poskozeni zdravi Zen a déti.

Proto pottebujeme uvést do praxe efektivnéj$i metody vyuziti palivového dreva
(pece, varice) s ohledem na tradi¢ni metody ptipravy jidla; zlepsit lesni manage-
ment; nalézt variantu k palivovému dfevu - napfiklad vyuzitim lokélné produko-
vaného rostlinného oleje nebo zbytki po jeho lisovani

* vyuzitim biomasy pro vyrobu bioplynu

* uplatnénim solarnich varict
Musime také myslet na to, Ze nové technologie mohou znamenat zvysenou
ekologickou zatéz. Proto je nutné od pocatku projektového cyklu myslet na mi-
nimalizaci ekologickych rizik a odpadu. Zavadét postupy pro recyklaci odpadi

nebo bezpe¢né doc¢asné deponovani.

V neposledni radé je dobré si uvédomit, ze direktivni prosazovani zasad
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prumyslového managementu, resp. donorskych postupt, neni vidy tim nej-
vhodnéj$im v podminkach komunitniho pldnovani. Proto musime v ramci
ptipravy a realizace projektd v rozvojovych zemich pouzivat adekvatni pro-
sttedky Fizeni a v partnerské spolupraci je rozvijet tak, aby zohlednily mistni
socialni a kulturni podminky a posilily vlastnictvi komunit. Je tfeba aplikovat
princip spole¢né, ale rozdilné odpovédnosti.

Opustit univerzalni reseni

Duleziti aktéfi Severni rozvojové agendy - politici, ekonomové i narodohos-
podari - byli vychovani industrialni spole¢nosti a prejimaji jeji paradigmata.
Dlouhou dobu si viibec neuvédomovali, Ze se svymi projekty rozvojové pomoci
(v zadném ptipadé spoluprace) vstupuji do zcela odlisného kontextu v diamet-
ralné jiném déjinném okamziku. Jednoduse prevzali, co se v poslednich deseti -
dvaceti letech zdalo na Severu funkéni, a aplikovali to na Jihu. I kdyzZ se posléze
ukézalo, Ze to nefunguje ani u nas, na Jihu se pokracovalo dile.

Rozbor tohoto fenoménu je na obsahlou kulturologickou studii o tom, jak
se stretdvaji myty rozvinutého a rozvojového svéta a vznika nékolik dalsich.
Dulezité ov§em je, jaké si z toho vezmeme ponauceni. Zakladem by mélo byt
roz$ifeni schématu projektového cyklu o dal$i néstroje, které nam umozni vy-
varovat se nejzakladnéjsich chyb. Tady je ovsem tfeba dat si pozor, aby se z toho
nestal jen dal$i nefunk¢ni byrokraticky pozadavek pfi hodnoceni projektu,

jakym je napriklad tzv. logicky ramec.

Prvnim problémem je komunikace, ktera uz pti identifikaci mtize vést k myl-
nym zavértim a nepochopeni.! Skute¢né inklusivni rozhovor ve smyslu etic-
kého diskursu K.O. Apela neni monologem ¢i sporem o dosazeni nejlepsiho
feSeni, ale cestou, jak diskusi o moznych fesenich viibec umoznit. Jestlize se
v cizi fe¢i domlouvame rozdilnymi metajazyky, v riznych rovinach odlis-
nych znalosti, s jinym kulturnim pfedporozumeénim, je tfeba velké opatrnosti.
Dodnes mnoho profesionalt neni ptipraveno naptiklad na to, Ze v nékterych
kulturach je neslu$né rikat oteviené ,ne‘ a zapor se vyjadfuje jinak; nasledkem
nepochopeni mtiZe byt oboustranné rozladéni a obvinovani z barbarstvi na
jedné strané a nespolehlivosti na strané druhé. Zakladni interkulturni rozdily
by se mély stat povinnou ptilohou Country Strategy Papers.

1 Navigating Culture; Pekka Seppéld, Arja Vainio-Mattila; Ministry for Foreign Affairs, Department for
International Development Cooperation; Helsinki, Finland (2000)
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Dals$im nedostatkem pfi zvazovani zasazeni projekti do realného kontextu je
malé zohlednovani postupti a schopnosti, kterymi komunita disponuje. To,
ze jde o néco jiného, nez si zrovna predstavujeme, neznamena, ze to musi byt
nutné horsi. Dilezité je, jak toho spravné vyuzit a jak najit klicové spojeni pro
technologické aplikace ¢i v rdmci rozvojového R&D.

Proto je také nezbytné tfeba zménit paradigma ptipravy a realizace projektt
pro zavadéni efektivnich technologii, a to nejen na lokalni drovni. P¥edprojek-
tova pfiprava v tomto smyslu pak znamena

* identifikaci problémovych regiont

* vybér konkrétni komunity

° navazani dialogu s mistnimi aktéry

* identifikaci mozného projektového zaméru (problém identifikuje komunita
a realizator spolu s ni hleda nejvhodnéjsi feSeni)

* nalezeni vhodnych nastrojii

® propojeni projekti se stavajicimi aktivitami

* posouzeni vlivii na socidlni a Zivotni prostredi

* zhodnoceni finan¢ni multiplikace

e verifikaci (poptipadé pokracovani v ,hermeneutickém kruhu®)

* spole¢nou ptipravu

Tento ptistup se do zna¢né miry lisi od hlavniho proudu fizeni projektového
cyklu, jak ho predstavuje analyza logického rdmce. V tomto zjednodusené
kauzalnim pojeti, zavedeném USAID a prosazovaném dal§imi velkymi dono-
ry, se klade neodtivodnény duraz na redukcionistickou problémovou analyzu,
kterou maji provést Zadatelé, a na tzv. objektivné ovéritelné indikatory (kvan-
titativni). Cely tento systém ovSem vychazi z predpokladu, Ze Moudfi pfijdou
mezi prosty lid, identifikuji problémy a ty pak vytesi, nacez odjedou, aby se uz
nikdy nevratili. Analyzovat prinos zavedeni elektfiny, zdroji energie, tekouci
vody ¢i zakladni zdravotni péce je v dne$ni dobé zbyte¢né pro kazdého mys-
liciho ¢lovéka (komu to jasné neni, at zkusi zit nékolik mésict bez toho). In-
dikatory - jako naptiklad pocet zaka dokoncujicich zakladni $kolni dochazku
- jsou k nicemu, pokud nevime, zda po skonceni takové dochazky je skutecné
naplnén hlavni pozadavek, tedy zda zaci zvladaji zakladni pocetni ukony, ¢teni
technologie ohrozit stavajici komunitu a jeji Zivotni prostor. Proto se hleda
neptili§ byrokraticky néstroj, ktery by pomohl definovat predpoklady i rizi-

ka implementaci — mezi odborniky se mluvi o posuzovani narokd a vlivil na
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ekonomické, socialni a zivotni prostfedi. Nasledné je tfeba vyuzit participativ-
ni evalua¢ni techniky (socidlni uéetnictvi, socialni audit), jejichz pomoci pro-
vedeme hodnoceni dopadu na $iroky okruh lidi, které projekt néjak ovliviiuje
(stakeholders). Pivodné stanovena kritéria jsou jen voditkem, protoze béhem
implementace se mohou ménit s tim, jak se méni rozsah zapojeni projektu do
komunitniho zivota. Takto mtiZeme ziskat nové poznatky, zjistit omyly, jichz
jsme se dopustili, a vyuzit to pro dalsi ¢innost.

Jen pfi tomto otevieném pristupu se mizeme dockat toho, Ze na poli udrzi-
telné energetiky dosdhneme v ramci mezinarodni spoluprace vysledki, které
oteviou dvéma miliardam lidi na této planeté dvere k distojnému Zivotu
a nam vsem zajisti zdravou planetu, na niz se budou lidé moci tésit zakladnim
technologickym vymozenostem civilizace, aniz by se museli bat katastrofalnich
dopadti svého jednani.
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Milan Smrz

mistopredseda evropského sdruzeni Eurosolar, zakladatel a predseda ceské
¢asti této organizace, vynalezce a publicista. Vénuje se ekologické vychové,
ucastnil se nékolika rozvojovych projektii na instalace obnovitelnych zdroju
energie v Africe.

Barbora Hanzlovd a Kldra Sutlovicovd

pracuji pro Centrum pro dopravu a energetiku (CDE). To je nevladni nezisko-
va organizace, ktera se dlouhodobé zabyva vlivem dopravy a energetiky na
zivotni prostfedi, a to zejména v souvislosti s ochranou klimatu a snizovanim
emisi sklenikovych plynd. www.cde.ecn.cz.

CDE je soucasti Klimatické koalice, platformy 11 ¢eskych NNO, které se zaby-
vaji zejména ochranou zivotniho prostredi, rozvojovou spolupraci a humani-
tarni pomoci. www.zmenaklimatu.cz.

Ing. Edvard Sequens, energeticky konzultant, sdruzeni Calla

Od r. 1997 pracuje v ob¢anském sdruzeni Calla — Sdruzeni pro zachranu pro-
stiedi (Ceské Budéjovice) jako konzultant a vedouci projektti v oblasti energe-
tiky, v letech 2000 az 2008 byl jeho predsedou. Pracoval také jako ¢len Nezavislé
energetické komise (Pacesovy komise) i jako externi poradce ministra Zivotni-
ho prostfedi. Specializuje se na problematiku obnovitelnych zdrojt energie. Za
svou préci pro podporu vyuziti slune¢ni energie obdrzel Ceskou slune¢ni cenu
2002 od ceské sekce sdruzeni Eurosolar. Podilel se na zpracovani alternativni
predstavy nevladnich organizaci o podobé ceské energetiky Chytra energie,
www.chytraenergie.inf.

Tomds Tozicka
Technik, teolog a rozvojovy expert. Koordinator mezinarodniho projektu

Energie pro v§echny do r. 2030, podilel se na realizaci elektrifika¢nich projektt
v Africe a Asii.
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