Jak na smiSenou kulturu?

Moderni a konkurenceschopné zemédélstvi klade diiraz predev§sim na ekonomické
zhodnoceni vypéstovanych komodit. At uZ se jedna o potravinu, krmivo nebo surovinu pro
primyslové vyuziti. Jednim z predpokladi pro dosaZeni ekonomickych cili je udrzeni tlaku
plevelii pod prahem ekonomické Skodlivosti. V ekologickém zemédélstvi jsou plevele jednim
z hlavnich ¢initeld, ktefi ovliviiuji vynos a kvalitu sklizené produkce. V CR je Kukufice
v osevnich postupech ekologickych zemédélcu zastoupena minimalné.

Do zemédélskych systémi obecné zacinaji vstupovat technologie a agrotechnické postupy
spliiujici pozadavky na udrzitelné zeméd¢lstvi, pfirodé blizké zemédelstvi ¢i postupy piiznivé pro
klima a Zivotni prostfedi. Naptiklad kukufice, ktera je dnes péstovana ve vice statech nez jakéakoli
jina plodina, ma Siroké spektrum vyuziti v oblastech potravinafstvi, krmivafstvi i primyslu.
Nevyhodou je, Ze jeji péstovani je spojovano s projevy degradace pudy. Snaha o vylepSeni
agrotechnickych postupt pii péstovani kukufice je dnes velice intenzivni pravé v otdzce ochrany
pudy.

Zemédélsky vyuzivana puda je v soucasnosti povazovana za nejvice vyuzivany piirodni zdroj, a
jakozto zakladni vyrobni faktor kazdého zemédé€lce by méla byt patiicné chranéna s ohledem na jeji
zékladni vlastnost — plidni urodnost. Jednou z moznosti podpory pudni urodnosti je opétovné
vyuzivani rostlin z ¢eledi bobovitych — Fabaceae, protoze podle Mayer et al. (2003), Jensen et al.
(1996) a Jensen et al. (2015) legumindzy ovliviiuji pfevaznou cast pudnich vlastnosti, které se
nasledné podileji na zvyseni pidni urodnosti. Tento potencidl byl vyuzivan v péstebnim procesu
smiSené kultury severoamerickych indianti, pro které byly zédkladem jidelnicku tii péstované plodiny
v mytologii Cerokézii oznatované jako ,,Tii sestry“: kukufice, fazole a tykve (dyné) (Landon, 2008)
(obr. 1).

Obrazek 1. Historicky pohled na smiSenou kulturu “Tti sestry vlevo a soucasné vyuziti vpravo
(Kintl, 2020).



Jeden smér mozné zmény pohledu na kukufici je pravé probihajici vyzkum zabyvajici se
moznosti péstovani kukufice v systému smiSené kultury. V souCasné dobé je smisend kultura
chapéna jako systém péstovani dvou a vice druhii plodin na jednom pozemku ve stejném case.

Nejcastéji je smiSend kultura slozena zrostlin ¢eledi bobovitych (Fabaceae) a lipnicovitych
(Poaceae). Typickym piikladem jsou luskovino-obilné smésky ozimych i jarnich forem. Jiz treti
sezonu probihd zkouSeni péstovani kukufice seté (Zea mays L.) vsystému smiSené¢ kultury
v kombinaci s lupinou bilou (Lupinus albus L.). V prubéhu realizovanych zkouSek bylo dosazeno
téchto zavéri:

- prii péstovani kukutice ve smiSené kulture bylo dosahovano vyssiho vynosu suSiny na hektar,

- vSechny silaze vykazovaly obsah kvasnych kyselin a pH odpovidajici kvalitnim silazim, coz
doklada uspésny silazni proces,

- ziskané vysledky jednozna¢né potvrdily vhodnost testovanych silazi ze smisenych kultur ke
krmeni a k vyrob¢ bioplynu.

Regulace zapleveleni

Pozadovany vynos je vyznamné ovlivnén vyskytem pleveli, a to zejména v pocatecni fazi
rustu smiSené¢ kultury. Plevelna spoleCenstva maji neptiznivy vliv na rozvoj plodin a pii vyssi
intenzité zapleveleni vyznamné ovliviiuji dosazené vynosy. O vyskytu jednotlivych druhii pleveli
v porostech smiSené kultury (obr. 2) rozhoduje predevsim jeji zatazeni v rdmci osevniho postupu,
tedy vliv pfedplodiny, zpiisob oSetfovani predplodiny, mira jejitho zapleveleni a v konvecnich
systémech péstovani také pouzivané pripravky na ochranu rostlin. Do systému ochrany porostu pred
zaplevelenim patii agrotechnicka opatfeni (podmitka, orba, predsetova ptiprava ptidy). Tento postup,
ktery nyni napfi¢ zemédé€lstvim prochazi renesanci, se tradi¢né vyuzival v diivéjsi dobé, pred
nastupem chemizace zemédélstvi. Vlivem c¢asového odstupu mezi jednotlivymi pracovnimi
operacemi (a n¢kolikanasobna podmitka) doslo ke zniceni velké ¢asti vzchazejicich rostlin pleveli.
Tyto agrotechnické postupy jsou zakladnim kamenem v ramci ekologického zemédélstvi v boji proti
plevelim.
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Obrazek 2. Zapojovani porostit a vyskyt plevelnych druhit ve smisené kulture (Kintl, 2016)



Konkurenceschopnost smiSené kultury kukuvice a lupiny

Kukufice ma pomérné nizkou konkurenceschopnost a je znacné nachylna na zapleveleni. Seje
se do Sirokych fadka (70 cm a vice), jeji pocatecni vyvoj je pomérné pomaly a zapojovani porostu
trva dlouho. Ve fazi 10. az 12. listu se zapojeni kukufice pohybuje okolo 60 az 70 % a dosahuje
vySky v rozmezi od 90 do 130 cm. V této fazi ma jiz pomérné vysokou konkurenceschopnost, i kdyz
k plnému zapojeni porostu dochazi az pozdéji (na zacatku kveteni). Faze 10 az 12 listh, kdy se u
kukufice zna¢né zvySuje konkurenceschopnost, dosahuje az po cca 40 az 50 dnech, coz dava velky
prostor pro rozvoj plevelt. Celkovy pocet plevelti u ni mtize byt i 150 rostlin na 1 metr ¢tverecni. Uz
v pocate¢nich fazich vyvoje kukufice miize pokryvnost plevelt dosahovat 1 75 %. V pribéhu vyvoje
kukufice se pokryvnost plevelll zna¢né zvySuje a v dobé kveteni mlze presdhnout 200 % listové
pokryvnosti na metr ctverecni (pfi souctu pokryvnosti jednotlivych druhii plevelll), coz ma
samoziejm¢ nepiiznivy vliv na vynosy, které mohou pfi silném zapleveleni poklesnout az o 92 %.
Pocatecni vyvoj lupiny je také pomérné pomaly, kvete po 30 az 40 dnech a v této dob& dosahuje
vySky mezi 25 a 45 cm. Celkové pak lupina dosahuje vysky 60 az 100 cm. Da se tedy piepokladat,
ze vyvoj lupiny bude v souladu s vyvojem kukufice, a lupina nebude kukufici pfili§ konkurovat.
Vzhledem k tomu, Ze se lupina vyséva do mezifadki, dochazi ve smisenych kulturach k celkové
zapojeni porostli piispiva k omezeni rozvoje pleveld, ptesto ale v pocatecnim obdobi vyvoje jsou
lupina i kukufice na zapleveleni citlivé i ve smiSené kultufe. Proto je vhodné vybirat pro péstovani
smiSené kultury nezaplevelené pozemky a v ranych fazich vyvoje porostu zajistit mechanickou
ochranu proti pleveltm.

Plevel lze definovat jako kazdou rostlinu, kterd vyrostla na nevhodném misté, nebo také, ze
za plevel lze povazovat rostlinu, ktera na daném pozemku roste bez nasi viile nebo proti ni. Podle
definice Evropské spoleCnosti pro vyzkum pleveli je plevel rostlina, kterd piekazi cilim a
pozadavkim cloveéka. Plevelem se tedy muze stat jakakoliv nekulturni, ale i kulturni plodina.
automatizovat pomoci robotickych kultivatori. Kukufice je plodina teplého podnebi, vyzaduje pro
svij rust teploty nad 9 °C. Vzhledem k tomu, Ze mnoho pleveli pochazi z mirného podnebi a roste
tedy rychleji nez kukufice béhem chladného a rané¢ho vegetacniho obdobi, je v tomto okamziku
klicova regulace jeho vyskytu. Zpracovani pidy béhem vegetace, mezifadkova kultivace neboli
pleCkovani bylo v minulosti béznym agrotechnickym zasahem regulujici zapleveleni. RozSiteni pleti
porostl kukufice, cukrovky, brambor a zeleniny a prokyptfovani povrchu ptidy je v prostoru Siroké
roztece fadkli zndmo v primitivnim technickém pojeti jiz od 18. stoleti. Sofistikované stroje, zvané
plecky, se objevily ve druhé poloviné 19. stoleti a pleCkovani bylo béznou péstitelskou praxi od
vzejiti porostl (vytvoteni viditelnych fadkt — obr. 3) do zapojeni porostu. Nize jsou tfi ditvoda pro¢
pleckovat:

1) Obhospodatovani pudy
a)  Zvysuje provzdusnéni kotfenové zony rostliny
b)  ZvySuje vodni infiltraci
¢)  Zvysuje mikrobiologickou aktivitu
d)  ZvySuje mineralizaci



2) Péce o porost

a)  Podpora kotenového systém

b)  Minimalizuje riistové problémy

¢)  Snizuje poSkozeni porostu vlivem pouziti herbicida
3) Potlaceni rustu plevele
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Obrazek 3. Porost smisené kultury vhodny k meziradkové kultivaci (Kintl, 2016)

Kukufice je jedna z nejnarocnéjSich zemedélskych plodin, co se tyce tepla, vlahy i ptdni
charakteristiky. Pro dosazeni co nejoptimalnéjsSich podminek béhem vegetace lze vyuzit
mezitadkovou kultivaci, ktera narusenim pidniho Skraloupu ovliviiuje mnozstvi vzduchu v pade, a
predevsim po destich obnovuje vzdusny rezim. Déle tento zplsob zpracovani zajistuje efektivni
hospodaieni s vodou, kdy pierusuje kapilaritu a snizuje vypar.

Pro zakladani porostli smiSené kultury je vyuzivan ptesny seci stroj s podtlakovym vysevnim
ustrojim Kinze 3500 v provedeni ,,Interplant Pro*, ktery disponuje celkem 15 secimi jednotkami
umisténych ve dvou fadach na otocném rdmu, se setim do Uzkoradkd 0,375 m. Uspotfadani
jednotlivych secich jednotek umoznuje seti smisené kultury v systému stiidani dvou fadka kukuftice
a dvou tadkt lupiny pfi dodrzeni mezitadkové vzdalenosti jednotlivych plodin (obr. 4.)



Obrazek 4. Schématické znazornéni porostu smisené kultury + samotny porost (Kintl,2019)

Dostupnost novych technologii v zemédélstvi jako je GPS, piesné seti, které se projevi na presnosti
rozmisténych rostlin na jednotku plochy, vyuziti optickych ¢i robotickych ple¢ek umozni opétovny
rozvoj odvétvi zemédélské mechanizace a agrotechnickych postupt feSici mezitadkovou kultivaci.
Vyuziti téchto technologii podpofi zafazeni systému smisené kultury v kombinaci kukufice a lupiny
do osevnich postupti.
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