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Redukované
zpracovani pudy

Moznost vyuziti v ekologickém zemédeélstvi

| Redukované zpracovani ptdy je dilezitym
prispévkem k zachovani pldni trod-
nosti. Hospodafrit Setrné s ohledem

na pudni strukturu i padni orga-

nismy a branit odbouravani

humusu vyzaduje upustit od
hlubokého a intenzivniho
kypreni. Tim se zlepsuje
nosnost pudy, jeji ochra-
na pred erozi a vodni
rezim. Vynechdni orby
véak s sebou pfinasi jisté
problémy - mlze se
napriklad zvysit tlak ple-
velll nebo muze dojit ke
zhorseni pfisunu zivin.
Tato publikace predklada
vyhody a pozadavky spoje-
né s redukovanym zpracova-
nim pudy. Predstavuje rizné
metody pouziti, mechanizaci
a také vysvétluje ramcové podminky
pro cerpani dotaci v rdmci spolkového

programu udrzitelného vyuzivani zdroju.



I Pro¢ redukované zpracovani pady?

Po tisicileti obdélavaji lidé sva pole pomoci pluhu.
Zpracovani pudy spojené s jejim obracenim zajistuje
optimalni stav setového Ilzka. Pomoci pluhu Ize v jedi-
né pracovni operaci ¢isté zaorat travni porost nebo
zapravit do pudy plevele, poskliziiové zbytky a statkova
hnojiva. Pdda se pfitom zkypff a provzdusni, coz vede
k rychlejsimu zahfivani i osychani a k mobilizaci Zivin.

Zfici se pluhu

To, co na prvni pohled pfindsi jen vyhody, skryva pfi
blizsim pohledu i nékteré nevyhody. Intenzivni zpra-
covani pady pluhem narusuje agregétovou a kapildrni
strukturu pady, decimuje zizaly a zrychluje odbou-
ravani organické hmoty, coz zpUsobuje velké emise
sklenikovych plynt do atmosféry. Pluh za sebou kromé

Vyhody redukovaného zpracovani pady

Struktura a nosnost pady

toho zanechavé zcela nezakrytou ptdu, kterd je bez
ochrany vystavena povétrnostnim vlivam, a proto je
silné nachyInd k rozplavovéni a erozi. Vsechny uvedené
faktory mohou dlouhodobé vést ke snizeni nosnosti
a ke zhutnéni pady. Negativné je ovliviiovan vodni,
Zivinny a plynny rezim pady.

Pti redukovaném zpracovani se plda pred setim
zpracovava minimalné az vlibec, coz s sebou nese
spoustu vyhod.

Tato péstebni metoda vsak v systému bez herbi-
cidl a rychle rozpustnych dusikatych hnojiv skryva
také mnoho rizik, kterym je tfeba predchézet, aby
bylo mozné dosahovat dlouhodobé stabilnich vynos(
a dobrych ekonomickych parametr(.

Humus a ptdni organismy

> Lepsi pldni struktura v disledku pojezdl po )
zarostlé pidé a neprovadeéni intenzivniho
a hlubokého zpracovani pady.

> Lepsinosnost.

> Mensi vyskyt zhutnénf.
> Bez zhutnélého podornici.

Mensi provzdusnéni ptdy snizuje odboura-

vani humusu.

> Mensi pracovni hloubka tolik neposkozuje
zizaly.

> Rostlinné zbytky na povrchu ptdy slouzi

Zizalam jako potrava.

Ochrana proti erozi a vodni rezim

>

vV VvV VYV

Rostlinné zbytky na povrchu ptdy chranf
padu pred destém a vétrem.

Lepsi zasakovanf vody za vydatnéjsich srazek. =5
Mensi povrchovy odtok a eroze.

Mensi podmacent.

Lepsi prisun vody z hlubsich vrstev pady za
sucha (kapilarita).

Podporuje padni mikroorganismy.

Ochrana klimatu

> Mensi mineralizace organickych latek v ptide,
4. nizsf uvolrovani CO,.

> Snizeniemisi sklenikovych plyn@ diky mensi
pracovni hloubce (i pres vyssi pocet pojezdd).
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Rizika redukovaného zpracovani pudy

Plevele a porastani

Regulace plevele je zasadnim pozadavkem kladenym

na ekologického zemédélce pfi redukovaném zpra-

covani pady.

> ,Zakopani problému — plevele” neni mozné.

> Podporuje se sifeni korenovych plevell (pchac, pyr,
svlacec, stovik) a rostlin kli¢icich na svétle (pampe-
liska, pchéc).

> Neékteré korenové plevele vyzaduji hlubsi zpraco-
vani pldy (napf. stovik, pchac).

Obnova docasnych luk

Druhym nejvétsim problémem je obnova docas-

nych travnich porostu.

> Cisty stdl neni mozny.

> Zpravidla byva nutno provést nékolik pracovnich
operacf.

> Nutné je delsi suché obdobi.

> Zbytky drnu se mohou znovu ujmout.

> Seslapani pastviny a pojezdové stopy ztézuji mélké
zpracovani.

Zapraveni poskliziiovych zbytk

> Problémy pri velkém mnozstvi poskliziiovych zbyt-
kl (napt. po kukufici na zrno).

> Posklizhové zbytky mohou ucpévat secf stroje, rota-
vatory nebo prutové brany.

Zahftivani a osychani ptdy, mineralizace Zivin

> Pomalejsi zahfivani pldy na jafe.

> Pomalejsi osychani pfi vyssi vihkosti pldy.

> Pozdéjsi mineralizace Zivin.

> Pozdéjsi nebo pomalejsi vzchdzeni kulturnich rost-
lin.

Rlznoroda a flexibilni mechanizace

Nutné jsou investice do novych strojd.

Zadoucf jsou vykonné a kdykoli dostupné stroje.
Pocasi ovliviuje vybér mechanizace.
Poskytovatelé mechanizace ve sluzbé maji s redu-
kovanym zpracovanim pldy malé zkusenosti.

v

vV VvV Vv

Ozimy oves po psenici a zeleném
hnojeni's redukovanym
zpracovdnim pddy (vlevo)
asorbou (vpravo).

Odpleveleni by sice prordstdni
plevele zabrdnilo, nezbyl by viak
cas na zelené hnojent.

pldy zde zpracovdvdme pouze mélkym kypricem.
Tyto zkusenosti vyuzivdme pfi bezorebném obdé-
l&vani 25 hektard na statku Hof am Stei, ktery jsme
prevzali v roce 2011. Cilem je dlouhodobé bezoreb-
né obhospodarovani celého podniku.

Provadime vétsinou mulcovaci vysev, méné ¢asto
také piimy vysev. Pouzivéme k tomu mélky kypric
Weco-Dyn s nasazenym secim strojem. Vse se pfi
tom provede v jedné pracovni operaci, coz oproti
béznému postupu vyrazné redukuje naklady na
pouziti strojli i spotiebu ¢asu a také spotrebu nafty.
Privysevu docasnych travnich porostl pracujeme
s kombinaci rota¢nich bran a seciho stroje. Zapra-
ven{ docasnych travnich porostl podporujeme
kypficem Weco-Dyn - v |été nebo na podzim je
to podstatné snazsi nez za mokrého jara. Za tim
Ucelem nékdy i obétujeme jednu sec. Vld¢eni pru-
tovymi branami uz dnes témeér viibec neprovadi-

»O vyhodach redukovaného zpracovani pidy jsme presvédceni”
V nasem podniku v Siblingenu (kanton Schaffhausen) obhospodaru-
jeme na dvou stanovistich plochu o celkové rozloze 55 hektard. Na
statku Randenhof neprovéadime orbu od roku 2006. Osm hektar( orné

Zita a 0zimého ovsa.

postupuy, ktery je na statku Randenhof pétilety a sestévéd z docasnych
travnich porostt a $paldy. Sedmilety osevni postup na statku Hof
am Stei se sklada z tiletého doc¢asného travniho porostu, kukufice,
smisené kultury hrachu a tritikale, z pSenice nebo

me, plevele se zatim dafilo dostate¢né regulovat pomoci osevniho

Casto déldme pokusy. Momentélné s ozimym
ovsem, ktery vysévame po sklizni ozimé psenice
pfimo do jetele alexandrijského na zelené hnoje-
ni, a s kukufici, kterou sejeme pifimo do rliznych
druht uvéleného zeleného hnojeni. V pokusech
s orbou a bez orby, provadénych v nasem pod-
niku, se ukazalo, ze plochy obdélavané bez orby
vykazujf vyssi nosnost.
Na redukovaném zpracovéni pldy si cenime toho,
Ze se vytvaii dobrd padni struktura a rozviji se
pudni zivot. Tim také roste kvalita nasich produk-
t0. Kvali pomérné nizkému Uhrnu srazek vnimédme
jako dllezity pozitivni efekt také zlepsenou vodni
kapacitu pady i moznost Uspor pohonnych hmot,
vcetné energie a nakladd.
Anno Lutke Schipholt, Randenhof/ Hof am Stei,
Siblingen, kanton Schaffhausen, Svycarsko
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I Metody redukovaného zpracovani pudy

Existuji rizné metody redukovaného zpracovani ptdy. Lisi se intenzitou zpracovani, hloubkou zpracovéni a podi-

lem zpracovavaného pldniho povrchu.

orba hloubka
2a23 zpracovdni
pracovni

operace

mulcovaci vysev

#4

7,

pred vysevem
15az25cm

1

: ra : 3vni pred vysevem
o nebo béhem
operace o

max. 10 cm
vysev
do past pred vysevem
laz2 nebo béhem

i R Vs (1< ngj
racovni N

gperace YU {9\” (TN ANAY LNy 1NN max. 20 cm

v pasech
pfimy vysev
1 pracovni
operace pfi vysevu

do ryhy

Mulcovaci vysev

> Zpracovava se cely povrch pldy. Po zpracové-
ni je plda v idedInim pifpadé pokryta vrstvou
mulce z organického materialu.

> Velmimala pracovni hloubka Setff ptdni struk-
turu a umoznuje optimalni pfeménu organic-
ké hmoty v hornf, dobfe provzdusnéné vrstvé
pudy. Tim je podporena tvorba humusu.

> Pro mul¢ovaci vysev je nejvhodnéjsi kypfic se
sirokymi Sipovymi radlickami nebo podmitaci
pluh neobracejici plduy; toto néradi umoznuje

Pasovy vysev

> U této metody se zpracovava jen asi polovina
povrchu pldy, zato se plda zpracovéva asi
20 cm hluboko.

> Zpracovani pldy a vysev Ize provadét ve dvou

Pfimy vysev

> U této metody se zpracovani pldy neprovadi.
Pomoci specidlnich strojd se v pldé vytvareji
pouze Uzké ryhy a semena jsou vkladana do
zadané hloubky setf.

celoplosné a mélké podrezani kofend rostlin.

> Naradi pohdnéné vyvodovou hfideli jako rota¢ni
brany a rotavétor by se pokud mozno nemélo
pouzivat.

> Regulace plevele po vysevu: L ze pouzit béz-
né nafadi. Rota¢nf naradi jako hvézdicové nebo
kotoucové plecky zvladaji vice rostlinnych zbyt-
ki nez tazené naradi jako prutové brany nebo
plecky s Sipovymi radlickami.

pracovnich operacich nebo v kombinaci. Kom-
binace snizuje pocet pojezdl a Setii tim pldu.

> Regulace plevele po vysevu: U¢inna regulace
plevell zpravidla neni mozna.

> Regulace plevele po vysevu: U¢inna regulace
plevell zpravidla neni mozna.
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Vhodnost jednotlivych postupl pro ekologické zemédélstvi

Mulcovaci vysev: metoda pouzitelna v praxi
Nekteff ekologicti zemedélci ve Svycarsku uz léta pou-
Zivajf pluh ve svém podniku jen omezené nebo vibec.
Vsichni tito zemédélci praktikuji mul¢ovaci vysev. Mul-
Covaci vysev je velmi vhodny pfi zpracovani pldy se
zapravenim strnisté mezi dvéma hlavnimi plodinami za
nizkého az stfedniho tlaku pleveld. Zapraveni docasné-
ho travniho porostu spojené s mul¢ovacim vysevem je
vsak velmi ndrocné a zdaff se jen za optimalnich pdd-
nich a klimatickych podminek.

Vynosy pii redukovaném zpracovani ptdy v ekologickém zemédélstvi -
vysledky ze Svycarskych pokust

Exaktnia provozni pokusy FiBL z let 2003 az 2011 ukazujf, ze pfinejmensim v obdobi
prechodu z orebného systému na redukované zpracovani pldy je tfeba pocitat
s poklesem vynosu asi 0 10%. Tento pokles je zpUsoben zpozdénou mineralizacf
dusiku v padé na jafe a konkurenci plevele.

V disledku zlepsené ptdni struktury vykazoval systém redukovaného zpra-
covani pldy pocinaje ctvrtym rokem vyssi vynosy, v dlouholetém prdmeéru $lo
o zvyseni o 11%. Zda se, Ze zvI&sté v suchych letech ma redukované zpracovan{
pady velké prednosti.

V provoznich podnicich se zkusenymi vedoucimi a vhodnou mechanizacf
nebyl zjistén zadny rozdil ve vynosech mezi orebnym systémem a systémem
redukovaného zpracovani pady. V podnicich s problémem s prorstanim rostlin
vsak mlze zpocétku dojit ke stoprocentnimu vypadku z ddvodu nedostatecnych
zkusenosti, nevhodné mechanizace nebo Spatného pocasi.

Pfimy vysev: idealni, zatim ale neni pfipraven
pro vyuZziti v praxi
Primy vysev bez pouzitf herbicidl a rychle rozpust-
ného dusfkatého hnojiva je velmi problematicky. Nez
bude mozné tento postup doporucovat ekologickym
podnikdim, je nutnd jeho optimalizace. Pfimé vysevy
kukufice do pfezimujiciho zeleného hnojenf se sice jiz
zdatily, pfedpokladem je viak suché jaro s dobrymi
vysevnimi podminkami a kvalitnf povéleni zeleného
hnojeni noZzovym valcem. Ve vyvoji jsou také pfimé
vysevy obilovin do vymrzajiciho zeleného hnojent.
Od roku 2012 provéadi FiBL ve Svycarsku pokusy
s nozovym valcem. Tento postup viak zatim nelze na
zakladé dosavadnich zkusenosti doporucit pro praxi.

Pasovy vysev: pro EZ nelze doporucit

Viysev do zrotavatorovanych past FiBL nedoporucuje.

PYi pasovém vysevu do doc¢asného travniho porostu

nelze traviny v nezpracovanych pasech dostatecné

regulovat, takZe jejich konkuren¢ni tlak na plodinu je

prilis vysoky. : ; & \ .
PYi pdsovém vyse\/u do zeleného hnojem’ by se zele- Jarni bob po kukufici na zrno: Pro lepsi odbourdvadni poskliziiovych zbytkd by kukufice méla byt na podzim

né hnojenl' dalo regulovat nozovym valcem a vznikla zmulcovdna. Usnadni se tim mechanickd regulace plevele v bobu. Zbyvajici poskliziiové zbytky zakryji ptdu

M y. , a chrdniji pred erozi a rozplavenim.
vrstva mulce by potlacila plevele. Ve zpracovanych P P

pasech vsak v kazdém pfipadé vzejde mnozstvi ple-
vell, které nelze mechanicky regulovat, a jejich kon-
kuren¢ni tlak na plodinu je znacny.

Ve Svycarsku nejsou doposud znami zadni ekologicti
zemeédélci, kteff by s Uspéchem provadéli pasovy nebo
pfimy vysev. Hlavnim ddvodem je obtizng, respektive
nemozna regulace plevele.

Nové systémy redukovaného zpracovani ptdy se
mohou v ekologickém zemédeélstvi prosadit jen tehdy,
poskytnou-li pfiblizné stejny vynos jako orebné sys-
témy a plevele nebudou z dlouhodobého hlediska
zpUsobovat zavazné problémy. Z hlediska vyzkumu
a poradenstvi je proto tfeba natolik optimalizovat mul-
Covaci vysevy, aby splhovaly poZadavky a dokazaly
presvédcit velkou ¢ast praktikd.

Kukurice na zrno po doc¢asném vojtéskotravnim porostu: Tento docasny porost byl za horkého a suchého
pocasi dvakrdt mélce podrezdn kypricem. Traviny i vojtéska témér stoprocentné zaschly a kukurice mohla dobre

vzejit. Nyni je optimdini okamzik pro mechanickou regulaci kli¢icich plevelt. Zbytky docasného travniho porostu
plecce nijak neprekdzeji.
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Zelené hnojeni' s leguminézami

pokryvd pudu, potlacuje plevel
aobohacuje pidu o poutany
vzdusny dusik.

I Predpoklady a omezeni

Pozorovani a inovace

Na rozdil od standardizovaného systému s pouzitim
orby je u redukovaného zpracovani pldy Uspésnost
péstovani plodin vyznamné zavisld na pozorovaci
schopnosti, inovativnosti a zkusenostech zemédeél-
ce. Tento systém vyzaduje predvidavy zpUsob prace,
dlouhodobou strategii a dostate¢nou pruznost s ohle-
dem na nezbytné agrotechnické opatfeni a pouzitou
mechanizaci.

Preventivni opatfent
a osevni postup

ZvI&stni vyznam pfi pouziti redukovaného zpracovanf
pudy maji preventivni opatieni k regulaci plevel(, cho-
rob a skidcl. Nejddlezitéjsim opatfenim je zde volba
vhodného osevniho postupu.

Vybér plodin

Osevni postupy s obilovinami, kukufici a luskovina-
mi ve smisené kulture Ize na redukované zpracovani
pudy adaptovat Iépe nez osevni postupy s plodinami
citlivymi na plevel, jako je séja, hrach v ¢isté kulture,
cukrova fepa, slunecnice, proso, len, brambory nebo
polni zelenina.

Vyhody zeleného hnojeni

Pokryti plidy / ochrana pfed erozi.
Potlaceni plevele.

Prokypreni pady.

Potrava pro pddni organismy.
Fixace dusfku.

Ukladanf zivin.

VvV V V VYV

Pozor na:

> snésenlivost v osevnim postupu.

> pfipadny pozdnivysev kvili zpracovani strnisté
pti redukovaném zpracovani pldy.

Regulace plevele

> Usilovat o stélé pokryti pldy.

> Stfidat stébelnaté a listnaté plodiny.

> Stiidat jafiny a ozimy.

> Odplevelovanim redukovat mnozstvi semen ple-
vele a kulturnich rostlin z vydrolu.

> Volitvzrastné odrady s efektivnim vyuzivanim dusi-
ku a rychlym pocate¢nim vyvojem.

> Péstovat co nejvic zeleného hnojeni nebo mezi-
plodin.

> Provéadét odplevelovaci sece v picnich meziplo-
dinéch.

> Pouzivat podsevy — pUsobf proti pozdnimu zaple-
veleni a v pfipadé mezerovitych porostd.

> Védét, ze neexistuji zadna zékonnd omezeni
mechanické regulace plevele po vysevu hlavni
plodiny.

Choroby a skadci

> Striktné dodrzZovat ¢asové odstupy opakovaného
péstovani, specifické pro jednotlivé plodiny.

> Volit odrldy rezistentni v{ici chorobam.

> Podporovat rychly rozklad posklizihovych zbytkd
(namulcovani a povrchové zapravent).

Zavijec kukuricny a fuzariézy

> Kukufi¢né strnisté musi byt do konce brezna
¢isté zmulcované a podle moznosti povrcho-
vé zapravené, aby byla ochrana proti zavijeci
kukufi¢cnému ucinna.

> PFi pouzivani pfimého vysevu by se neméla
péstovat psenice ani tritikale po kukufici, aby
se zabranilo prenosu fuzariovych chorob.

Bez orby a hlubokého kypfeni

Od sklizné predchozi hlavni plodiny az do sklizné hlav-
ni plodiny, na niz je zddana dotace, nesmi byt provede-
na orba z toho dlvodu, aby bylo mozné podat zédost
o udélenf dotace na redukované zpracovani pldy pro
hlavni plodinu (viz str. 5). Neni povoleno ani pouzitf
jakékoli mechanizace na kypfenf do vétsi hloubky, nez
je hloubka zpracovani definovana v dota¢nim titulu.
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I Priklady pouziti redukovaného zpracovani ptady

Zacit jednoduchymi postupy zvolit ndro¢néjsf varianty jako pfimy vysev kukufice
Uspé&snost redukovaného zpracovani plidy zavisi do  nebo bezorebné zapraveni do¢asnych travnich poros-
znac¢né miry na zkusenostech zemédélce. Doporucu-  td. Kromé toho je vhodné vyzkouset si redukované
jeme proto na zacatek vyzkouset jednodussi agrotech-  zpracovani pldy nejprve na malych parceldch nebo
nické postupy jako mul¢ovaci vysev zeleného hnojeni  jednotlivych pasech a teprve pak ho pouzit na vétsich
po obiloviné nebo obiloviny po bramborach a pozdéji  plochach.

Mulcovaci vysev zeleného hnojeni a picni meziplodiny

Zvlasté za suchych podminek stacf povrchové zpracovani strnisté (napfiklad kypfi¢em nebo diskovymi branami) po sklizni obiloviny a poté
vyseti meziplodiny béznou seci technikou. Tento postup je dnes jiz s Uspéchem Siroce pouzivany. Pro zalozeni porostu zeleného hnojenf
a meziplodiny s redukovanym zpracovénim pUdy nejsou poskytovany dotace na udrzitelné vyuziti zdrojl. Lze vsak usetrit ¢as a naklady,
aniz by to mélo nepfiznivy vliv na tspésny rlst meziplodiny. Na rozdil od zeleného hnojeni umozriuje picni meziplodina moznost proveést
odplevelovaci sec.

Podsevy

Zakladani podsevl se vétsinou provadi jako vysev na Siroko v kombinaci s prutovymi branami nebo val-
cem do jiz vzeslé hlavni plodiny, Ize ho vsak provést i jako ryhovy vysev. Podsevy sice nejsou dotovény,
mohou viak pfinést mnoho vyhod v podobé regulace plevele, fixace dusiku, poskytnuti pice a zlepseni
struktury a nosnosti pldy. Z{stane-li podsev jako docasny travni porost, Ize navic usetfit jednu pracovni
operaci ke zpracovani pldy a efektivnéji vyuzit vegetacni obdobi. U hlavni plodiny se za jistych okolnosti
mUze nepfiznivé projevit konkurence ve vztahu k vodé a zivindm.

Podsev jetele plazivého v fepce.

Mul¢ovaci vysev ozimé obiloviny nebo luskovin po bramborach nebo kofenové zeleniné

Po sklizni brambor nebo kofenové zeleniny byva pdda jiz silné prokypfena a poskytuje tim velmi dobré podminky pro mul¢ovaci vysev.
Povrchovym zpracovanim se plida urovna a vytvoii se optimalni setové Gzko pro ozimou obilovinu nebo zimovzdorné luskoviny. Pod-
minkou ovsem je, aby pfi sklizni pfedplodiny nedoslo ke zhutnénfi v hlubsich vrstvach pldy a tlak pleveld byl nizky.

Mulcovaci vysev smisenych kultur obiloviny, fepky a luskovin

Po obiloving, silazni kukufici nebo fepce ¢asto staci jedno nebo dvoji povrchové zpracovani strnisté kypficem, diskovymi branami nebo
mélkym neobracejicim podmitacim pluhem, aby bylo mozné provést vysev ozimé obiloviny, fepky nebo prezimujici smisené kultury.
Tlak plevele vsak nesmi byt pfilis vysoky a pdda musi byt sucha. Za vih¢ich podminek pouzijeme radéji hloubéji pracujici a obracejici
podmitaci pluh.

Pfimy vysev ozimé psenice nebo kukuftice do povaleného zeleného hnojeni

Prvni pokusy ve Svycarsku ukazuji, Ze pifmy vysev ozimé psenice nebo kukufice do zeleného hnojenf je za
jistych predpokladd mozny a Ze vynosy jsou srovnatelné se systémem zalozenym na orbé. Rozhodujici pro
Uspéch je volba vhodného zeleného hnojeni, které md intenzivni vyvoj a optimalné potlacuje plevele. Ozima
psenice se seje do vymrzajiciho a kukufice do prezimujiciho zeleného hnojeni. Pfi vysevu se zelené hnojent
pomacka nozovym valcem. DUleZité je to, aby prezimujici zelené hnojeni po povaleni spolehlivé odumrelo
a aby nepfezimujici spolehlivé vymrzlo. Po odumfeni by zelené hnojeni mélo poskytnout silnou vrstvu mulce,
kterd bude nadéle potlacovat plevele. PFilis silnd vrstva mulce oviem mUzZe byt problematickd pfi vysevu a pfi
vzchdazeni hlavni plodiny. Kromé toho je tfeba prizpUsobit pfimému vysevu dobu a zplsob aplikace hnojent.
Dulezity prispévek pro zajisténi prisunu dusiku hlavni plodiné poskytuje odumirajici zelené hnojeni (pfedevsim
legumindzy). Statkova hnojiva Ize aplikovat jen povrchové a aplikace kejdy hadicovym systémem neni mozna,
protoZe by se pfi tom pohnulo s vrstvou mulce. U ozimé p3enice se vrstva mulce pres zimu zpravidla Uplné
odbourd, proto na jare Ize k vld¢enf pouzit prutové brany i aplikovat kejdu hadicovym aplikdtorem. Vzhledem
k tomu, Ze u kukufice mechanicka regulace plevele v mul¢i zpravidla neni mozna, mél by u nepravidelné
vzeslého, vymrzlého nebo silné zapleveleného zeleného hnojeni byt proveden mulcovaci vysev. Metoda
pfimého vysevu zatim neni v ekologickém zemédélstvi vhodna pro praktické pouZiti.

Kukutice z pfimého vysevu.
Optimdlni potlaceni plevele
odumfelym zelenym hnojenim.
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Pasovy vysev kukufice

Za suchého a teplého jara mdze byt variantou pfi péstovani kukurice pasovy vysev. Bez pouziti herbicidd je vsak tento postup nadale
znacné problematicky. Proto je zpravidla nutné zeleny pas mezi fadky rovnéz lehce zpracovat, napriklad predchozim povrchovym zpraco-
vanim kypficem nebo specialné vyvinutou stuprfiovou pddni frézou, kterd zpracovava zeleny pés velmi mélce. Timto zplsobem se omezi
konkurenceschopnost zeleného pasu, zérover: ovsem nejsou splnény podminky pro udéleni dotace na udrzitelné vyuziti zdrojd. Pasovy
vysev |ze provadét nejen do docasnych travnich porostd, ale i do (povaleného) zeleného hnojenti. Jako problematickd se zde jevi regulace
obrUstajiciho zeleného hnojeni mezi fadky.

Zapraveni louky s mul¢ovacim vysevem

Velkym problémem pri redukovaném zpracovani pldy je zapraveni docasnych travnich porostd. To, co pluh
nekompromisné provede jednou pracovni operaci, mtze pfi mulcovacim vysevu vyzadovat nékolik pracovnich
operaci provadénych béhem del$iho ¢asového obdobi. Uspéch navic do znaéné miry zavisi na klimatickych
podminkach, pouzitém naradi, druhu lu¢nf smési a na zkusenostech hospodére. Pasovy vysev (podle dotacniho
titulu) a piimy vysev do docasného travniho porostu jsou bez pouziti herbicid( i dnes jen stézi proveditelné.
Nejvhodnéjsi pro zapraveni jsou podmitaci pluhy s opérnym kolem, které travni drn podrezavaji v hloubce max.
10 cm a ¢astecné obraci. | kdyz se timto zplsobem zpravidla nedosahne ,Cistého stolu’, Ize nésledné dobre
péstovat kukurici, obiloviny a luskoviny. Dalsi variantou zapraveni je celoplosné zpracovani povrchu kypfricem
nebo mélce pracujicim podmitacim pluhem neobracejicim pddu. Pfi tomto postupu jsou ovsem nutné 2-3 ope-
race s postupneé se zvysujici pracovni hloubkou; Uspésna regulace docasnych travnich porost( je navic mozna
jen za suchého pocasi. Kypfic s kiidlovymi radlickami a diskové brany zpravidla nedosahuji dobrych vysledkd,
protoze nejsou schopny travni drn celoplosné podfezévat. Zapraven( louky mize zemédélec provést jiz na
podzim a na zimu pak zasft ozimou plodinu nebo zelené hnojent, aby se vyhnul zapraveni travniho porostu
béhem vihkych jarnich mésict. Tento postup ovsem zpUsobi jisté ztraty pfi vyuziti pice.

Zapraveni docasného travniho
porostu podmitacim pluhem.

Ptiklad z praxe: ,Mechanizace a osevni postup musi byt navzajem sladéné”

Ve Flaachu v kantonu Curych obhospodafujeme 37 ha orné pUdy
a jiz od roku 1994 pracujeme s pfimym vysevem. Béhem pfechodu
na ekologické zemédélstvi v roce 2011 jsme pluh s téZkym srdcem na
Cas zase pripojili za traktor. Dnes ale mdzeme diky pouziti radlickového
kypfice zase pracovat kompletné bezorebné. JelikoZ skutecny pfimy
vysev nenf zatim v ekologickém zemédélstvi - tedy bez glyfosatu —
z naseho pohledu proveditelny, prova-
dime kypficem celoplodné zpracovani
pldy do hloubky 4-6 cm pfed tim, nez
plodiny vysejeme secim strojem pro
pfimy vysev. S kypficem zvlddneme
i zapraveni travnfho porostu.

Jako velkou vyhodu redukovaného
zpracovani pldy vnimdme zvysenou
tvorbu humusu a zlepsenou nosnost
pady. PGda pfi tom uklada uhlik ze
vzduchu a pfispiva tim také ke snizenf
obsahu klimaticky skodlivého CO,. Jestlize obsah humusu v nasich
pldéach vzroste za 5 let o 10 procent, mdzeme na hektar poutat
asi 13 t CO,. Klimaticky pozitivn{ Ucinek se jesté zesilf tim, ze diky
meélkému zpracovani pady spotfebujeme méné nafty.

Diky zkusenostem vime, Ze pro Uspésné redukované zpracovani ptdy

je tfeba pfizplsobit osevni postup mechanizaci. V nasem systému
by péstovani cukrové fepy nebo brambor nefungovalo. Pracujeme
s osmiletym osevnim postupem s vojtéskou, kukuficf na zrno, ozimou
psenici, smiSenou kulturou ozimého je¢mene a hrachu a slunecnici.
Kdykoli je to mozné, vysévame zelené hnojenf. U slunecnice zkousi-
me podsevy ve velké mife, napfiklad v sou¢asnosti déldme pokus se
slunecnici s mezifddkovou vzdalenos-
tf 12 cm s podsevem jetele plazivého
a kosttavy cervené. Pomoci podsevl
chceme predevsim podpofit zvysovani
obsahu dusfku v ptidé a tvorbu humu-
su a potlacit plevele.
Dbame na to, aby ptda byla nepokryta
maximalné jeden mésic za rok. Stalé
zakryti pldy a vysoké plodiny nam
pomahaji potlacovat plevel. Kromée
mokrého roku 2013 jsme zatim neméli
s plevelem vétsi problémy. Zatim ovsem hospodafime ekologicky
jen nékolik let a teprve se ukdze, jestli popsany postup budeme moci
realizovat i do budoucna.
Hanspeter Breiter (vpravo) a Toni Meier,
spolecnost Breiter-Meier, Flaach, Curych, Svycarsko
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I Mechanizace pro redukované zpracovani ptudy

Podml'taci pluh
obracejici ptidu

| Kypfic se Sipovymi

Podmitaci pluh
‘neobracejici ptidu

[4 A

radlickami

Fungovdni:

> funguije jako obvykly pluh s predradlic¢-
kou;

> traktor nejede v brazdé, ale po padé
pokryté porostem;

Y opérné kolo umozruje malou pracovni
hloubku.

Vyhody:
> cisty stdl” plevele a posklizihové zbytky
jsou zaklopeny;

Fungovdni:

> existuji verze on-land i off-land;

> jeleh¢i nez obvykly pluh, nema pred-
radlicky, ma kratsi odhrnovacku, jejiz
poloha vzhledem k pddé je spiSe svisla
nez vodorovna;

> opérné kolo umoznuje velmi malou pra-
covni hloubku.

Vyhody:
> Cisty stdl” plevele a poskliziové zbytky
jsou dobre zapraveny;

Fungovani:

Y specialni forma podmitaciho pluhu;

> ma velmi krdtkou a strmou odhrno-
vacku, jejiz poloha vzhledem k ptdé je
spise svisld nez vodorovna, kterd ptdu
celoplosné podrezdva a misi, avsak
neobracf;

> regulace hloubky pomoci dvou opér-
nych kol.

Vyhody:
> velmi mélké a celoplo$né podfezavani;

Fungovdni:

> kypfi¢ s plochymi, sirokymi a vzéjemné
se prekryvajicimi $ipovymi radlickami;

> regulace hloubky pomoci valce a tfibo-
dového zavesu.

Vyhody:

> celoplo$né podiezavani na rovné plose;

> mozna je pracovni hloubka mensi nez
5am;
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> je zaruceno zapraveni docasnych trav-
nich porostt v jedné pracovni operaci;
> pojezd po plde pokryté porostem.

Nevyhody:

> pracovni hloubka od 15 cm, tudiz bez
moznosti dotace (kromé kantonu Bern);

> nizky plosny vykon;

> vysokd spotfeba pohonnych hmot.

> je mozné zapraveni docasnych travnich
porostd v jedné pracovni operaci;

> ma vetsi plosny vykon nez pluh;

> mozna pracovni hloubka je od 8 do
25cm;

> je-liplda vihka, pracuje Iépe nez radlic¢-
kovy kypfic.

Nevyhody:

> obraci pdduy;

> neuplné obraceni a nepravidelna hloub-
ka u velmi tézkych ptd a za sucha.

> mozna pracovni hloubka mensi nez
8cm;

> dobry plosny vykon diky vy3si pracovni
rychlosti.

Nevyhody:

> zapraveni docasnych travnich porostt
vyzaduje nekolik pracovnich operac;

> nepravidelnd hloubka u velmi tézkych
pdd a za sucha;

> naroCné nastavent;

> ve Svycarsku zatim malo roz3ireny.

> dobry plosny vykon

Nevyhody:

> zapraveni docasnych travnich porostt
vyzaduje nekolik pracovnich operaci;

> malé miseni pldy a zapraven{ poskliz-
novych zbytkd.



SSIONAL

Fungovani:

> kypfic s kridlovymi radlickami, jejichz
poloha vzhledem k pldé je spise svisla
nez vodorovng;

> S3pice radlicky a jejf kfidla pracuji v riz-
nych hloubkach;

> regulace hloubky pomoci valce a tfibo-
dového zaveésu.

Fungovdni:

> majijednoduché hladké nebo ozubené
vypouklé disky, jejichz pracovni naklon
byvéa zpravidla hydraulicky nastavitel-
ny;

> regulace hloubky pomoci valce a tfibo-
dového zavésu.

Vyhody:
> velmi vysoky plosny vykon;

Fungovdni:

> jednoduché a lehké typy bran s prsto-
vymi nebo malymi Sipovymi radlickami;

> vhodné zvlasté pro odplevelovaci zasahy
a predsetovou pfipravu pady;

> regulace hloubky pomoci valce a tfibo-
dového zavésu.

Fungovdni:

> vyvodovou htideli pohanéné, horizontal-
né nebo vertikdlné rotujici prsty;

> vifivé brany a rotavétory se pouzivaj
prevazné pro predsetovou pfipravu na
jiz zpracované pudé;

> Vifivy kypfic¢ Ize pouZit i na nezpracované
pudé;

> pracovni hloubka zpravidla 5-10 cm.

Vyhody:

> vyhodné zvlasté na tézkych pddach;

> jemné a rovné setové I0zko diky rozdro-
beni vétsich hrud a zbytkd drnu;

Vyhody:

> dobré povrchové promisenf a zapraven(
poskliznovych zbytkd;

> je mozna pracovni hloubka 8-25 cm;

> velmivysoky plosny vykon

Nevyhody:

> nerovné dno brazdy;

> celoplosné podrezani je mozné jen pfi
zvysené pracovni hloubce.

> je mozna pracovni hloubka mensf nez
5cm;

> dobré povrchové promisenfa zapraven(
poskliznovych zbytkd.

Nevyhody:

> nedochazi k celoploSnému podfezani;

> krajenim oddenkd mize podporovat
rozmnozovani kofenovych plevell.

Vyhody:

> lehkd konstrukce;

> je mozna pracovni hloubka mensi nez
5cm;

> velmivysoky plosny vykon

Nevyhody:
> nedochazi k celoplosnému podrezant;
> nepouzitelné v nezpracované ptdeé.

> dobré povrchové promisenfa zapraven(
poskliznovych zbytkd;

> mozné je zabudovéni seciho stroje
v kombinaci.

Nevyhody:

> velkd zatéz pro pldni struktury;

> mdaze likvidovat Zizaly;

> pohon pfes vyvodovou hfidel zvysuje
spotrebu pohonnych hmot;

> prdmérny plosny vykon.
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Glyph-o-Muich

Seci stroj s rotavatorem -
pro pasovy vysev &

Z4

Fungovdni:

> je vybaven dvéma brity Sirokymi 1,2 m,
které v minimalni hloubce celoplosné
podfezavaji pldu;

> nasledujicf rotor rozmélnuje odfezanou
vrstvicku pldy a oddéluje tak zeminu od
korenovych zbytku.

Vyhody:
> velmi mélké a celoplosné podrezavani;

Fungovani:

> kombinuje diskové brany nebo kypfic¢
s véalcem a secim strojem;

> mozna je vestavba rotacnich bran nebo
rotavatoru.

Vyhody:

> pojezdy po porostlé pidé;

> zpracovanipudy a vysev v jedné pracov-
ni operaci.

Fungovani:

> pulda je zpracovévana v pasech rotava-
torem, z€asti i pfedsunutymi kypficimi
radlickami;

> osivo je ukladdno do zpracovaného pésu.

Vyhody:

> pojezdy po plidé pokryté porostem;

> (Castecné zpracovani pldy a vysev v jed-
né pracovni operaci.

Fungovani:

> jevybaven prstovymi, diskovymi hladky-
mi nebo ozubenymi radlickami;

> diky vyssimu tlaku na radlicku je mozné
ukladani semen piimo do nezpracované
pldy, a to i pfes silnou vrstvu mulce.

Fungovani:

> vélec vybaveny tupymi nozi ve vzddle-
nosti asi 15 cm;

> pouZiva se k regulaci zeleného hnojeni,
stonky rostlin nejsou krajeny, ale ldmany.
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> mozné je zapraveni umélé louky v jedné
pracovni operaci;
> dobry plosny vykon.

Nevyhody:

> pohon vyvodovou hfideli zvysuje spo-
tfebu pohonnych hmot;

> zapraveni docasnych travnich porostl je
mozné jen za suchych podminek;

> ve Svycarsku dosud malo rozsireny.

Nevyhody:

hmotnost;

potieba tazné sily;

pfipadny pohon vyvodovou hidelf;
nedochézi k zaschnuti vegetace;

v dlsledku stlacenf ptdy rostlinné zbytky
na povrchu pddy za vihka hiife zasychaj.

vV VvV V V VvV

Nevyhody:

> vyssiriziko zapleveleni prorGstanim ple-
vele;

> pohon vyvodovou hfidelf.

Vyhody:

> pojezdy po ptdé pokryté porostem;

> zpracovani pldy je redukované na ryhu,
do niZ jsou ukladéna semena;

> minimalni spotfeba pohonnych hmot.

Nevyhody:

> obtizna kontrola plevele;

> zpomalené zahfivani pady a minerali-
zace Zivin.

Vyhody:

> vrstva mulce se rozklada pomaleji nez po
posekani nebo zmulcovani;

> cCelniinstalace pro kombinaci se secim
strojem pro pfimy vysev.

Nevyhody:
> druh ardstové stadium zeleného hnojent
ovliviuji Uspésnost regulace.



I Dalsi informace a poradenstvi

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v .i.

Drnovska 507, 161 01 Praha 6
http://www.vuzt.cz

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v. v. .

Zabovfeské 250, 156 27 Praha 5 — Zbraslav
http:/www.vumop.cz

Informace tykajici se zemédélské techniky vhodné pro redukované zpracovani pldy jsou uvedeny v publikacich:
> Vach, V, Javirek, M.: Efektivni technologie obdélavani pldy a zakladani porostd polnich plodin, Metodika pro praxi, VURV Praha 2011
> Hala, J. a kolektiv: Dopad netradi¢nich technologif zpracovani pady na padnf prostredi; Uplatnéna certifikovana metodika, VUZT Praha 2010

> Hdla, J, Prochazkova, B. a kol.: Minimalizace zpracovani pldy, Praha, Profi Press, 2008
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