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Kvalita biopotravin

Ekologické péstovani plodin v souvislosti s produkci ,,BIO* potravin patfi v poslednich
letech do popiedi zajmu konzumentu, zemédélcu i vyrobecu potravin.

Otézka kvality bio-produkt( se stala vysoce aktudlnim tématem. Konzumace biopotravin ¢i produktd sys-
téma s nizkymi vstupy syntetickych agrochemikdlif (,low input”) je stéle vice vnimana jako soucdst zdra-
vého Zivotniho stylu. Obecné Ize v takto péstovanych plodindch ocekdvat niz3f obsah ldtek pochdzejicich z che-
mizace zemédélstvi, jako jsou rezidua pesticid(l, téZké kovy a dusi¢nany. Pfednosti biopotravin mize byt mimo
jiné také zvyseny obsah nékterych Zivin. Je nutné viak konstatovat, Ze zdravotni riziko z ekologicky péstovanych
potravin nenf automaticky nulové, za urcitych okolnosti mohou totiZ vykazovat zvyseny obsah pfirodnich toxic-
kych latek (napf. glykoalkaloid(), pfedmeétem intenzivnich diskus je i mozny vy3si obsah toxickych sekundérnich
metabolitl viaknitych hub — mykotoxin{.

Vzrlstajici poptavka po biopotravindch se promitad i do potieby realizace seriozniho vyzkumu, zaméfeného
na posouzeni nutri¢nf a hygienicko-toxikologické jakosti produkt(l ekologického zemédélstvi. Studie, které porovna-
vajf kvalitu produkt z ekologického a konvencniho zemédélstvi existuif jen v relativné omezeném rozsahu a v mnoha
pfipadech se jejich zavéry nékdy i podstatné lisf. Je tfeba, aby vyzkum v této oblasti objasnil jesté celou fadu otézek.
Jeho vysledky a zavéry by potom mohly pomoci zdokonalit metody, uzivané v ekologickém i konvenénim zemédélstvi

pro dosaZen( vy33f kvality zemédélskych produktd.

V rdmci mezinarodnich i narodnich projektd je na Ustavu chemie a analyzy potravin, VSCHT Praha, vénovéna inten-
zivni pozornost zkoumanf kvality, plivodu (traceability) a pravosti (autenticity) ekologickych surovin a produkt.

Projekty feSené na Ustavu analyzy potravin a vyzivy, VSCHT Praha
se zamérenim na sledovani kvality ekologicky péstovanych plodin

& COST (MSMT) OC 915.10: Consu-
mer oriented quality improvement of
fruit and vegetable products ,Assee-
ement of the quality of potatoes and
other crops from organic farming”.

Regeni projektu: 1996 — 2000

& Projekt NAZV (MZe) QF 3121:
Kontaminace pSenice mykotoxiny
a rezidui pesticidd v rlznych pésti-
telskych systémech a moznosti jejich
eliminace.

Reseni projektu: 2004 - 2007

& FOOD-CT-2003-506358/
2004-2009 (6 RP): QLIF - Qality-
LowInputFood . Improving quality
and safety and reduction of cost in

the European organic and ,low input”

food supply chains: Effect of crop
management practices — organic,
“low input” and conventional - the
influence on the composition and
quality of foods.

Reseni projektu: 2004 - 2009

& COST (MSMT) OC 924: Sekunddrni
metabolity v potravinovych plodi-
nach z ekologického zemédélstvi.
Health Promoting Components in
Fresh Fruits and Vegetables. Food
Crops from Organic Farming

Regeni projektu: 2005 — 2009

& Vyzkumny zamér (MSMT) MSM
6046137305: Teoretické zaklady
potravinafskych a biochemickych
technologil.

Reseni projektu: 2005 - 2011

& Projekt NPV Il (MSMT) 2B08049:

Volné a vazané formy fusariovych
mykotoxind v ceredliich a produk-
tech zpracovatelskych technologif,
strategie kontroly a moznosti
minimalizace.

Reseni projektu: 2008 — 2011

& Projekt NAZV (MZe) QH82149:
Pldoochranné péstitelské systémy
u brambor se zaméfenim na kvalitni
ekologickou produkci na omé pidé.

Regeni projektu: 2008 - 2012

& Projekt NAZV (MZe) QH92106:
Variantni péstitelské systémy kvalitni
produkce maku k potravinarskému
a semenafskému vyuZiti.

Reseni projektu: 2008 - 2012

@ Projekt NAZV (MZe) QI111B154:
Bezpecnost ceredlnich bioproduktl
z pohledu vyskytu alternariovych
a fusariovych mykotoxind.

Reseni projektu: 2011 - 2014

@ Projekt NAZV (MZe) QJ1210165:
Vy3si nutricnf a hygienicko-toxiko-
logické kvalita hlavnich druh@ polni
zeleniny péstované v inovovanych
systémech integrované a ekologické
produkce.

Resent projektu: 2012 - 2016

@ AuthenticFood - ORE Organic
11 (EU ERA-NET): Fast methods for
authentication of organic plant based
foods

Reseni projektu: 2011 — 2014

Déle je fesena celd fada mezinarodnich (5, 6, 7 RP, COST) i narodnich (NAZV, NPV) projekt(, zabyvajicich se
kvalitou potravin a potravinafskych surovin, sledovanim jejich plivodu (traceability) a pravosti (autenticity).
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Mezinarodni projekt QLIF - QalityLowInputFood

Integrovany projekt QLIF http://www.qlif.org, svym zameérenim a rozsahem pat¥il mezi nejvétsi v Evropé. Prokazal v radé
aspektii vhodnost a vyhody zpracovani a konzumace biopotravin. Realizace obsahlého projektu potvrdila, Ze diilezitou
podminkou pro kvalitni vyzkum v oblasti produkce biopotravin a potravin z nizkovstupovych konvenénich systému je

zajisténi komplexnosti v pristupu reSeni.

Na projektu se aktivné podilelo 31
vyzkumnych stfedisek, spole¢nosti
a univerzit v Evropé. Cilem projektu
QLIF bylo ovéfit kvalitu a bezpec-
nost biopotravin a potravin z niz-
kovstupovych konvencnich systéml
ve vztahu k efektivité vynalozenych
nakladd a vlivll na Zivotni prostfedi.
Vyzkum  zahrnoval cely potravni
fetézec ,od vidlicky az po farmu”.
Vedoucim projektu byl Prof. Carlo
Leifert (University of Newcastle), jako
odborny koordinator pdsobil Dr. Urs
Niggli (FIBL Frick, Svycarsko). Na pro-
jektu se podilela také Vysoka Skola
chemicko-technologickd v Praze
(Ustav analyzy potravin a vyzivy),
kterd se v rdmci feSeni podprojektu
sledujictho vliv zplsobu péstovani
(ekologické, ,low input” a konven¢ni)
na slozeni a kvalitu plodin, vénovala
sledovani hladin rezidufi pesticidd,
mykotoxind a toxickych glykoalka-
loid{ v ovoci a zeleniné. V rdmci pro-
jektu byly vysetieny velké soubory
vzorkd pSenice, brambor, cibule,
zeli, saldtu, jablek, biomasy a dalsich
rostlinnych komodit a porovnavany
rozdily v jejich obsahu v jednotlivych
letech péstovan( (2004 — 2008).

Vysledky ukézaly, ze vzorky z eko-
logickych produkenich systém( mély
v nékterych pifpadech vy3si obsah
nutricné  kvalitnéjsich  komponentd
(napfiklad vitamin(, antioxidantd
a nenasycenych mastnych kyselin)
a nizsi obsah nutricné nezadoucich

latek jako jsou tézké kovy, mykotoxiny,
rezidua pesticidd a glykoalkaloidy.

Beéhem pétiletého projektu QLIF
byla ziskdna fada vyznamnych védec
kych vysledkd a byla vytvofena solidnf
védecka baze pro ekologické zemédél-
stvi. Detailni informace o vysledcich
vyzkum, realizovanych v rdmci pro-
gramu QLIF jsou uvedeny ve vefejné
pristupné databdzi Organic Eprints
http://orgprints.org.

Pfkladem muze byt studie zaby-
vajici se vlivem zplisobu péstovani
na obsah reziduf pesticidd a ristovych
reguldtord v psenici, bramborach ¢i zeli:
http://orgprints.org/10380/

Lueck, L.; Schmidt, C.S.; Cooper, J.M.;
Shotton, PN.; Hajslova, J,; Schulzova, V.
and Leifert, C. (2007) Effect of organic,
low-input and conventional production
systems on pesticide and growth requlator
residues in wheat, potato and cabbage

Mezinarodni projekt AuthenticFood - CORE organic II

auhenTicroon  Projekt AuthenticFood se zabyva vyvojem rychlych metod sledovani autenticity ekologickych potravin.

Na projektu se podili 16 partnerd z 11 rliz-
nych zemf. Koordindtorem projektu je profesor
Soren Husted z Univerzity v Kodani. Profesorka
Jana Hajslova je za VSCHT koordinatorem WP5:
Metabolomika. Projekt byl zahdjen v roce 2011
a jeho fesenf potrva do roku 2014.

Cilem projektu je vyvoj a validace analytic-
kych metod, které umozni rozlisit mezi ekologickymi a konvenénimi produkty.
Nové a moderni analytické techniky pro autentizaci organickych potravin jsou
zaloZeny na: multi-elementdrni analyze, analyze stabilnich izotop(, studiu meta-
bolomickych profilli, stanovenf pesticidl. V rdmci projektu budou testovany
vzorky psenice, téstovin a Cerstvych a zpracovanych raj¢at z ekologické a kon-
vencni produkce péstovanych v letech 2012 a 2013.
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Projekty, studujici vliv ekologického a konvencniho pestovani
na hladiny mykotoxinu v cerealiich a cerealnich produktech

Na zdkladé provedenych evrop-
skych studif a ziskanych statistickych
Udaji bylo zvefejnéno, Ze az 18 %
celkové organické zemédélské pldy
prestavuje produkce psenice, kterd
tvoff surovinovy zaklad vétiny cere-
alnich zpracovatelskych technologit.
V souvislosti s obsahem sekundarnich
metabolitld mikroskopickych vidkni-
tych hub - mykotoxind, patfi k hlav-
nim markerdm kontaminace psenice
trichothecenovy mykotoxin - deoxy-
nivalenol (DON). Maximalni povo-
lené hladiny uvedeného mykotoxinu
jsou legislativné upraveny Naffzenim
komise (ES) ¢. 1126/2007 tykajici se
kontaminuijicich latek v potravinach.

V. rémci konven¢niho zemé-
délstvi mize dochdzet po pouziti
fungicidnich pfipravkd k vyraz-
nému poklesu obsahu mykotoxind,
v organickém zemédélstvi je povo-
lena pouze velmi Uzkd skupina
pfipravk(, které slouzi k ochrané
rostlin. Z tohoto dlvodu by se dalo
usuzovat, Ze obiloviny péstované
ekologickym zplsobem a z nich
vyrobené  biopotraviny mohou
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obsahovat, ve srovnani s konvenc-
nimi vzorky, vy33i hladiny mykoto-
xinC. Na VSCHT Praha byly realizo-
vany experimenty, jejichz vysledky
tento trend jednoznacné nepotvr-
dily. V grafu na Obr. 1 je zndzornéna
meziro¢ni variabilita obsahu DON
v pSenici ozimé, péstované za pod-

minek ctyf rlznych produkenich
systém(. Ve vzorcich p3enice, zis-
kanych v pribéhu prvnich tfech
let zemédélskych experimentd byly
hladiny DON niz$i nebo srovna-
telné s obsahem toxinu v dalsich
konven¢né péstovanych vzorcich.
V poslednim ro¢niku 2007 byly eko-

logické vzorky kontaminovanéjsi,
jednalo se ale o velmi nizké nélezy
DON. Cilem feSenych projektd je
mimo jiné ziskanf tdajl pro posou-
zenf rezistence odrdd potravinarské
psenice a dalsich obilovin z ekolo-
gického i konvencniho péstebniho
sytému.

Obr. 1: Srovnani obsahu DON v psenici 0zimé péstované za podminek réiznych péstitelskych systému (intenzita péstovani:

eko, low, medium, high).
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V roce 2008 byl sledovan obsah fumonisinG v komer¢né dostupnych kukufi¢nych vyrobcich (kade, polenta, mouky, strouhanky). Z Obr. 2 je zfejmé, Ze komer¢ni bio-vyrobky
byly kontaminovény fumonisiny FB1 a FB2 pfiblizné o 30% méné ve srovnani s konvencnimi vyrobky a navic spliiovaly platné legislativné stanovené limity (ES 1126/2007).

Vroce 2010 byl realizovdn monito-
ring détské vyzivy dostupné na Ces-
kém a némeckém trhu. Z celkového
poctu 76 testovanych vzork( obsaho-
valo 43 vyrobk{ suroviny, které byly
péstované konvencnim zplsobem,
a zbylych 33 vyrobkl bylo vyrobeno
ze surovin z ekologického zemédél-
stvi. Z celkem 30 pozitivni piipadd
vyskytu mykotoxinC ve viech vzor-
cich détské vyzivy pochazelo 60%
vyrobkll z konven¢niho zemédélstvi
a 40% vyrobkd patfilo do kategorie
BIO potraviny. Na Obr. 3 je zobrazeno
zastoupeni jednotlivych produktl
a kontaminace mykotoxiny v kate-
gorii BIO produktl a produktd z kon-
ven¢niho zemédélstvi. Neni tedy
mozné jednoznacné urcit vliv zpQ-
sobu péstovani suroviny na hladiny
mykotoxind.

V rémci feSenych projekt(l byl stu-
dovan vyskyt jak volnych, tak i vaza-
nych - konjugovanych neboli ,mas-
kovanych” mykotoxin v obilovindch
z ekologického i konvencniho zpdsobu
péstovani. Sledovény byly hladiny
mykotoxinC (DON a jeho ,maskované”
formy DON-3-Glukosidu) v plvodni
suroviné a jejich nasledny osud v rdamci
ceredlnich zpracovatelskych technolo-
gif (mlyndrenstvi a pekafstvi). Analyzo-
vény byly bio a konven¢ni mouky, DON
byl detekovan ve vsech analyzovanych
moukach na priimémé hladiné 58 pg/
v Bio-smésich, kde navic nebyla dete-
kovdna ani maskovand forma tohoto
toxinu D3G. V rdmci uvedené skupiny
vyrobk{ byly Bio produkty méné kon-
taminovany mykotoxiny ve srovnani
s konvencni produkci. Pri rozsahlém
monitoringu ¢eskych i svétovych piv
(2008) byly testovany i vzorky Bio-piv.
| u téchto vzorkd byly stanoveny hla-
diny mykotoxinG niz$i nebo srovna-
telné s béZnymi vzorky.

Obr. 2: Srovnani obsahu fumonisind v kukuti¢nych bio a konvenénich vyrobcich.
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Obr. 3: Pomérné rozdéleni testovanych vyrobku s oznacenim a bez oznaceni BIO a schéma
kontaminace téchto vzorku.

B Kontaminované BIO produkty

W Bio produkty ™ Klasické produkty
= Kontaminované produkty kovenéniho zemédélstvi

Projekt: Bezpecnost cerealnich bioproduktu
z pohledu vyskytu alternariovych
a fusariovych mykotoxinu

Cilem projektu je zvySeni bezpeénosti cerealnich bioproduktii z ekologického zemédél-
stvi z pohledu vyskytu alternariovych a fusariovych mykotoxini, diagnostika a moznosti
minimalizace rizik v ramci celé produkéni spiraly farmar - zpracovatel - vyrobce.

Posouzeni mykotoxinové kontaminace vybranych druhl a genotypt ceredlii (psenice setd, pSenice $palda, pse-
nice dvouzrnka, Zito seté, proso seté) a pseudoceredlii (pohanky obecné) v podminkach ekologického zemédélstvi: na Obr.
4 je pfedstavena mykotoxinova kontaminace ceredlii péstovanych v roce 2011 (pSenice ozimd, Spalda loupang, Zito seté),
rozdily mezi obéma péstebnimi systémy v tomto roce nejsou pfilis vyznamné,
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Obr. 4: Mykotoxiny ve vzorcich ceredlii z konvencni a eko- produkce sklizenych v roce 2011; priimér z nélezd v psenici ozimé, 3paldé
loupané a zitu setém; DON — deoxynivalenol, D3G — deoxynivalenol-3-glukosid, 3-ADON — 3-acetyldeoxynivalenol, ZON — zearalenon, AOH - alternariol.
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Nutri¢ni a senzorické hodnoceni cerealii

Bylo provedeno stanoveni nutri¢nich faktord u jednotlivych obilovin a pseudoobilovin vypéstovanych v systému
ekologického a konvencniho zemédélstvi a vyrobkl z nich. Slozeni nevykazuje rozdily v porovnani zakladnich nutri¢nich
parametr( ve vztahu ekologicky a konvenéné péstovanych plodin. Vyjimkou je obsah vldkniny u vzork( psenice Spaldy
a pSenice seté, kdy u konvencné péstované psenice je pomeérné vyssi obsah vldkniny ve srovnani s ekologicky péstovanou
pdenici. Také obsah bilkovin je vy3si u nékterych konvencné péstovanych plodin ve srovnani s ekologickym péstovanim.
U vétsiny vybranych nutri¢nich faktorG (vitaminy) nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily mezi plodinami pésto-
vanymi v systému ekologického a konvencniho zemédélstvi.

Pfi senzorickém hodnoceni: nebyl nalezen rozdil v organoleptickych vlastnostech mezi vzorky peciva pfipraveného
ze surovin vypéstovanych v ekologickém zemédélstvi a vzorky peciva pripraveného ze surovin vypéstovanych v konvenc-
nim zemédélstvi.

Projekty, studujici vliv ekologického a konvencniho pestovani
na hladiny mykotoxinu v cerealiich a cerealnich produktech

V odborné studii VSCHT zroku 2006
byly publikovany nékters vysledky, |
porovnavajici kvalitu produktl ekolo- - - - - - - - - - = - - - - - - =
gického a konven¢niho zemédeélstvi. /
Sledovany byly biologicky aktivni s
latky s pozitivnim i negativnim Ucin- 7
kem ve vzorcich brambor, rajéat, kore- /
nové zeleniny a p3enice. / _ -
Hajslovd, J, Schulzovd, V.: Porovndni pro- 250
duktu ekologického a konvenéniho zemé- Y — = =
délstvi. Odbornd studie VSCHT, UZPI Praha 200
2006. 5. 23 ISBN 80-7271-181-4 /
150

mg/kg

Vzhledem k tomu, ze kvalitu plo-
din  vyrazné ovliviuji  klimatické
podminky, byly studie zaméfené 50
na posouzeni vlivu agrotechnickych
praktik realizovény ve viceletych expe- 0 _
rimentech, tak aby bylo mozné pozo- @ 2002

rované souvislosti spolehlivé generali- E 2003
zovat. Mezi jednotlivymi studovanymi e I T L L B 2 I B B W 2004

vzorky byla zjisténa velka biologicka BIONTA KARN | MARABEL | ROSARA | SATINA 02005
variabilita. V nasledujicim textu jsou :%88?
uvedeny pfiklady vysledkd, ziskanych Varietv/LocalityFarmin

v rdmci realizovanych projektd. ke v 9 W 2008
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Brambory:

V ramci dlouholetych studii byla ~ Obr 5: Obsah glykoalkaloid(i v 5 odriidédch brambor péstovanych ekologickym (org) a kon-
sledovéna kvalita brambor, pésto- venc¢nim (conv) zpGsobem v letech 2002-2008 ve dvou lokalitach (L1, L2).
vanych ekologickym a konven¢nim

zptisobem. Porovnavany byly agro- [ IIIIIiii————————~,

technologické  parametry, obsah

kov( i hladiny biologicky aktivnich /
latek, ziskané vysledky 4leté studie

(1996- 1999) byly publikovany (Haj- e /
Slové et al. 2005). ya /

7
V ekologicky péstovanych bram- 250+

borach byl zjistén vy3si obsah vita- 200 //
minu C (statisticky nevyznamny) /
a vyssi obsah chlorogenové kyseliny 150" 7
(statisticky vyznamny). Mirné vyssi
obsah  glykoalkaloidd  (a-solanin, 100+
a-chakonin) byl zjistén v brambo- 50
rach péstovanych ekologicky, roz-
dily viak vétsinou nejsou statisticky 0
vyznamné. Bylo prokdzéno, Ze obsah g
glykoalkaloidd v hlizéch je zejména = 2003
odrldovym znakem, identifikovany 1L u L u L B L H 2004
byly odrldy s typicky vysokym obsa- BIONTA KARIN MARABEL | ROSARA SATINA 002005

hem glykoalkaloidti (napt. Karin — m 2006

v nékolika pfipadech hladiny glykoal- Variety/Locality/Farming : gggg

kaloidd presahly hygienicky limit 200
mg/kg) a odrldy s nizkym obsahem
(napf. Monalisa).

ma/kg

m 2002

Obr 6: Porovnani hladin glykoalkaloidi a kalystegina v 5 odradach brambor péstovanych
Méné vyrazny je viiv klimatickych ekologickym (org) a konvenénim (conv) zplisobem ve dvou lokalitach (L1, L2).

L

poskozeni, skladovani, technologic-

kéf;o zpracbovini, napadeni 3kddci 2008

a vliv péstebniho systému. V navazu- —

jicich experimentech (2002 - 2008) mGA mCalyst

byly zjistény vysledky srovnatelné 400_/

s predchozi studii. Celkovy obsah Vs

glykoalkaloidC byl mirné vyssi (sta- 350'/
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Celkovy obsah kalystegin muze

byt v nékterych odrlidach vyssi nez
je obsah legislativné sledovanych
glykoalkaloidd (Obr. 6). Témto toxi- Hajslovd, J,, Schulzovd, V., Slanina, P, Janné K., Hellends, K. E,, Anderson, Ch.: Quality of organically and conventionally grown potatoes: Four-year
study of micronutrients, metals, secondary metabolites, enzymic browning and organoleptic properties. Food Addit. Contam. 22(6), 514-534,
2005. ISSN 0265-203X

Schulzovd, V., Hajslovd, J,, Divis, J, Botek, P.: Organic versus conventional potatoes — is there basis for consumers preference? Organic e-print 7130:
http://orgprints.org/7130/, 2006.

nlm je v soucasné dobé vénovana
intenzivni pozornost, studovan je vliv
rdznych parametrd na jejich hladiny.



Rajcata:

Vysledky studie vlivu vyzrdlosti
a agrotechnickych praktik na obsah
glykoalkaloid(, karotenoidd a vita-
minu C byly publikovany v http://org-
prints.org/9873. Ve zralych cervenych
rajcatech byl nalezen vy33i obsah
lykopenu, beta-karotenu i vitaminu
C, obsah glykoalkaloidd v pribéhu
zrani vyrazné klesal a jejich hladiny
ve zralych rajcatech byly velmi nizké.
Bylo zjisténo, Ze na hladiny biologicky
aktivnich latek ma v prvni fadé vliv
odrlida a vyzrélost rajcat, vliv majf
také klimatické podminky. Vyznamny
vliv agrotechnickych praktik nebyl
prokazan.
Schulzovd, V., Hajslovd, J.: Biologically active
compounds in tomatoes from various fer-
tilisation systems. Organic e-print 9873:
http://orgprints.org/9873/. 2007.

Korenova zelenina:

Analyzovan byl soubor vzorkl
celeru (odrlida Albin a Kompakt),
péstovanych v rlznych produkénich
systémech (ekologicky, konvencni,
mineralni a kombinovany). Priimérné
hladiny furanokumarini v odrddé
Albin byly 2,6 mg/kg a v odriidé
Kompakt 10,2 mg/kg.  Odrlida
Kompakt obsahovala vy3si hladiny
furanokumarin ve vsech zkouma-
nych letech péstovani, jeji hladiny
se statisticky vyznamné lisily mezi
jednotlivymi skliznémi. Je mozné
konstatovat, ze odrlida Albin je vice
odolnd vdci klimatickym zménam
v porovnani s odrldou Kompakt.
Klimatické podminky v jednotlivych
letech péstovani ovlivnily hladiny
pffrodnich toxinl vyznamnéji neZ
zpUsob péstovani (Obr. 7). Metoda
linedrni  diskriminacni analyzy byla
vyuZita pro separaci souboru dat,
jednotlivé odrlidy bylo mozné sepa-
rovat podle roku péstovani ze 100%,
cely soubor dat bylo mozné separo-
vat podle odrddy z 85,7%.

Z realizovanych studii vyplyva,
Ze obsah toxickych furanokumarin@
v kofenové zeleniné je v prvni fadé
ovlivnén odrlidou a klimatickymi
podminkami. Vyssi hladiny furano-
kumarin@ byly nalezeny v konvencné
péstované zelening, béhem skla-

dovani kofenové zeleniny dochézf
obecné k nérlistu obsahu furano-
kumarind. Je mozné konstatovat, ze
v poskozené, pfipadné nevhodné
skladované kofenové zeleniné muze
dochazet k nérlistu obsahu fura-
nokumarin(, ekologicky péstovana
kofenova zelenina je viak vice odolnd
vici stresovym faktorm (Obr. 8).

Peroutka, R, Schulzovd, V. Botek, P, Haj-
slovd, V.: Analysis of furanocoumarins in
vegetables (Apiaceae) and citrus fruits
(Rutaceae). J. Sci. Food Agric. 87, 2152-2163,
2007, ISSN 0022-5142

Schulzovd, V., Peroutka, R, Hajslovd, J.:
Levels of furanocoumarins in vegetables
from organic and conventional farming.
Polish J. Food Nutri. Sci,, Vol. 11/52, SI1,
25-27,2002. ISSN 1230-0322

Schulzovd, V., Hajslovd, J, Botek, P,
Peroutka, R: Furanocoumarins in vege-
tables: influence of farming system and
other factors on levels of toxicants. Review.
J. Sci. Food Agric. 87, 2763-2767, 2007. ISSN
0022-5142

Schulzovd, V., Botek, P, Hajslovd, J,
Babicka, L., Koutimskd, L., Vaclavikovad, K.:
Influence of fertilisation on furanocou-
marins content in two celeriac varieties.
Organic e-print 12333: http://orgprints.
0rg/12333/, 2008.

Schulzovd, V, Babicka, L. and Hajslovd,
J.(2012), Furanocoumarins in celeriac from
different farming systems: a 3-year study. J.
Sci. Food Agric. doi: 10.1002/jsfa.5629

Obr. 7: Obsah furanokumarint ve vzorcich celeru (A-Albin,
K-Kompakt) z rtiznych produkénich systéma (N-kontrola,
O-ekologicky, M-mineralni, C- kombinovany).
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Obr. 8: Vliv skladovani na obsah furanokumarint v ekologicky
a konvencné péstovaném celeru.

Iimnulaud Distored at 5°C 10 days O stored 8t 25'C 10 days |




(S

Aktivity VSCHT Praha v oblasti biopotravin a surovin
z ekologickéeho zemeédelstvi

@ Sledovani kvality a bezpecnosti ekologickych produktu

@ Studium vlivu zpracovani na kvalitu a bezpec¢nost ekologickych potravin

@ Vlyvoj a validace analytickych metod

& Ovéreni autenticity a traceability ekologickych potravin a surovin

& Organizace mezinarodnich symposii, ndrodnich seminafrd a workshopt

Vyvoj novych multidetekc¢nich analytickych metod pro stanoveni hladin biologicky aktivnich
latek, sekundarnich metabolitu, rezidui pesticidi, kontaminantu zivotniho prostiedi ...

Vybavent laboratofi nejmod
g 1 !

ernéjsi analytickou technikou

m——
-

Ovéreni autenticity (pravosti) a traceability (puvodu) produkti ekologického zemédélstvi

zhledem k tomu, Ze ekologické

produkty byvaji Casto drazsf neZ
produkty konvencni, mohou se vysky-
tovat v oblasti vyroby, zpracovani
a obchodu s ekologickymi produkty
podvody, jako napfiklad oznacovanf
konvencnich potravin jako ekologické,
miSeni konvencnich produktl s eko-
logickymi nebo pouzivani zakdzanych
latek a technik. Spotfebitel nema moz-
nost na zakladé vnéjsi kvality falSovéani
rozpoznat. Otdzkou ale z{stavd, zda je
mozné ovefit autenticitu biopotravin
a prokazat pifpadny podvod pomoci
dostupnych  analytickych  metod,

protoze chemické slozeni potravin je
ovlivnéno mnoha jinymi faktory, nez
jsou péstebni systémy (napf. odrdda,
klimatické podminky, zralost plodin

pfi sklizni nebo podminky sklado-
véni). Novym pfistupem k identifikaci
falSovani biopotravin je hodnoceni
metabolomickych profill. Pro meta-
bolomické profilovani byla na Ustavu
chemie a analyzy potravin vyuZita
novd ionizacni technika umoznujici
méfeni v redlném case a oteviené
atmosfére (Direct analysis in real time,
DART) ve spojeni s hmotnostni spek-
trometrif s analyzatorem doby letu
iontd (time-of-flight mass spectrome-
try, TOFMS). Metabolomické profilo-
vani (fingerprinting) bylo vyuZito jako
vyznamny nastroj pii studiu sledova-
telnosti a pravosti potravin, jejich geo-
grafického plivodu ¢i potvrzeni ‘eko-
logického” plvodu réznych produktd.

Metodou DART TOFMS byly studo-
vany metabolomické profily réiznych
produkt(l z ekologické a konvencnf
produkce (brambory, rajcata, jablka,
byliny a dalsi). Ziskana data byla sta-
tisticky vyhodnocena pomoci line-
arnf diskrimina¢nf analyzy (LDA). Pii
porovnani vzorkd ekologicky pésto-
vanych brambor s konvenénimi bylo
dosazeno rozpoznavaci schopnosti
100% a predikéni schopnosti 78 %.
Jednotlivé odridy brambor bylo
mozno touto technikou rozlidit ze
100%, lokalitu péstovéani bylo také
mozno odlisit ze 100%. P¥i sledovani
souboru jablek z ekologické a kon-
vencni produkce byla rozpoznavaci
schopnost mezi jednotlivymi odr-
dami 100% a predikéni schopnost

téméf 100%, rozlidit ekologicky
a konvencné péstovana jablka bylo
mozné ze 100%, predikeni schop-
nost byla 87%. Soubor rajcat pésto-
vanych v ekologickém a konven¢nim
systému bylo mozné na zékladé zpd-
sobu péstovani rozpoznat ze 100%,
predikeni schopnost byla 85%.

Novotnd H, Kmiecik O, Galazka M., Krt-
kovd V, Hurajovd A., Schulzovd V, Rem-
bialkowska E, Hajslovd J: Metabolomic
fingerprinting  employing ~ DART-TOFMS
for authentication of tomatoes and
peppers from organic and conventional
farming, Food Additives and contami-
nants A, 29(9), 1335-1346, 2012.  DOI:
10.1080/19440049.2012.690348




Organizace mezinarodnich symposii i narodnich seminaiu a workshopu

Jiz 6. rokem organizace mezinarodniho symposia RAFA - www.rafa2013.eu, na kterém je pozornost mimo jiné vénovana
také ekologickym potravinam a surovindm

TZA 6t International Symposium on

RECENT ADVANCES
(s IN FOOD ANALYSIS

2 01 3 5-8 November, 2013 e Prague, Czech Republic

Organizace mezinarodni konference CRF - http://www.crf2012.eu/, zabyvajici se mimo jiné kvalitou a bezpecnosti produktd

z ekologického zemédélstvi
International Conference G

CHEMICAL ReAcTioNs IN Foops v (RIF)

November 14-16, 2012 = Prague, Czech Republic 20 I 2

Organizace: First International Conference on Organic Food Quality and Health Research, http://www.fqh2011.org/,
18 - 20 May, 2011

Pravidelny cyklus seminaf
@ Bezpetna vyziva

@ Jiz probéhly nasledujici seminafe:
& Tuky ve vyzivé

& Zmény pti zpracovani potravin
& Ovoce a zelenina ve vyzivé

Dale se chysta:
& Potraviny rostlinného pavodu ve vyzivé
& Potraviny zivo¢isného pGvodu ve vyzivé
& Trendy ve vyzivé

Zavery

Obecné Ize konstatovat, Ze kvalita plodin je v prvni fadé ovlivnéna odridou, vyrazné se projevuje také vliv klimatickych podminek (variabilita mezi
jednotlivymi roky, teplota, srazky, UV zafen...). Vyznamné jsou také dalsi vlivy, mimo jiné mechanické poskozeni a poranéni, napadeni hmyzem, stres
a nedostatek Zivin. ZpUsob péstovanf hraje pfi ovlivnéni kvality plodin méné dileZitou roli. Ekologické produkty nelze jednoznacné oznacit jako lepsi,
maji vsak fadu vyhod, mezi které patfi napfiklad vy33i nutri¢nf a hygienickd hodnota, nizsi kontaminace tézkymi kovy, dusi¢nany, pesticidy, lepsi skla-
dovatelnost a senzorickd kvalita. Jejich nevyhodou je podle nékterych teorif vy3si obsah pfirozenych toxickych latek. Tato teorie viak nebyla na zakladé
velkého poctu realizovanych studif prokdzana. Naopak bylo zjisténo, Ze produkty ekologického zemédélstvi mohou byt v fadé pfipadd odolnéjsi
k rznym stresovym faktorlim a za téchto podminek produkovat méné toxickych latek (napf. furanokumariny). Nebyla prokdzéna vyssi kontaminace
ekologicky péstovanych ceredlif mykotoxiny v porovnani s konvencni produkci.





