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Nové poznatky v ekologickém zemédélstvi pro stredni a vychodni
Evropu - 3. mezinarodni védécka konference ekologického
zemeédélstvi

Ugastnici 3. mezinarodni védecké konference ekologického zemé&délstvi, ktera prob&hla 14. - 15,
listopadu 2011, méli pfilezitost dozv&dét se o poslednich vysledcich vyzkumu v ekologickém
zemeédélstvi u nas i v zahrani¢ni. Konference navazala na tradici pfedchozich védeckych konferenci,
pofadanych Bioinstitutem, o.p.s. v ramci Bioakademie v Lednici na Moravé v letech 2008 a 2009.
Stejné jako v predchozich letech byla hlavnim tématem prezentace poznatkl védy a vyzkumu
ekologického zemé&délstvi pro vyuziti v regionu stfedni a vychodni Evropy.

Konferenci usporadala na ptidé Ceské zemé&délské univerzity v Praze Ceska technologicka platforma
ekologického zemédélstvi ve spolupraci s evropskymi vyzkumnymi organizacemi. Zastitu nad
konferenci poskytla IFOAM EU Group. Partnery konference jsou evropska technologicka platforma
ekologického zemeédélstvi - TP Organics a Ministerstvo zemeédélstvi CR.
Spoluporadatelem spole¢nost Felicius o.p.s.

Vé&deckou konferenci zahdjil predseda CTPEZ a v&deckého vyboru konference prof. Bofivoj Sarapatka
a rektor Ceské zemé&délské univerzity prof. Jifi Balik. Prof. Jifi Petr kratce predstavil vysledky své
¢innosti ve vyzkumu ekologického zemédélstvi. U pfileZitosti vyznamného Zivotniho jubilea byla
pfitomnymi ocenéna vyjimecna prace prof. Petra ve vyzkumu obilnin a luskovin a v ekologickém
zemeédeélstvi. Ing. Jan Gallas z Ministerstva zemédélstvi informoval pfitomné o hlavnich cilech Akéniho
planu rozvoje ekologického zemédélstvi v CR pro roky 2011 az 2015.

Carlo Leifert - University of Newcastle
Strategie a klicové otazky vyzkumu EZ, vysledky projektu QLIF zaméreného na kvalitu potravin

V letoSnim roce dosahl pocet obyvatel planety sedmi miliard a otazka, jak zajistit dostatek potravin pro

zpochybnil ve svém pfispévku na konferenci prof. Carlo Leifert z University of Newcastle.

Otazka, jak uzivit lidstvo, ma Siroké souvislosti. Potravinova bezpecnost je definovana jako pfistup
k dostate€nému mnozstvi kvalitnich potravin, produkovanych, pfepravovanych, distribuovanych a
obchodovanych udrzitelnym zpusobem. UdrzZitelny potravinovy systém musi existovat bez dopadui na
Zivotni prostfedi, bez neobnovitelnych zdroji a bez snizeni etickych standardu. Udrzitelnost je
podminéna také ekonomickou zivotaschopnosti. Podle scénaife OSN bude kolem roku 2050 na
planeté 9 mid. lidi.

Muazeme zvysit produkci v konvenénim zemédélstvi?

Za poslednich 50 let se produkci obilnin podafilo zvysit na dvojnasobek, avSak stejné vzrostly i vstupy
do zemédélstvi v podobé dusiku, vody nebo syntetickych prostfedkd. Problémem je klesajici
vyuzitelnost dusiku, kdy na 1 kg potravin dnes spotfebujeme 2-3x vice NPK nez pfed 40 lety. Podle
prof. Leiferta budou v blizké budoucnosti hlavnimi limitnimi faktory rlstu zemédélské produkce dusik a
fosfor.

Podle prognéz lidstvo vy&erpa zasoby fosforu béhem pfistich 30 az 80 let. Béhem poslednich 40 let
jsme vycerpali 45% zasob fosforu. Zasoby jsou v nestabilnich zemich a je otazka, zda v budoucnu



budou spolehlivymi dodavateli. Evropa nemé vlastni zdroje P. Cina ma zasoby na 20 let pro sebe.

Bez fosforu se vynosy vrati zpét na hodnoty o néco lepsi nez pied 40 lety. Carlo Leifert odhaduje, Ze
v roce 2100 bude vynos pSenice kolem 3t/ha. Genetické modifikace problém nevyfesi, protoZe jsou
zavislé na vstupech. Vzhledem k témto skuteCnostem mulze mit EZ s primérnym vynosem pSenice 6
t/ha na zaatku 22. stoleti vé&tSi vynosy neZ konvencni zemeédélstvi.

Efektivita vyuZziti dusiku klesa? Pouzivame jeho rychle rozpustné formy. Geny polozakrslosti zkratily
délku stébla obili, aby nepoléhala, a zaroven vSak doSlo ke zkraceni délky kofen(, takze rostlina
pfijima méné zivin a musi se aplikovat vice dusiku. Nepouzivaji se variety adaptované na mistni
podminky.

Zaklad feSeni problému nedostatku zivin vidi prof. Leifert v efektivni recyklaci NPK — vyuzivani hnoje,
zeleného hnojeni a biologického odpadu. Dulezité bude také snizeni ztraty Zivin z pldy, péstovani a
Slechténi variet plodin efektivnich ve vyuzivani dusiku a fosforu. Nepostradatelnou roli sehraje i zména
dietetickych navyka v fadé zemi - snizeni spotfeby masa, mléénych vyrobkl a vajec. Podle odhadu
staci snizit konzumaci potravin o 20% ve rozvinutych zemich a uzivi se o 5 miliont lidi vice.

V dal8i &asti svého pfispévku pfedstavil prof. Leifert vysledky projektu QLIF (QualityLowlnputFood)
zaméfeného na kvalitu biopotravin. Analyzy Zivin v potravinach z konvenéni a ekologické produkce
prokdzaly az o 15% vétSi obsah zdravi prospéSnych latek v biopotravinach (kromé& karotenu).
Zajimavy je pozitivni vliv organickych hnojiv napfiklad na obsah vitaminu C nebo luteinu. Totéz plati
napf. pro lutien. Bio mlééné produkty obsahuji vice 3 omega nenasycenych mastnych kyselin a méné
omega 6. Tyto slozky jsou zavislé na tom, jaka je strava zvifat. Cim &erstv&jsi, tim vice omega 3.
Rezidua antibiotik na mastitidu byla vice nez dvojnasobna v konvenénim mase.

Vyznamnou soucasti projektu prezentovaného prof. Leifertem byla také bezpecnost potravin. 98,5%
mikrobiologicky testované bio zeleniny uspokojilo poZzadavky. Kontaminace vepfového salmonelou je
mnohonasobné vétsi pfi chovu v intenzivnich halach. Z testd vyplynulo, ze obsah mykotoxind
v biopotravinach je niZsi neZ v konvenénich potravinach. Vyzkum v USA prokazal, Ze v konvenénich
kufatech je vice bakterii salmonella rezistentnich na antibiotika. Prof. Leifert na zavér informoval o
pokradovani vyzkumu, ve kterém nyni na 6 ha porovnavaji ekologickou a konvenéni produkci a
zpUsoby hnojeni.

Diskuse:
Dotaz: Mozna bychom se méli zamyslet nad tim, zda GMO nemUze byt pfinosem pro EZ.

Prof. Leifert: KdyZz vezmu v potaz zkuSenost, tak asi ne. Radé&ji se pojdme bavit, jak zemé&délstvi
udélat udrzitelnym. GMO je oblibené pro primysl, ale nepfinasi nic spole¢nosti.

Prof. Dlouhy: Problém hladu je vic politicky nez problém zemé&délstvi. Mame studie, podle kterych
muzeme ihned s pomoci EZ zvednout produkci na 100 az 150%. GMO je drahé, ma drahé vstupy.

Jana Haj$lova — VSCHT Praha

Fingerprinting — nova metoda pro autentifikaci bioprodukce

V Gvodu svého vystoupeni predstavila prof. Hajslova své domovské pracovisté - Ustav chemie a
analyzy potravin, ktery je soucasti Fakulty potravinarské a biochemické technologie Vysoké Skoly
chemicko-technologické v Praze a vyzdvihla jeho spolupraci s fadou narodnich i mezinarodnich
vyzkumnych tymuU a konsorcii v€etné spoluprace s prediecnikem prof. Carlo Leifertem (projekt QLIF -
QualityLowlnputFood).

Ustfednim tématem prednasky bylo ptedstaveni metody ,Metabolomic Fingerprinting®, zkoumané a
ovéfované v ramci feSeni projektu: Tracing the origin of food (dale jen TRACE).

Metabolomika (také metabonomika nebo metabolomické profilovani) je nové se vyvijejici védni
disciplina, ktera se zabyva analyzou souboru malych molekul (s molekulovou hmotnosti mensi nez
1500Da) v biologickych matricich. Tento soubor analytd, tzv. metabolom je definovan jako kvalitativni
a kvantitativni soubor vSech nizkomolekularnich latek (metabolitd), které jsou pfitomné v bunce,



ucastni se hlavnich metabolickych reakci a jsou nezbytné pro udrzovani aktivity, rdst a normalni
fungovani bunky. Tyto malé molekuly mohou zahrnovat fadu endogennich a exogennich chemickych
entit jako jsou peptidy, aminokyseliny, nukleové kyseliny, lipidy, uhlovodiky, organické kyseliny,
vitaminy, polyfenoly, alkaloidy, mineraly a dal$i chemické slou€eniny pfijaté nebo syntetizované danou
burikou ¢&i organismem.

Pro hodnoceni autenticity (pravosti) potravin a detekci jejich falSovani a pro sledovani jejich puvodu
(traceability) je mozno vyuzit techniku metabolomického fingerprintu (necilova komplexni analyza
Sirokého spektra metabolitd) a techniku metabolomického profilovani (analyza sloucenin,
predstavujicich uréitou skupinu metabolitd). Vyuziva se skute€nosti, Zze ve falSované potraviné jsou
pfitomny chemické slouc€eniny, nebo urcité koncentrace chemickych sloucenin, které v autentické
potraviné bud zcela chybi, nebo jsou pfitomny na odliSnych koncentraénich hladinach, coz se projevi
v ziskaném metabolomickém profilu. Zhodnoceni autenticity pak Ize provést porovnanim
metabolomickych profild s vyuZitim pokrocilych chemometrickych metod. Tento pfistup navic
umoznuje tvorbu databazi metabolomickych profill jednotlivych komodit. Pro analyzu
metabolomického profilu se tradi¢né vyuZivaji techniky hmotnostni spektrometrie (mass spectrometry,
MS) a nuklearni magneticka rezonance (nuclear magnetic resonance, NMR). V pfipadé hmotnostni
spektrometrie jsou pro rychlou separaci analytd pouzivany predevsim plynova chromatografie (gas
chromatography, GC), vysokoudinnd kapalinovd chromatografie (high performance liquid
chromatography, HPLC) nebo kapilarni elektroforéza (capillary electrophoresis, CE).

Novou moderni analytickou technikou, kterou je mozné vyuzit pro posuzovani autenticity a plvodu
potravin na zakladé profilu nizkomolekularnich latek (metabolomickému profilu / fingerprintu) je
ionizacni technika pfimé analyzy v realném Case (direct analysis in real time, DART) ve spojeni s
hmotnostnim detektorem s analyzatorem doby letu (time-of-fight mass spektrometry, TOFMS).
Vyhodnoceni ziskanych dat je provadéno modernimi chemometrickymi metodami, napf. s vyuzitim
analyzy hlavnich komponent (principal component analysis, PCA) a linearni diskriminacni analyzy
(linear discriminant analysis, LDA).

Rada studii a vyzkumi se zabyva kvalitou a bezpeé&nosti biopotravin, environmentalnimi dopady jejich
produkce; stale vice ale vyvstava potfeba dolozit pivod — autenticitu produktu, kterou pozaduje
zejména vyrobni vertikéla, ale i konzumenti.

Dosud byla v ramci projektu TRACE feSena problematika prikaznosti rezidui pesticidd v produktech,
nyni byla zahajena etapa feSeni, ktera si klade za cil dolozit pavod produktu v ekologickém zp(isobu
produkce. Za timto ucelem je technikou DART MS provadéna necilova komplexni analyza, pfi které
jsou ziskavany fingerprinty ,otisky palce® jednotlivych potravin a potravinarskych komodit.

Nazorné prezentovala prof. HajSlova vyuZziti DART MS techniky na pfikladu zkoumani autenticity
olivového oleje. Jedna se o velmi rychlou analyzu vzorkd v realném case, doba méfeni jednoho
vzorku je pouze nékolik sekund.

V prezentaci prof. HajSlové byly diskutovany jednotlivé studie, feSené v ramci rliznych projektu.
Jednalo se napf. o sledovani autenticity jablek, mléka, rajéat, papriky a dalSich potravin.

Technika metabolomického profilovani nabizi kromé priikaznosti plvodu i dal$i moznosti analyz, napf.
0 zpusobu a délce skladovani. V pfipadé prokazovani zplsobu produkce neni ale jednoduché urcit,
zda se jedna o produkt ekologického ¢&i konvenéniho zemédélstvi. S vyuzitim modernich
chemometrickych (PCA, LDA, neuralni sité) metod je mozné urcit pravdépodobnost, s jakou byla dana
komodita vypéstovana v ekologickém produkénim systému. Napf. pfi rozliSeni ekologicky a
konvencné péstovanych jablek byly jako hlavni markery identifikovany pesticidy, pouzité v konvenénim
systému péstovani.

PFi autentikaci puvodu biomléka byly porovnavany a zkoumany vzorky mléka od rdznych zvifat a
z riznych geografickych oblasti. VSechny druhy mléka, jak kravské, ovéi tak i kozi, vykazuji velmi
podobné metabolomické profily, ziskané pfi DART MS analyze. Proto byla data nasledné zkoumana
pomoci modelu LDA, jehoz vysledky umoznily jednoznacné zatfidit mléko podle puavodu. Signifikantni
rozdily byly prokazany ve slozeni tuku mléka jednotlivych zvifat. Vysledek tohoto zkoumani ma
praktické vyuZziti napf. pfi sledovani deklarovaného druhu mléka, nebo podilu kravského a koziho
mléka v mlé¢nych vyrobcich apod.



Nemoznost jednoznaéného ur€eni puvodu produkce vSak v pfipadé biomléka prozatim zplsobuje
zejména sezénni variabilita krmiv v ekologickém zemédélstvi. K autentikaci biomléka bude potfeba
nejprve vytvofit databazi srovnavacich vzork(. Stejné je tomu i v pfipadé autentikace raj¢at a paprik,
ktera jsou pfedmétem spole¢ného vyzkumu s kolegy z Polska.

Zavérem prof. HajSlova zrekapitulovala vyznam prezentovaného vyzkumu slovy: ,Metabolomické
profilovani (fingerprinting)je vhodnym nastrojem k autentikaci ekologickych potravin a surovin. Jeho
vyzkum a aplikace by mohl pfispét ke zvySeni davéry v biopotraviny.*

Jifi Urban — CTEPZ, UKZUZ Brno
Vyzkum v ekologickém zemédélstvi v roce 2010 a vize pro vyzkum v EZ pro vychodni Evropu

Ing. Jifi Urban ve svém pfispévku predstavil evropskou Technologickou platformu ekologického
zemeédélstvi. Platforma sidlici v Bruselu ma nyni 20 partnerskych organizaci, fadu spolupracujicich
védcu a spoleénosti. Evropska platforma spolupracuje s narodnimi technologickymi platformami (CR,
Italie, Madarsko) nebo s Core Organics. Hlavnimi partnery platformy jsou EEB, ISOFAR, EURO
COOP, IFOAM EU GROUP.

Pro rozvoj oboru je kli¢ova spoluprace zemédélcti, producentt, maloobchodu a vyzkumu. Clenové
platformy pfipravili vizi ekologického zemédélstvi pro rok 2025, ktera vytvafi dlouhodobou perspektivu
vyzkumnych potieb ekologického zemédélstvi a potravinového systému. Vize ma ftfi strategické
vyzkumné priority, které se snaZzi vyrovnat nekonzistenci mezi ekonomikou, ekologii a socialnimi
aspekty v zeméde@lstvi a produkci potravin: posileni venkovské ekonomiky v regiondlnim a globalnim
kontextu, zajisténi potravin a ekosystéml pomoci ekologicky funkéni intenzifikace, kvalitni potraviny
jako zaklad zdravé vyZivy a kli€ k zlepSeni kvality Zivota a zdravi.

Transparentni, technicky zvladnuté ekologické hospodafeni by podle vize v roce 2025 mélo pokryvat
10-30% zemédélské pady v Evropé. Vyménu vysledkl vyzkumu, vyvoje a znalosti vedouci k rozvoji
ekologického zemeédélstvi by méla podpofit Strategicka agenda pro vyzkum, ktera byla pfipravovana
mezi roky 2008-2009. Platforma definovala klicova témata vyzkumu v EZ, mezi néz patfi napf.
produkce bio osiv, kultivace na rezistenci a adaptabilitu, nastroje pro adaptaci na zménu klimatu,
ochrana pudy v ekologickém zemédélstvi, transparentnost, vyziva mlécného skotu a vyziva
monogastra.

Ing. Jifi Urban na zavér kratce popsal také Ceskou platformu pro ekologické zemé&délstvi, jejimz
koordinatorem je Bioinstitut, o.p.s. a vyzdvihl vyznam jeji argumentace proti ¢astym atakim medii.
Vice informaci o evropské a Ceské platformé ekologického zemédélstvi je mozno najit na téchto

webovych strdnkach: www.tporganics.eu, www.bioinstitut.cz/ctpez.html, www.ctpez.cz.

Petr Dvorak — Ceska zemé&délska univerzita
Poznatky o péstovani brambor v ekologickém zemédélstvi

Ing. Petr Dvorak, Ph.D. z Ceské zem&délské univerzity prezentoval poznatky o p&stovani brambor
v ekologickém zemé&délstvi. Biobrambory jsou v CR minoritni komoditou, i kdyZ jejich produkce
stoupda. Jednou z pfekézek je nedostatek kvalitni certifikované bio sadby. Mezi dalsi problémy, se
kterymi se pfi péstovani bio brambor péstitelé potykaji, patfi vyskyt plevell v po¢ateénich rlstovych
fazich, vyskyt mandelinky, plisné a nizsi kvalita vzhledu brambor. Roli hraje Spatnd dostupnost,
vzdalenost dovozu sadby. Hlavni body pfi péstovani jsou kvalitni nakli¢ena nebo naradena sadba.

Pfi oSetfeni béhem vegetace se v poslednich letech zvySuje ucinnost pfi niz8i dadvce médi na ha. Lze
také pouzivat alternativni pfipravky. Hlavni biologické insekticidy (na mandelinku) jsou NeemAzal a
Spintor.

Pan Dvorak predstavil vysledky tfiletych pokusil s textilii a rostlinnym mulem. Textilie je propustna
pro vodu, ma mensi teplotni efekt, je drazsi, ale pevnéjsi a Ize ji pouzit opakované. Slama a jiny
biologicky odpad slouzi také jako dodavka organické hmoty do pudy, av§ak pfi destich mize dojit
k rozplaveni nebo pfemnozeni slimakud. MulGovani textilii zvysilo teplotu v 10 cm o 0,3 — 0,8°C.


http://www.ctpez.cz/
http://www.bioinstitut.cz/ctpez.html
http://www.tporganics.eu/

Rostlinny mul¢ teplotu snizil o 0,2°C. celkové doSlo ke zvySeni vihkosti a urovné sacich tlaku.
Zajimavé bylo porovnani fotografii pldy, kdy je vidét vice jemnych kofinkGi tam kde byl pouzit mulg.
Petr Dvorak zakongil svllj pfispévek na konferenci péstitelskymi doporu¢enimi - do chladnéjsich,
tradi¢nich bramborarskych oblasti |ze pouzit textilii i rostlinny mul¢ a do teplejSich oblasti se naopak
Iépe hodi mul€ rostlinny. Na plisné byly pouzity 4 prostfedky. Nemé&ly vyrazny vliv na napadeni rostlin
plisni, ale navy3eni vynosu od 4 do 35%. Ochrannd sit’ prodlouZzila vegetaci o vice neZz mésic.

Diskuse:
Mate zkuSenosti s poskozenim urody hlodavci pfi rostlinném mulCovani?

P. Dvorak: Spise jsme zaznamenali sklon k preristani hliz. Casto se ukazovaly rozprasky z rychlého
ristu. Od hlodavct a slimakl poskozeni nijak vyznamné nebylo.

Josef Skefik - Svaz péstitel(l a zpracovatell olejnin
Péstovani ozimé fepky v podminkach ekologického zemédélstvi

Ing. Josef Skefik, CSc. popsal vysledky péstovani ozimé fepky v podminkach ekologického
zemédelstvi. V konvenénim zemédélstvi je Fepka péstovana velmi intenzivné, je jednou z nejvice
oSetfovanych plodin a proto pfed zahajenim pokusU panovaly pochybnosti, zda ji vibec Ize péstovat
ekologicky. Vyzkum byl zahdjen v roce 2001 a postupné byly realizovany 2 projekty.

Prvni rok se pouze vynechalo hnojeni a postfiky. Vysledek byl velmi Spatny. Bylo nutno vyfeSit hnojeni
N, plevele, choroby, hmyz, slimaky. V roce 2004 se zaselo do cca 2x SirSich fadku, které se daji
pleckovat. Prokazalo se, Ze Sitka fadkd ma na vynos velky vliv.

NejlepSich vysledkli se pfi pokusech dosahovalo kombinaci pfipravkd polyversum, guano a
pyrethrum. Na biofepce byl zjistén vyssi vyskyt Skidc, ale i predatora.

Repku Ize péstovat i v ekologickém rezimu s vynosy kolem 3t/ha. Podminkou Uspé&chu péstovani
biofepky je dobry osevni postup a predplodina, orba a pfiprava pudy, vybér vhodnych odrid. Kli¢ova
je ochrana proti pleveltm, ple¢kovani, Siroké fadky, pouziti hnojiv a povolenych biologickych preparat(
proti §kldcm a chorobam.

V zavéru konference Ing. Jifi Urban otevfel diskusi nad konceptem konference, jejiz ideou je
prezentace vysledk(l vyzkumu v regionu stfedni a vychodni Evropy. Zastupkyné z Institutu
ekologického zemédélstvi v Madarsku ocenila kvalitu pfispévkt na konferenci a zdUraznila, ze je
dulezité sdileni Usili a vysledku prace. Nize je uveden prehled pfispévkl a posterovych prezentaci
publikovanych ve sborniku na CD.

Na konferenci navazal Biosummit 2011, ktery se konal v prestiZznich prostorach Poslanecké
snémovny Parlamentu Ceské republiky. Biosummit 2011 nabidl vyménu zku$enosti a nazord mezi
klicovymi osobnosti z fad politik(i, obchodnikl, zemédélskych a zajmovych organizaci a oteviel otazky
kvality bioproduktt, vyznamu ekologického zemédélstvi pro rozvoj venkova a zZivotni prostredi, roli
ekologického zemeédélstvi v nové Spole¢né zemédélské politice EU. Tiskova zprava z Biosummitu.

Zpracovali: Miloslava Kettnerova a Pavlina Samsonova, Bioinstitut o. p. s.

@ CTPEZ I/p‘ INSTITUT FELICIUS


http://www.bioinstitut.cz/documents/TZ_Biosummit2011.pdf
http://www.bioinstitut.cz/documents/sbornikabstrakt2011_web.pdf
http://www.bioinstitut.cz/documents/sbornikabstrakt2011_web.pdf
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