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I. Cil metodiky

Cilem metodiky je pfispét k rozvoji ekologického hospodafeni a
ptispét k rozsiteni nabidky trzni ekologické produkce tuzemské provenience
prostfednictvim postupi umoznujicich ekologické péstovani, zvySeni
efektivity a stabilizace produkce maku setého (Papaver somniferum, L.) na
vétSich plochach. Metodika je urCena zejména ekologickym péstitelim a
poradcim, dale pak posluchacim zemédélskych stfednich a vysokych skol
stejné jako SirSi odborné vefejnosti a dalS$im zajemctim o alternativni
produkéni postupy setrné k zivotnimu prostiedi.

I1. Vlastni popis metodiky

Metodika teSi moznosti pestovani a produkce maku setého
v ekologickém zeméd¢lstvi, které jsou doplnény navrhy ovétenych
péstitelskych opatfeni umoznujicich zvysit efektivitu produkce a dosazeni
odpovidajiciho vynosu.

11.1. Uvod

Mak sety (Papaver somniferum, L.) pochédzi z genovych center
vychodni a pfedni Asie. Péstovani je doloZeno jiz v Sumeru (4 tis. let pf. n.
1.). V Evropé pochazeji nejranéjsi diikkazy o péstovani a uzivani maku z cca 3
tis. let pf. n. | (na ceském uzemi). Mak je péstovan i k potravinarskym
uceltim, ¢asto jako zdroj alkaloidl s odbytem ve farmaceutickém primyslu,
ale 1 v obchod¢ s drogami. Ve statech Jihozépadni Asie (dolozeno Turecko,
Iran) jsou mladé rostliny maku konzumovany jako salat. Péstované odrudy
maku ur¢ené k potravinafskému vyuziti se od prumyslovych odrid pro
farmaceuticky primysl podstatné lisi. V zahradach se lze setkat s odridami
maku vyslechténymi pro okrasné ucely.

Mak byval péstovan v Sirokych fadcich umoznujicich pleckovani, od
70. let minulého stoleti se vSak v konvenénim zemédé€lstvi péstuje v uzkych
tadcich bez jednoceni, s vyuzitim herbicidl a s pfimou kombajnovou sklizni.
Po roce 2 000 doglo k nartstu péstitelskych ploch maku a Ceska republika se
zahy stala vyznamnym péstitelem, producentem a vyvozcem makovych
semen (Tab. 1, graf 1).



Tab. 1 Plochy, vynosy, produkce a cena makovych semen v CR

Ukazatel Sklizriova plocha | Vynos | Produkce celkem Cena
(tis. ha) (t/ha) (tis. t) (K&/kg)
2000/01 29,87 0.46 13,61 33,8
2001/02 33,24 0,64 21,29 24,6
2002/03 29,64 0,57 16,92 27,4
2003/04 38,15 0,51 19,54 28,3
2004/05 27,61 0,90 24,82 26,1
2005/06 44,61 0,82 36,42 31,1
2006/07 57,79 0,60 34,49 50,3
2007/08 56,91 0,58 33,10 67,0
2008/09 69,79 0,75 52,11 21,7
2009/10 53,62 0,63 33,74 24,7
2010/2011 51,10 0,50 25,47 28,5
2011/2012 18,36 0,70 12,80 30,3
2012/2013" 20,00" 0,69' 14,00 51,0°

Zdroj: Snopova, 'CU, “Labris, 2013

Jednou z pficin padu cen i ploch byla kulminace skliznovych ploch
v CR 2009, reagujici na vysoké ceny maku predchoziho roku (67 Ké&/kg, tab.
1, graf 1). Svou roli sehrali i obchodnici a zpracovatelé, z nichz nektefi do
kvalitnich ¢eskych sklizni zacali michat levnd semena odpadniho
technického maku (pravdépodobné francouzské a Spanélské provenience),
vedouci ke zhorSeni technologické kvality (zvySeny obsah alkaloid —
problémy pii vyvozu), kulindfské hodnoty (hotkd semena, pfesto ve
vyrobnach pekafskych smési pro svou cenu preferovand) a v koneéném
efektu ke snizeni zajmu spotiebitelti a poptavky, tpadku cen i ploch.

Zakonem ¢.167/1998 Sb. o navykovych latkdch byly zavedena
ohlasovaci povinnost a zavedeno povolovani vyvozu a dovozu makoviny.
Podle § 29 zakonal67/1998 jsou osoby péstujici mak sety nebo konopi na
celkové ploge vétsi nez 100m* povinny piedat mistné p¥islusnému Celnimu
ufadu: (i) HlaSeni o vyseté vyméie (do 31. 5.), (ii) HlaSeni o vyméie a
zpusobu zneskodnéni (do 5 dnlG pfed zneSkodnénim, napf. zaoravka
porostu), (iii) Hlaseni o ro¢ni sklizni (do 31. 12. Podle § 25 zakona je tfeba
povoleni k vyvozu nebo dovozu makoviny, které vydava Ministerstvo
zdravotnictvi a podle § 30 zakona je kazdy, kdo uskuteénil vyvoz nebo
dovoz makoviny, je povinen predat MZ do 15. dne 1. mésice kalendainiho




Ctvrtleti Ctvrtletni hlaSeni o vyvozu nebo dovozu makoviny v uplynulém
Ctvrtleti.

Graf 1 Produkce a cena makovych semen v CR
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Zdroj: CSU (2012, 2013), Labris (2013) Upraveno

[1.2.  Vyznam maku v ekologickém zemédélstvi, péstitelské a
odbytové moznosti

Semena maku obsahuji dieteticky hodnotny olej s dobrymi
senzorickymi vlastnostmi a vysokou nutri¢ni hodnotou, ktery obsahuje latky
s pfiznivymi zdravotnimi U¢inky. Semena maku obsahuji 43-45 % oleje
v suSiné. Olej obsahuje asi 10 % kyseliny olejové a 70-75 % kyseliny
linolové (esencialni mastna kyselina).

Na semena maku z ekologického zemédélstvi se vztahuji pozadavky
kvality dle CSN 46 2300-3 (Olejnata semena — Cast 3: Semeno maku) a

4



zpusob jejich produkce musi odpovidat podminkam certifikace vyplyvajicim
z legislativnich podminek a omezeni platnych pro ekologické zemédélstvi'
(procesni kvalita).

Konvecni zemédelstvi pripousti pouziti v ekologickém zemédé€lstvi
nepovolenych intenzifika¢nich prostredkd, jimiz 1ze do urcité miry (nicméné
v synergii) riznou meérou napravit nedostatky v agrotechnice, stanovistni
podminky, piipadné zmirnit dopady nepiizné pocasi v pribéhu vegetace a
ovlivnit tak vyslednou méfitelnou kvalitu produkce, bez ohledu na kvalitu
procesni a piipadné dopady na zivotni prostfedi, ptidou pocinaje. Ekologické
zemédélstvi se uziti umélych prostredki ziika, v disledku ¢ehoz je kvalita
produkce z ekologického zemédélstvi ve vétsi mife ovlivnéna podminkami
stanovisté a rocniku.

Vymeéra orné pudy v ekologickém zeméd€lstvi cCinila k 31.12.2012
cca 58,5 tis ha’, na nichZ jsou dlouhodob& p&stovany prevazné obilniny’
V roce 2011 (vyméra o.p. v EZ 58,76 tis. ha) ¢inil podil obilnin na orné ptdé
41,5 %, olejnin témét 4,0 % (z toho mak 0,4 %), luskovin 3,14 % a okopanin
0,5 %. Mak se s cca 9,8 ha (2011) na celkové vyméie ekologické orné pudy
podilel pouhymi 0,017 %.

Platnou certifikaci pro péstovani maku disponuje v roce 2013 celkem
16 zemé&d&lskych subjektii’. Zatim neni znama celkova produkéni plocha,
v letech 2010 a 2011 vSak ¢inila cca 10 ha (tj. produkce 6 t makovych semen
pfi uvadéném vynosu 0,6 t/ha), coz je ve vztahu k rostouci poptavce a
nedostatku  merkantilu z ekologického péstovani cCeské provenience
nedostacujici.

Péstovani a produkce ekologického maku je nevyuzitou prilezitosti
Ceskych ekologickych zeméd¢lecd. Na rozdil od konvencéni produkce

1

Zékon ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédé€lstvi a o zméné zakona ¢. 368/1992 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist

Zékladni statistické tdaje ekologického zemédélstvi k 31.12.2012. Dostupné:

http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/ekologicke-zemedelstvi/statistika-a-pruzkumy/
26.8.2013

3 Hrabalova, A., Dittrichova, M., Koutna, K. Statisticka Setfeni ekologického zemédélstvi —
Zakladni statistické udaje (2011) Dostupné:
http://eagri.cz/public/web/file/173050/Zprava_EZ 2011 _final.pdf26.8.2013

* Prehled ekologickych subjektli. Dostupné:
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/EKO/Prehled/Prehled.aspx?stamp=635131117017521108
26.8.2013




nepodléha cena ekologického méaku vykyvim, hrozba pfimichavani
technického maku neexistuje a dlouhodob¢ Ize prodavat kilogram kvalitniho
maku za 100 K¢. Ceny malospotiebitelského baleni ekologického maku
z Turecka ve specializovanych obchodech ¢ini 250-300 K¢/kg.

Pro ckologické péstitele maku neni cestou navrat k diivéjSim
praktikam, dostupnost mnovych poznatkli ve spojeni s modifikacemi
uzivanych péstebnich postupti vhodnych pro ekologické aplikace a vyuzitim
moderni zemédé¢lské techniky umoznuje pfizptisobit zpusob produkce
pozadavkim ekologického zemédélstvi.

11.3. Né&roky plodiny a zaiazeni do osevniho postupu

[1.3.1. Puda

Maék citlivé reaguje na pudni (ne)vyrovnanost a zmeény, k nimz
v prubéhu vegetace dochdzi a které mohou byt zplsobeny pocasim,
nedostatky ve vyzivé a agrotechnikou, citlivé. VyZzaduje peclivé a
rovnomérné zpracovani pudy. Vyhovuji mu stiedné tézké, hluboké, hlinité
az hlinitopisc¢ité dostatecné provzdusnéné a strukturni nezaplevelené piady
s neutrdlnim az mirné zéasaditym pH. Fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti pudy zlepSuje pravidelny piisun organické hmoty. Pudni
podminky mohou pfispet k adaptaci plodiny a ¢astecné vyrovnat negativni
vliv ro¢niku. Maku nejlépe vyhovuji strukturni drobtovité ptudy.

Vzchéazejici  rostlinky nesnasi padni  Skraloup, coz velmi
znevyhodiuje, az prakticky vylucuje péstovani maku na piidach se sklonem
ke kornaténi.

11.3.2. Voda

Nedostatek vody v obdobi od vzejiti do vytvofeni listové rizice se
umaku nemusi projevit snizenim vynosu, k omezeni tvorby listd dojde,
kofenovy systém je vSak v podminkach nedostatku vlahy podnécovan
k ristu (podobné jako u jinych plodin s ktlovitym kofenem) a prorasta
orni¢nim profilem do vétsich hloubek, coz plodin¢ skyta vyhodu pro ptipad
nedostatecného prisunu vldhy v pozdéjsich fazich ristu a vyvoje. V obdobi
prodluzovaciho ristu do zacatku kvétu je mak na vlahu velmi narocny,
sucho v tomto obdobi vynos citeln¢ limituje, ne vSak jiz v dob¢ kvétu, kdy
suché a slune¢né pocasi naopak budouci vynos piiznivé ovlivni. Po odkvétu
mak opét vyzaduje dostate¢ny piisun vlahy. Vegetacni doba jarniho maku je
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relativné kratka (120 — 140 dntl), béhem této doby ¢ini celkova spotieba
vody u jarniho méku 250 — 350 1 na m’, zatimco mak z podzimniho seti
spotiebuje o 50 1 vody vice.

11.3.3. Svetloateplo

V CR jsou péstovany dlouhodenni odriidy maku. Dostatek svétla
v kritickém obdobi plisobi na tvorbu a tim i pocet plodnych vétvi, v opacném
ptipadé lze diky oslabeni rostlin ¢ekat nizsi vynos.

Mladé rostliny jsou odolné vici chladu a mrazu, v prubchu ristu a
vyvoje se vSak jejich naroky nateplo i odolnost méni. Teplota spolu s

dostatkem vlahy ovliviiuji rychlost kliceni a dobu vzchazeni.

Tab. 2 Vliv teplot na dobu vzchazeni maku (°C)

Mésic Teplota (°C) Kliceni (dny) Doba vzchazeni (dny)
Bfezen 4-8 7-10 14-21
Duben 10-15 5-6 7-12
Kvéten 15-18 3-4 5-7

18-22 3-6

Zdroj: Fabry akol. (1990,1992), Vasak a kol. (2010). Upraveno

I kdyz vzchazejici rostliny snaseji teploty — 3 az — 4 °C, pro jejich
preziti predstavuje - 7 az — 8 °C kriticky limit.

Do wvytvofeni listové ruzice odolnost rostlin roste, v pribéhu
kveteni a mlécné zralosti mak snese -2 °C v trvani nékolika malo hodin (2-4
hod.).

Usp&sny rist a tvorba vynosu je u jarniho maku podminén sumou
teplot 2000 - 2200 °C. U maku z podzimnich vynost ¢ini tepelnd suma cca
2 700 °C.

Odolnost chladu i znatnda mrazuvzdornost umoziuje podzimni,
pfipadné zimni, vysevy maku, velmi nizké az zaporné teploty vSak vyrazné
snizuji odolnost rostlin vi¢i napadeni chorobami i jejich vitalitu v pozdéjsich
vyvojovych fazich, rané (unorové, na snih) vysevy tedy nelze obecné
doporucovat, protoze ani napravné opatieni v podob¢ oSetfeni povolenymi
latkami s fungicidnim G¢inkem, by nemuselo zarucit odpovidajici zdravotni
stav porosttl.




[1.3.4. Rajonizace

Mak nema vyhranéné naroky na piirodni podminky, snasi i pozdni
mraziky, a proto jej lze péstovat v fepatské i bramboraiské vyrobni oblasti
(graf 1). Nejvyssi vynosy semen ve viceletém praméru jsou u maku
polohy svéd¢i produkei morfinu, chladnéjsi a vlh¢i podnebi, Casto spojené
s vy$§im tlakem a rozvojem alternariovych Cerni, rozhodné nikoliv.

Ve vyssich polohach Ize predpokladat nizsi tlak teplomilnych skadct,
zvlasté krytonosce makovicového (Neoglacianus macula-alba), jehoz vyskyt
a Skodlivost je od roku 2005 na vzestupu piedev§im diky nartstu
pramérnych teplot ve vegetaénim obdobi a ochrana proti nému je nutna i
v oblastech, na nichz se dfive nevyskytoval a Skodil pouze v teplych
lokalitach jizni Moravy.

Graf 2 Vynosy maku (t/ha) v riiznych vyrobnich oblastech.
1.2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

1
Repaiska (kukuficna) Bramborarska Bramborarska a horska

W2004 D2005 WM2006 M2007 OIPrdmér

Zdroj: Vasak a kol. (2010) upraveno

Mak Ize péstovat ve viech produkénich oblastech CR (graf 2), nejlépe
v mirné kopcovitych az rovinatych polohach 300 — 600 m n. m., fepaisko-
jecného az bramborafsko-pseni¢ného a je¢ného vyrobniho typu.

Nevhodné jsou:

e aridni podminky kukufi¢né oblasti

e lehké pudy nizin fepafsko-zitného podtypu
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V péstitelskych technologiich konvenéniho systému pievlada snaha
maximalizovat ~ vynosy intenzifikacnimi zasahy bez ohledu na
environmentalni dopady. Ekologické zemédélstvi preferuje ptirozené vazby
v ekosystému, spoléhd na autoregulacni schopnost plodin a stabilitu
agroekosystému. Pocita s niz§imi vynosy.

e chladny a vlhky bramboraisko-ovesny subtyp a horsky vyrobni typ,

Uspésné péstovani omezuji t&7ké slévavé pudy s ¢astou tvorbou
pudniho skraloupu, na nichz mak obtizn¢ vzchazi a byva napadan
komplexem houbovych chorob (spala kli¢nich rostlin). Je 1épe se vyhnout
lokalitam s jarnimi pfisusky.

Tab. 3 Predplodiny pro mak

Vynos
Vhodnost Pfedplodina maku Poznamka
(%)

Cukrovka, jarni fepka,

Optimalni T e Zapleveluji vyjimecné
- .. 111-131 | Nehodi se do suchych
, Slunecnice, kukurice na , )
s vyhradou Sy vy podminek, vytrvalé
silaz, vojtéska vy
plevele u vojtésky
Velmi dobré Hrdch, bob, peluska, Problémy nejsou
brambory, len
- , 102-109 | Riziko plevelné Fepky,
, Repka ozim3, oves, ! _o p eveine rep”y’ .
s vyhradou L L obilnin nevyhovujici
je€men jarni .
struktura pudy
, .| Jetel, mdk, pSenice jarni . . ,
Vyhovujici S L PRl Jelir 95-100 U jetele riziko pyru

i ozima

Kukufice zrnova, zito
Nevyhovujici | ozimé, séja, vymrzajici | 80-89
meziplodiny

Nevyhovujici struktura
ptdy

Zdroj: Vasak a kol. (2010) upraveno

I1.3.5. Zarazeni do osevniho postupu

Nejvyssi vynosy lze ocekavat pii zafazeni maku do I. trati po
okopaninach hnojenych chlévskym hnojem (40 t/ha) nebo po luskovinach,
bézné vsak byva fazen do 2. trati jako pferusova¢ mezi dvéma obilninami.
Do 3. trati by mél byt fazen pouze vyjimecné. Pii del§im ¢asovém odstupu
od hnojené predplodiny je vhodné organické hnojeni (hndj, kompost)
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v pfimétené davce s vyloucenim rizika vzniku izolaéni vrstvy branici
vzlinani kapilarni vody k vysevnimu luzku.

Pro mék v ekologickém zemédélstvi jsou vhodnymi predplodinami ty,
které zanechavaji v pidé dostatek pohotovych zivin, zvlasté pokud jde o
pfijem dusiku (tab. 3).

Nevhodnymi piedplodinami pro mak:

° prezimujici olejniny a
o vymrzajici pfedplodiny (hof¢ice bila, fedkev, svazenka).

Semena fepky si uchovavaji klicivost v padé 5 i vice let a zapleveleni
maku fepkou je v ekologickém zemédélstvi obtizné feSitelné. Problémem
muze byt i vyskyt hlizenky (Sclerotinia sclerotiorum), ktera fepku napada
pravidelné, i to je dvod pro¢ by kombinace fepky ozimé v osevnim postupu
s makem meéla byt vylouc¢ena. Vymrzajici predplodiny ztézuji pfipravu pady
pred setim a organickd hmota z meziplodiny limituje vzchdzeni méaku.

Makova semena zapravena do pudy si uchovavaji klicivost minimalné
4 roky (v nekterych pifipadech az 30 let), proto nelze doporucit ndvrat méaku
na stejny pozemek diive nez za 5 let. Rovnéz neni vhodné péstovat na témze
pozemku rizné odridy maku s odlisnym zbarvenim semen.

Pole zaplevelena vytrvalymi plevely (pchac, pyr), ale 1 vIc¢im makem
piipadné s vyskytem blinu, jsou pro méak nevhodna.

I1.4. Tvorbavynosu

Tvorba hospodaiského vynosu probiha béhem celé vegetace a
kone¢na vyse koresponduje s reakcemi plodiny na pfirodni podminky a
variabilitu pocasi. V zasadé¢ je limitovan dostupnosti vody a zZivin, pfedevsim
dusiku.

Vynosovy potencial maku setého cini podle literatury 2,8 t/ha.
Na pokusnych plochach CZU bylo spouzitim intenzivniho hnojeni a
chemické ochrany rostlin dosazeno 2,68 t/ha (2005), v polnich podminkach
na ekologické farme hospodartici v teplé kukuii¢né oblasti 2,20 t/ha (2006).
V provoznich podminkach konven¢niho zemédélstvi v CR ¢&ini dlouhodoby
pramér vynosu 0,65 t/ha (1997-2013, tab. 1).

O hospodarském vynosu maku rozhoduje pocet rostlin na jednotce
plochy, pocet vétvi a tobolek na jedné rostlin€, pocet semen v tobolce a
hmotnost tisice semen (HTS). Vyuziti vynosového potencialu je spojeno
s pouzitou agrotechnikou v zavislosti na podminkach prostfedi. Pokles
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vynost ma ptvod v abiotickém stresu, nedostatky ve vyzivé a tlaku skiadcti a
plevela.

Tab. 4 Teoreticky vynos mak. Ideotyp rostlin podle technologie.

CR Vysledky pokust®

Péstitelska 3

4 KON INT Eko1** | Eko2**
technologie

Hustota porostu.
Sklizen 56-70 30-40 17-19 16-25
(rostlin / m?)?

Meziradkova

vzdalenost 12,5 12,5 45 45
(cm)
Tobolek / rostlinu (ks) 1,0-1,1 1,0-1,4 | 1,1-3,0 1,3-4,1
Hmotnost tobolky 511 517 4,77 521
se semeny (g)
Hmotnost semen 250 263 214 2,81
v tobolce (g)
Teoreticky vynos (t/ha) 2,8 1,47 1,23 2,30
Skuteény vynos 0,65 1,57° 0,55" 1,06
Sklizen mechanizovana rucni s vyklepavanim

Zdroj: Fabry a kol. (1992), Cihla7 (2006), Kuchtova (2013) Upraveno

'"Technologie: KON-konvenéni, INT-integrovana, EKO1-ekologicka, jarni
mak, EKO2- ekologicka, ozimy mak

’Hustota ve sklizni, 2009-2011: *Uhrinéves a **Budyne *Primer 1997-2013,

Pocet rostlin 1ze ovlivnit sponem a velikosti vysevku pii zaloZeni
porostu. S vyssi hustotou a zastinénim rostlin klesa u svétlomilného maku
vynos tobolek, celkovy vynos z plochy je vSak vyssi nez pfi mensi hustoté
rostlin. K dosazeni velkého vynosu je tfeba co mozna nejvyssi pocet stfedné
velkych az velkych kulovitych tobolek. Rovnéz nadmérné velké tobolky
poskytuji jen maly vynos semen. Vysokého vynosu neni mozné dosahnout
smalym poctem nadmérmné rozveétvenych rostlin s mnoha malymi
podlouhlymi tobolkami.

Semena se tvoii na lamelach, prodluzujicich se v paprsky bliznového
terce, jejich pocet s poctem lamel roste, pfima umeéra mezi Cetnosti lamel a
poctem a hmotnosti semen vSak neexistuje. Pocet lamel je uréen geneticky i
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podminkami prostfedi, hustotou porostu, vyzivou a do urit¢é miry i
opylovacimi poméry. Nejvyssi pocet lamel byl zaznamenan u kulatych

vy

Tab. 5 Typy maku podle zbarveni semen

Barva Chut Poznamka

Blankytné , . . Y e .
modra sladka, makova typicka pro ¢esky mak (Orbis)
Modra

s odstiny nahorkle makova odrlda Lazur, Zeno, Gerlach, Opal
do Sedi

v CR neZadouci,

Sedd nahoikle makova gt
v Rakousku cenéna

sladka makova se silnou nahrada v cukrarskych a pekarskych

Bila Fichuti ofiékd vyrobcich
P (odrtda Albin, Orel, Racek)
Hnéda plné nahrazuje chut nahrada za otisky, moznost pro
ofiskd Slechténi (odrida Redy)
ROzZova, .
y . zajimavost
Cervend

Zdroj: Cihlér (2006), upraveno

Cena cca 0 30 % vy&Si neZ u modrosemenného méku

I1.4.1. Vyber odridy a dostupnost osiva.

O vybéru odrid rozhoduji obecné piirodni a péstitelské podminky,
cilové vyuziti (tab. 5) a moznost odbytu. Neni vhodné v jednom osevnim
postupu stiidat odridy maku s riznou barvou semen, protoze pfimesi jinak
zbarvenych semen ve sklizni jsou z hlediska kvality nepfipustné.

Pii vybéru odridy je vhodné vyuzit ,Piehledu odrid“ kazdorocné
zvefejiovaného na webovych strankdch UKZUZ’, uvadgjictho vyznamné
hospodaiské vlastnosti registrovanych odrid kratky popis, udrzovatele a
zastupce odridy v CR.

Sou¢asné odriidy maku setého péstované v CR (Piilohy, tab. 1) se
morfologickou stavbou rostlin pfili§ nelisi, citlivé vSak reaguji na zmény

3 Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/seznam-doporucenych-
odrud/x2013/sdo-olejniny.html (21.10.2013)
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v hustoté porostu a s ni spojenymi zménénymi podminkami, predevsim
pokud jde o vyuziti slune¢niho zafeni, vody a zivin. Optimalni hustota
porostu je proto piedpokladem pro vyuziti potencidlu odridy a vegetacnich
faktord s cilem dosahnout odpovidajiciho vynosu.

Graf 3 Plocha mnoZeni (ha) méku setého v CR 2012

CM-4 Opal  Gerlach
Maraton 0 o 0
1% 4% 8% 3% Racek
2%
19%
Major
53%

Zdroj: UKZUZ (2013), upraveno

Z hlediska dlouhodobé dosahovanych vynosi a vlastnosti odrady,
které ji ¢ini zajimavou pro Ceské péstitele, mize byt voditkem i rozloha
mnozitelské plochy (celkem 211 ha vroce 2012, UKZUZ, 2013, graf 3)
vypovidajici o zajmu péstitelt.

Teoreticky je mozné vybirat k péstovani odriady zemédélskych plodin
ze spoletného evropského katalogu®, ktery registruje (2013) celkem 51
odrad maku setého.

Ceské osivo méaku z ekologického mnozZeni je nedostupné, zajemci o
péstovani jsou odkazani na nakup v zahrani¢i (Rakousko) ¢i pouziti
konvenc¢niho osiva, které nesmi byt oSetfeno v EZ nepovolenymi pfipravky.
Vyjimka zahrnujici pouziti konven¢niho osiva musi byt udélena pred

® Dostupné z (21.10.2013):
http://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation material/plant variety catalogues databases/i
ndex_en.htm
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zasetim plodiny. Vedenim databaze osiv je ze zakona' povéien Odbor osiv a
sadby UKZUZ, ktery rovnéz udéluje vyjimky na pouziti konvenéniho osiva
a sadby v ekologickém zemé&d&lstvi®.

Graf 4 Vynosy semen (t/ha). Odrzidoveé pokusy 2011, 2012 (iepai'ska VO)

1,8

1,68

1,7
1,6
1,5

1,4
1,3 -
1,2
1,1 -

o) m2012 12011

Zdroj: Vlk a kol. (2013), upraveno

[1.4.2. Osivo

Jednu z podminek uspé&$ného péstovani maku piedstavuje kvalitni
osivo. Aktudlné je mak i vkonvenénim systému vysévan v témer
pétindsobné davce, nez by stacila k zalozeni porostu s optimalni hustotou,
péstitel se totiz musi vyporadat s vyskytem nevyzralych, ptipadné

7 Zakon ¢. 219/2003 Sb., o ob¢hu osiva a sadby, ve znéni pozdéjsich predpist, Zakon ¢.
242/2000 Sb., o ekologickém zemé&d¢€lstvi, ve znéni pozdgjsich piedpist, Natizeni Komise
889/2008

# Podrobné informace k povolovani v{jimek dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/osivo-a- sadba/publikace/bulletin-semenarske-kontroly-
ceske/bulletin-semenarske-kontroly-1-2013.html 21.10.2013
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houbovymi chorobami napadenych semen. Semena pivodné s vysokou
biologickou hodnotou mohou byt poskozena i pfi mechanizované sklizni a
nevhodnymi podminkami skladovani.

Nekdy zvyseni vysevni davky souvisi s problematickou piipravou
pudy a typem uzitého seciho stroje. Nizkad biologicka hodnota vSak hraje
nejveétsi roli. Projevuje se nizkou energii kliceni a vzchazeni, nizkymi
hodnotami kli¢ivosti a polni vzchazivosti.

Tab. 6 Pozadavky na kvalitu osiva maku:

o ] Kategorie E cl

° KV’a|ltnl ovdrudav | Druhovié ¢istota (%) 99 99

* Vysoky stupeft mnozeni o~ (%) 10 10

, ° Clsltota oswal Kli¢ivost (%) 80 80

e VVyborny zdravotni stav Cistota (%) 98 98
0

Vysoka biologicka
¢ Yysaka blologicka Max. pocet semen jinych

hodnota 25 25
druhd v 10g (k
e Nizkd mira mechanického v vg( ) -
. , Max. pocet semen blinu,
poskozeni 0 0

ovsa hluchého (ks/10g)

e Uniformita fyziologickych

a biologickych hodnot Max. hmotnost partie (t) 10 10

Zdravotni stav - -

Zdroj: PSenicka (2008), Vasak a kol. (2010), upraveno

Kvalitu osiva (tab. 6, 7), vCetné¢ posouzeni vyskytu stanovenych
Skodlivych organismu, fesi zakon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do ob&hu osiva
a sadby péstovanych rostlin (zdkon o ob¢hu osiva a sadby) s Gcinnosti
od 30. 8. 2003, ve znéni pozdé&jsich piedpisi. Provadécim predpisem je
vyhlaska 129/2012 Sb. (4. 4. 2012, platna od 18.4.2012), obsahujici
podrobnosti o uvadéni osiva a sadby p&stovanych rostlin do obshu’.

11.4.2.1. Upravy a oZetieni osiva

Upravy a oetieni (mofeni) osiv (tab. 8) jsou u méku, jako plodiny se
zvysenym rizikem pfenosu a nasledného rozvoje chorob kontaminovanym
osivem, nezastupitelné a tvoii zaklad zdravého porostu i budouciho vynosu.

Zakladni tUprava osiva pred setim zahrnuje: (i) cisténi semen
(odstranéni necistot a pfimesi) a mofeni semen (registrovanymi piirodnimi

° Dostupné z http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-
prehled/Legislativa-MZe uplna-zneni_zakon-2003-219-viceoblasti.html
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prostiedky s fungicidnim & insekticidnim uginkem)'’. Cisticky drobnych
semen odstrani z osiva ulomky rostlin, semena pleveld, kaminky, nekvalitni
semena a jiné drobné Castice a v optimalnim piipade je vysledkem material
$ 99,5 % cistotou.

Tab. 7 Faktory ovliviujici polni vzchazivost

I. Vlastnosti semen, kvalita osiva

specifické vlastnosti odriady

chemické a fyziologické vlastnosti semen

kli¢ivost, vitalita a velikost semen

mikrofléra semen

Il. Podminky prostredi

padni a klimatické: vldha, teplota, vzduch v padé, fyzikalni a

abiotické: S s o
chemické slozeni pldy, koncentrace pldniho roztoku

biotické: patogeny prenosné osivem, pldni mikrofléra, polni skadci

predplodina, pfiprava pudy, zplsob seti, hnojeni, ochrana
antropogenni: | rostlin, vysevek, termin seti, hloubka a kvalita seti, ulozeni-
orientace semen v padé

Zdroj: PSenicka (2008), upraveno

U maku jsou osivem pfenaseni zvlasté dva ptvodci hospodarsky
vyznamnych chorob: (i) houba Pleospora papaveracea (pohlavni stadium,
na povrchu semen a v osemeni), zptisobujici pleosporovou hnédou skvrnitost
maku (béhem vegetace se setkdvame s nepohlavnim  stadiem
Helmintosporium papaveris) a (ii) Peronospora arborescens (pteziva i na
rostlinnych zbytcich), kterd je pivodcem plisn€¢ makové. V téchto ptipadech
je na misté oSetieni osiv nebo pidy povolenymi prostfedky na bazi
bioagens'".

Dalsim divodem k oSetfeni osiva je krytonosec kofenovy (Stenocarus
ruficornis, Prilohy, tab. 2) pusobici $kody na vzchazejicich porostech.
V ckologickém zemédélstvi zatim neni alternativa v konvenci bé&zného
oSetieni osiva piipravky s insekticidnim ucinkem.

Upravy a oSetieni osiva maku maji vliv na pocet vzchazejicich rostlin,
zdravotni stav porostu a ovliviiuji efektivitu péstovani.

10 Cilené¢ Vyhledani v registru ptipravkt povolenych v EZ je dostupné z (24.10.2013):
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx

" povolené vstupy do piidy v EZ. Dostupné z
(24.10.2013):http://www.bioinstitut.cz/documents/Povolene vstupy do_pudy.pdf
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Graf 5 Budyné nad Ohri 2009: vliv oSeteni osiv na pocet vzeSych

rostlin/n®.
Kontrola 50,7
[-ventustAzadirachtin+Polyversum 95,0
E-ventus+AzadirachtinSupresivit 99,5
E-ventus+Azadirachtin 871
[IJ ZIO 4|0 66 86 100 120

Uziti osiva desinfikovaného elektronovym zéafenim (E-ventus,
Ptilohy, tab. 4) a nasledn¢ oSetfen¢ho piipravky s biofungicidnimi ucinky
(Polyversum, Supresivit) v kombinaci s Neem Azalem se projevilo na poétu
vzeslych rostlin (graf 5).

S davkou osiva 1,8 kg/ha bylo vyseto cca 320 kligivych semen/m’.
U kontroly uspé&lo pouhych 16 % vysetych semen (50,7 rostlin/m®), osetiené
varianty vykazaly Gspésnost téméf dvojnasobna (95=29,7%, 99,5=31,1% a
87,1=27,2%). Osetieni v kone¢ném dusledku potvrzuje piedpoklad snizeni
vysevku a (v kombinaci spfesnym setim) omezeni nutnosti jednoceni.
V konkrétnim popsaném piipadé by 1,4 kg/ha v kombinaci s oSetfenim pfi
mezitadkové vzdalenosti 45 cm zajistilo dostatecny pocet rostlin.

11.4.3. ZaloZeni porostul.

O uspésném péstovani rozhoduje kvalita zalozeni porostu, piedev§im
pak predsetova priprava, technologicky i energeticky narocné operace.
Z pestitelského hlediska mak klade na pfipravu ptady vysoké naroky.

Po sklizni obilni piedplodiny je dtlezitd spravné provedend podmitka,
omezujici vyskyt jednoletych plevelti a vydrol. Podzimni stfedné hluboka
orba vytvari nejlepsi predpoklady pro tspésné zalozeni porostu. Nasleduje-li
mak po obilning, orba umozni i zapraveni ¢asti organického hnojeni.

Po podmitce nasleduje kypteni ornice do vétsi hloubky (15-20 cm,
zaklad podzimni piipravy pudy) piispivajici k tvorbé optimalniho podilu
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jemné zeminy, prokypfeni plidy, promichani a rozdrceni rostlinnych zbytk,
zniceni vzeslych pleveli a vydrolu.

Tab. 7 Priprava pidy pred vysevem (porradi dle vhodnosti)

Zpusob pripravy pudy Pozn.

Orebna (tradicni ¢i klasicka):

hloubka orby 18 — 25 cm Pro mdk nejvhodnéjsi

Bezorebna (minimalizacni):
2. |hloubka pripravy pady 10— 12 cm,
hloubka kypreni £20 cm,

Po sklizni predplodiny radli¢ckové
kyprice ndhradou za podmitku

PFimy vysev:

. pro mdk zcela nevhodné
do nezpracované pldy

Zdroj: Vasak a kol. (2010), upraveno

U klasickych (orebnich) technologii se hruba Gprava pudy realizuje na
podzim, odloZené jarni smykovani vede k plidni nevyrovnanosti a Spatnému
vzchazeni.

U minimaliza¢nich technologii'> je nutné po sklizni piedplodiny
oSetiit ornici radlickovymi kypfi¢i, ndhradou za podmitku a podzimni orbu
s urovnanim pozemku (hloubka 15, lépe 22-25 cm, tab. 7). Na téz8ich a
kompaktnich pidach omezuje mél¢i kypteni dlouzivy rust kulovitého
(hlavniho) kotene a pfispiva k jeho vétveni, coz omezuje piisun zivin a mize
prispét k polehnuti porostu.

Cilem jarni pfipravy pidy je urovnat povrch pozemku, eventuelné
zapravit organické hnojeni a poskliziiové zbytky do horni ¢asti ornice (efekt
mulcovani), vytvofit optimalni drobtovitou strukturu a Settit vldhou. Vhodny
cas pro pfedsetovou piipravu pidy pfichazi, je-li povrch pidy oschly a
,»zrala“ ptida se nelepi (optimalni vlhkost a stav pidy). Veskeré jarni operace
musi probihat v rychlém sledu, aby bylo mozné realizovat vysev co nejdiive.

Jarni ptipravu pidy zahajuje mélka podmitka kombinovanymi kypfici
se Sipovymi radlicemi, disky a prutovymi valci do hloubky 8—10 cm s cilem:
(i) podpotit vzejiti zapravenych plevelnych semen a vydrolu (falesny vysev),

12 Bezorebna minimaliza¢ni technologie neni pro mék zcela vhodna. Je-li ji z n&jakého ditvodu
nutno pouzit, 1ze ocekavat snizeni vynosu. Seti do nezpracované¢ pudy by mélo byt zcela
vylougeno, vzhledem k mélkému seti je totiz prakticky nemozné piipravit odpovidajici setové
Iuzko. Ekologické péstovani navic neni pfi této varianté schopno zvladnout regulaci plevelu.
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(i1) zabranit vyparu vody, (iii) rozfezat a rovnomérné promisit slamu
predplodiny s pidou a (iv) obnovit piidni strukturu v mélkém horizontu.
Optimalni hloubka ptedsetové piipravy pudy je do 5 cm, hlubsi mize
zpusobit prosychani a zhorsit vzchazeni. Volba stroji a operaci je zavisla na
stavu pozemku a mechanizaci, kterou ma péstitel k dispozici. Pfedchazela-li
kvalitni podzimni pfiprava pidy, pak sta¢i provést predsetové hnojeni se
zapravenim a ihned zasit. Optimalné pfipravena puda je mirn¢ hrudkovita
s pevnym setovym lazkem, pfili§ jemné pfipravend pida (zahradnicky) neni
vhodna, pii prvnich srazkach se totiz ptida slije a bude branit vzchazeni.
Obr. 1 Mezerovitost 7adkuj

AS. ;

iciho maku po vojtesce. SJho.

Foto: Ludek Mica
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Pozdni vysev snizuje produkci. K vysevu lze pouzit mechanické ¢i
pneumatické seci stroje. Nejvhodnéjsi jsou seci botkové vysevni jednotky,
vytvarejici setové padni lizko s utuzenym prostfedim. Hloubka seti maku
by méla byt 1-2 cm, za sucha sejeme i hloub¢ji. Dulezité je, aby bylo osivo
maku prekryto vrstvickou zeminy (5-15 mm) podle mikroklimatickych
podminek lokality. U lehkych plid je na mist€ hlubsi vysev. Ptitlacné
kolecko utuzi povrch pudy, zajisti spojeni osiva s pidou a vytvoii brazdicku
ochranujici vzchazejici rostlinky pfed mrazem a vétrem, na jejimz dné se
udrzi vlaha.

Spravna hustota porostu je predpokladem optimalniho vynosu. Mak
se seje na koneCnou vzdalenost. Pfi mezifadkové vzdalenosti 45 cm,
umoznujici pfimou regulaci pleveli pleckovanim, neni nutné zvySovat
vysevni davku.

Idedlni pocet rostlin ve sklizni se u ekologického zemédélstvi
pohybuje kolem 30-40 rostlin na m?, realn& je dosahovano 18-25 rostlin/m’
(u jarniho maku s primérné¢ 2-3 tobolkami na rostlinu). S ohledem
na nutnost jednoceni u vysokych vysevkl i pfihlédnutim k dal$i redukci
poéti rostlin v pribéhu vegetace (v priméru 80 %) v disledku chorob a
mechanického poskozeni pti ple¢kovani by u neosetiené¢ho kvalitniho osiva
mela postacit davka 1,4 kg/ha. Zatimco uosiva oSetfeného piipravky
s biofungicidnimi vlastnostmi (graf 5, Polyversum, dfive Supresivit — nove
Gliorex) staci vysevni mnozstvi 0,9-1 kg/ha. Podminkou je zajisténi ochrany
vzchazejicich rostlin proti krytonosci kofenovému, pokud je ji vzhledem
k prubehu pocasi a predpokladanému vyskytu treba.

Dalsi moznosti pro zaloZeni porostu s optimalni hustotou a zapojenim
je vysev cca 3 kg smési zdravych a poskozenych (nezivotaschopnych) semen
maku v poméru 1:4.

Diky klimatické zméné a zménam v prubéhu pocasi je mozné
experimentovat s podzimnimi vysevy jarniho maku, zejména chceme-li
ziskat kvalitni osivo, pfipadné péstovat ozimé odridy maku dozravajici cca
o mesic dfive nez jarni mak, které déavaji vyssi vynos (napf. Zeno2002,
Prilohy, tab. 1).

I1.4.4. VWiivarostlin a hnojeni.

Mak je na ziviny naro¢ny, vyhovuje mu pH 6,2 - 7,2.
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Jednotlivé etapy a faze ristu se od sebe 1isi v poméru i kvalité pfijmu
zivin. 'V pocatecnich vyvojovych fazich je nejvyznamnéjsim piijem N,
posléze P a v dobé¢ zrani K.

Pro sviij relativné slaby kofenovy systém, zvlast€ v pocatecnich
fazich rastu, nez se vytvori kilovy kofen, potiebuje mak dostatek Zzivin,
jinak dojde ke sniZzeni vynosu.

Zvysené naroky na vyzivu, zejména dusikem, provazeji mak
prakticky od vzejiti do vzniku zakladG generativnich organt (6. pravy list,
BBCH 16, Ptilohy, tab. 5). Od faze listové rizice (BBCH19) nartsta potieba
K, N a Ca. V dalsich fazich rastu a vyvoje pfispiva nadmérny piijem dusiku
k vétveni, prodluzuje dobu kveteni i dozravani a zvySuje riziko poléhani.
Celkova davka dusiku k maku by neméla prevysit 70 kg/ha s vyjimkou
chudsich ptd, ptipadné nasleduje-li mak po obilning.

O konecném vynosu rozhoduje vyzivny stav b&€hem intenzivniho
rastu (BBCH19-51). Mak ma rovnéz vysoké naroky na B, Mn a Zn (tab. 8).

V ekologickém zemédélstvi je mozné zajistit odpovidajici pfisun
zivin predevsim organickym hnojenim k piedploding, ptipadné pti piiprave
pudy. Rovnéz pravidelné kypifeni a provzduSnovani pudy spojené
s pleckovanim v ranych fazich ristu porostu ma kromé¢ regulace plevelt
vyznam pro zajisténi lepsich vyzivnych podminek v pudeé.

Tab. 8 Potieba Zivin pri tvorbé vynosu u méaku

"Duchor *Edelbauer a Stangel *Losdk
(1948) (1993) (2004)
T Nadzemni 35 4,0
(t/ha) hmota
Semena 1,2 2,0 1,00
N 60,0 114 70
P (P,0s) 11,3 18,6 26 (60)
K (K,0) 61,4 82,2 90 (108)
Odbér Ca (Ca0) 57,1 75,7 79 (111)
Fivin s 18
(kg) Mg (MgO) 15 (24)
B 0,11
Zn 0,20
Mn 0,34
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11.4.5. Regulace pleveli.

Vzhledem kpomalému pocatecnimu ristu a malé konkurencni
schopnosti plodiny klade zvladnuti plevell na péstitele maku vysoké naroky
(tab. 9). Cilem sice neni odstranit vSechny plevelné rostliny, je vSak
nezbytné eliminovat vSechny nebezpecné vzristné plevele (Iebedy, merliky,
laskavce). Z hlediska vyskytu pleveli je vyznamna i volba pozemku
(ptedplodina), protoze napt. zapleveleni pchacem ¢i pyrem je v ekologickém
maku mechanicky nefesitelné. Divoky mak je hostitelem chorob. U vétsich
ekologickych ploch s pfedpokladem mechanizované sklizné se nesmi
v porostu vyskytovat blin ¢erny. Prehled moznosti regulace doprovodnych
rostlin uvadi tabulka 9.

[1.4.6. Regulace chorob a Skiidcii.

K nejvyznamnéjsim Skiidciim maku patii: krytonosec kotenovy
(Senocarus  ruficornis),  krytonosec  makovicovy  (Neoglacianus
maculaalba), msice makova (Aphis fabae) a zlabatka stonkova (Timaspis
papaveris) (Piilohy, tab. 3). Z chorob k nejvyznamnéj$im patii pleosporova
hnéda skvrnitost maku (helmintosporidéza) a plisen makova (ob& prenosné
osivem, Prilohy, tab. 4)

Tab. 9 Moznosti regulace plevelii v ekologickém maku

Volba pozemku
ZpUsob zpracovani pldy
Opakovana ptiprava pady pred setim
Nepfimé Osevni postup+stfidani plodin
metody Kvalitni osivo
Péce o statkova hnojiva
Péce o neprodukéni plochy
Meziplodiny

Vlacéeni, pleckovani, pleti, okopavka
Termicka regulace
Biologické metody
Chemické metody

PFfimé metody

Konvenéni zemédélstvi pouziva kregulaci sSkidcd a chorob
chemosyntetické prostiedky, v ekologickém zemédélstvi Ize uzivat pouze
registrované piipravky na bazi prirodnich latek.
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[1.4.6.1. Vysledky pokusi: Uéinky pifirodnich agens na skiidce a choroby
méku

V roce 2009 bylo, ve snaze snizit ztraty vzchazejicich rostlin maku
zpisobené krytonoscem kofenovym, vyzkouseno oSetfeni piipravkem Neem
Azal ve formé¢ granuli s obsahem u¢inné latky (azadirachtin) smichanych a
vysetych s osivem. V pribéhu 7-10 dnd po vysevu bylo pfi agrobiologické
kontrole mozné pouhym okem pozorovat uhynulé prislusniky ptidniho
makroedafonu (mnohonozky, clenovce, Cervy) lemujici vysevni tadky,
Skoddm na vzchazejicich rostlinaich maku zptsobenych pozerky dospélci
krytonosce kotenového vsak zabranéno nebylo (obr. 3 a, b). V pocatecnich
fazich rlstu (2-4 pravé listy) sice byl zaznamenan rozdil v poctu rostlin na
jednotku plochy (graf 5), velmi rychle vSak doslo k dal§im ztratdm rostlin
(obr. 3 a, b).

Pouzitou metodu nelze doporucit jako ekologicky Setrnou, navic je
z dlouhodobé¢jsiho hlediska neti¢inna (obr. 3 a, b).

Realizované pokusy se Spruzitem (pyrethrum) a Neem Azalem
(azadirachtin) uzitych k oSetfeni vzeslych rostlin postfikem ke kofenovym
kréklim prokazaly niz$i ucinek Spruzitu, zatimco oSetfeni azadirachtinem
(Neem Azal, 2011) vykazovalo dlouhodoby tucinek: omezeni rlstu a vyvoje
larev krytonosce a zaznamenano bylo nizsi napadeni makovicovymi Skidci
u rostlin osetfenych azadirachtinem v raném stadiu vyvoje 4-6 pravych lista.

Osetteni Spruzitem ke kofenovym kréklim vykazalo nizsi G¢inek, nez
u Neem Azalu, postiik Spruzitem proti makovicovym skiidctim byl zcela bez
ucinku. Problémem je nacasovani postiiku a rychld ztrata ucinnosti.
V povolené koncentraci jde o zbytecny naklad i préaci navic.

Pokusné plochy mély velikost 200-300 m* a viechny postiiky byly
realizovany rucné, na vétSich plochach neni zptsob aplikace azadirachtinu
(mozno ve smési spovolenym kapalnym hnojivem) zatim vyieSeny
(hadicové aplikatory kejdy se nejevi jako vhodné).

[1.4.6.2. Vydedky pokusi: mozosti ochrany proti  krytonosci
makovicovému

V letech 2010 byla vyzkousena a v roce 2011 ovéfena moznost vyuzit
plochy ozimého mdku v blizkém sousedstvi jarntho maku v ochrané proti
krytonosci makovicovému.

V roce 2010 souhra tfi faktort: (i) pozdni vysev ozimého maku na
podzim 2009, (ii) rany vysev jarniho maku a (iii) pribéh pocasi na jaie
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s pfimym vlivem na dobu naletu sktidce, zplsobila, ze o cca 2-3 tydny diive
kvetouci mak ozimy mak pfitahoval samicky krytonosce makovicového, coz
se projevilo 100% napadenim makovic ozimého maku (obr.) zatimco
poskozeni jarniho maku bylo sporadické ¢i zadné.

Graf 6 Vynosy maku (t/ha, priamer 2010-2011) v pokusech svyuzitim
bioagens.

Bez osetreni
Kontrola

Vegetace:Polyversum
Osivo:Polyversum

oo N
Osivo:Gliorex

Vegetace:neosetieno
Osivo:Polyversum

Vegetace:neosetreno
Osivo:Gliorex

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

Zdroj: Pokusy 2010-11, Uh#ineves

V roce 2010 byl ozimy mak vyset v tésném sousedstvi plochy, na niz
byl na jafe 2011 zaloZzen porost jarniho maku. PoSkozeni ozimého maku
krytonoscem makovicovym bylo vroce 2011 celkové nizs§i nez v roce
pfedchozim (cca 20% poskozenych makovic), u jarntho maku nebylo
poskozeni makovic zaznamenano. Vysvétlenim muize byt Casovy soubch
atypického pribchu pocasi (rostliny se zpozdily za naletem sktdce) a
umisténi plochy v intravilanu obce (v roce 2010 plocha pfimo sousedila
s luznim lesem a pasem kiovin, které mohou slouzit jako refugium skadcu).

Z fytosanitarnich divodt (napadeni $ktdci, pfenos chorob) nelze
zakladani porostli ozimého a jarniho maku v pfimém sousedstvi pausalné
doporucit (obr. 4). Poznatek se da presto prakticky vyuzit v podobé
ochranného obsevu lemujicitho 1-2 strany budouci plochy jarniho maku
ozimym makem, pfipadné vysevem ozimé formy na jafe s jarnim makem.
Jarni kolisani teplot umozni indukci kveteni ozimého maku, ktery vykvete o
cca 7 dni dfive. V ptipadé€ raného naletu mize ochranny pas sktdce zachytit
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a eliminovat jeho vliv. Pokud se tak stane, je nutné porost ochranného pasu
mechanicky zni€it a zapravit do pudy dfive, nez dojde k opusténi makovic a
zakukleni dospélct v pude.

Obr. 3 a, b Vypadky rostlin zpiisobené krytonosc korenovym

b)

V roce 2011 bylo napadeni jarniho maku krytonoscem makovicovym
vyrazné niz$i, ziejme i v dusledku oSetfeni proti krytonosci kofenovému
ptripravkem Neem Azal ke kofenovym krékim v dobé prodluzovaciho ristu,
kdy rostliny mély 8-12 pravych listi a prakticky vSechny kofeny byly
napadeny néckolika larvami krytonosce kofenového (3-5 larev/kofen).
Zjisténi, Ze tento rany postiik snizuje ¢etnost napadeni makovic krytonoscem
makovicovym i miru jeho Skodlivosti bylo ovéfeno v roce 2012.

Obr. 4 a, b Jarni mak v sousedstvi oZimého maku (2010, 2011)

b) Budyné nad Ohfi 2011
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11.4.8. SKlizen a poskliziiové oSetreni.

Termin sklizné zavisi na zralosti porostu, kterou lze urcit podle
jednotného zbarveni porostu a vyschlych tobolek, v nichz je pii pohybu
slySet chrasténi semen. Pokud po odlomeni korunky do dlan¢ vysypana
modra semena nesvétlaji, maji spravnou skliziovou vlhkost.

Neni-li porost sklizen vcas, rostliny odumiou a na povrchu tobolek se
objevi povlak alternariovych Cerni, ktery snizuje jejich kvalitu pro ptipadny
vykup makoviny. Obecné je pravidlem vyssi vyskyt alternariovych ¢erni pii
péstovani ve vyssich nadmoftskych polohach.

Malé plochy Ize sklizet ru¢n€ vylamovanim/odiezavanim a sbérem
makovic, které je mozné nevysypané dosouset a skladovat delsi dobu
skladovat v suchém a vétraném prostfedi. Pfi ruéni sklizni vétsi plochy je
potieba pocitat s 20-25 lidmi/ha a den. Mék Ize vymlatit na staciondrni
mlaticce, pripadné semena vyklepat ru¢n€, coz sebou ptinasi vyhodu selekce
napadenych makovic. Nevyhodou ru¢niho vyklepavani semen jsou vysoké
pracovni naroky a naklady s nimi spojené.

III.  Srovnani novosti postupi

Tato metodika pfinasi uceleny souhrn aktudlnich poznatkl
z ekologického péstovani maku setého. Ekologicti zemedélci zatim nemaji k
dispozici metodiku péstovani maku, kterd obsahuje kompletni informace od
vybéru pozemkl, osiva, pripravy osiva, piipravy pudy, vyZzivu, ochranu
maku proti Skodlivym organismim az po technologii sklizné.

Predkladané vysledky jsou zalozeny na Sestiletém sledovani vlivu
vybranych ptipravkl a postupi na zdravotni stav a vynos maku.

IV.  Popis uplatnéni

Poznatky z experimentalni ¢innosti jsou urCeny zvlasteé péstitelim
maku v ekologickém zeméd¢€lstvi, mohou vSak poslouzit i péstitelim,
uplatiiujicim postupy bez vyuziti agrochemickych produktti: umélych hnojiv
a pesticidi.
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V. Ekonomické aspekty

Ekonomicka rozvaha je uvedena v tabulce 10.

Pouziti tfidéného osiva maku vy$$i hmotnostni kategorie pfispiva
k navySeni vynosu o cca 5-10 %, coz pfi primérmném vynosu 0,7 t/ha
predstavuje vynosovy profit cca 35-70 kg semen na ha. Néaklady spojené
s nakupem tfidéného osiva predstavuji pii vysevku 1,4 kg/ha max. 700
K¢/ha. Pti cené semen maku z ekologického zemédélstvi 100 K¢é/kg Cini ha
trzby 3,5 — 7,0 K¢&. Zisk po odecteni vicenakladli na oSetfené osivo je tedy
3,332 - 6,720 tis. K¢/ha.

Tab. 10 Vliv oSetieni osiva méku a oSetreni porostu na zvySeni vynosi a zisk.

Navyseni
. . Cena vynosu Vynos Zisk
(0} Davk
SIVO aVKET 1 (kev) (%) (t/ha) | (K&/ha)
(kg)
Neosetrené 392-420 0,700
Geix o 5-10 0,735 3 332-
Tridéni osiva 560-700 35-70 0,770 6720
2-5 0,714
Eventus 2800 14-35 0,735 700
Gliorex 3-12 0,721 2 037-
(g/kg) 10 455-483 21-84 -0,784 | 8337
Polyversum 2-10 0,714 1370-
5 422-450
(g/kg) 14-70 0,770 | 6970
Navyseni
. Cena vynosu Vynos Zisk
P t Davk
oros V@ (ke/ha) (%) (t/ha) | (k&)
(kg)
Polyversum | 417,4° - 2-7 0,714 983-
(kg/ha) ’ 1252,2° 14-49 0,749 | 3648
Neem Azal 5-10 0,735 629-
(I/ha) 18 2871 35-70 0,770 | 4129

1VJ: vysevni jednotka = 1,4 kg/ha

2 O%etieno 1 x behem vegetace * o%etieno 3 x béhem vegetace
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Pouziti osiva oSetfen¢ho elektronicky metodou Eventus se vyplati,
bude-li minimalni ptirtstek vynosu 5 %. Potom bude zisk ¢init 700 K¢&/ha.

Osetteni osiva Gliorexem nebo Polyversem je z hlediska efektivity
nejvyhodnéjsi. Predlozené vypocty ovSem piedpokladaji oSetieni osiva pied
setim pfimo na podniku, nakup jiz oSetfené¢ho osiva by vysel piiblizné o
150-200 Kc/kg osiva draz. V ptipadé Gliorexu je mozné dosdahnout (v
zévislosti na podminkach) zisku cca 2,0-8,3 tis. Kc&/ha, u piipravku
Polyversum pak 1,4 - 7,0 tis. K¢/ha (tab. 11).

Také cenu osetfeni ptipravkem Polyversum ve vegetaci (1 — 3 krat)
lze, ve srovnani s vysledky neosetfenych porostl, obhdjit. Rozpéti zisku je
od 1,0 — 3,7 tis. K¢/ha.

V teplejsich oblastech se péstitel neobejde bez ochrany porostu pied
napadenim krytonoscem kofenovym. Nejlépe se osvédcil azadirachtin
(ptipravek NeemAzal), jeho pouziti ke kofenovym krckim ve fazi 2-6
pravych listl je sice drahé, ale v pfipadé vysokého vyskytu brouka pojisti
vynos a miize znamenat i navyseni zisku o 0,6 — 4,1 tis. K¢/ha

Tab. 12 Ekonomika péstovani maku 2009-2013

Ukazatel MJ 2009 2010 2011 2012 2013
Naklady Ké/ha | 24918 20991 |20129 |20357 |20565
Vynos t/ha 0,58 0,71 0,85 0,70 0,70
Trzby

konvence | K¢/ha | 13 237 11362 [24225 |21210 |35700

ekologie | K¢/ha | 61000 |46000 |85000 |70000 |70 000

Dotace ekologie Ké/ha | 3882,8 | 4107,5 [3813,0|3893,6| 3982,4

SAPS Ké/ha | 3710,0 | 4060,8 | 4686,5|5387,3| 60689

Cena maku

konvence | K¢/kg 21,7 24,7 28,5 30,3 51,0

ekologie | K¢/kg 100,0 100,0| 100,0| 100,0 100,0

Zisk

konvence | K¢/ha -7971|-5568,2| 8782| 6240| 21113

ekologie | K¢/ha 43675| 33177| 73370| 58924 | 59396

* pouze ekologické zemedel stvi
Zdroj:Mottl (2012). Upraveno. 2012, 2013 kvalifikovany odhad.
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Doplnék k ekonomice péstovani maku v EZ

Pti srovnavani ekonomiky péstovani maku byly pro ob¢é technologie
uvazovany shodné naklady i vynosy (tab. 12). Ob¢ technologie se od sebe
lisi pfedevsim vy$si mirou uzivani mechanizacnich prostfedkd (a lidské
prace) na tkor uziti chemosyntetickych prostiedkt povolenych v konvenéni
technologii, takze pti bliz§im ekonomickém rozboru jsou rozdily v celkové
vysi nakladd minimalni (jde spiSe o navySeni/ponizeni nékterych
nakladovych polozek).

V systému ekologického zemédé€lstvi jsou vyhodou dotace na ornou
pudu 155 EUR/ha, které zajistuji zisk a zvySuji dostupnost prostiedkl
ochrany rostlin povolenych v ekologickém zemédélstvi a jejich efektivniho
vyuziti i lidské prace tam, kde mechanizace nestaci fesit problémy s regulaci
pleveli, pfipadné je plocha ke sklizni tak mala, ze se nevyplati prondjem
sklizeci mlaticky.

Tab. 12 Strucné shrnuti pestitel skych technologii. Hnojeni, ochrana.
Konvencni technologie Ekologlck'a
technologie
Mofreni osiva Cruiser, Chinook Gliorex
Hnojeni (70 kg N) LAV 27 (LAD, DASAMAG ..) Kompost
Herbicid: 1-2 x Calllst9+Command (pre) PIeckov,anl
Laudis+Starane (post) Pleti
Insekticid: 1-2 x Mospilan (Vaztak, Nurelle) Neem Azal
Fungicid: 1-2 x Prosaro (D|t!1ane, Acanto, Polyversum
Amistar)

Pokud jde o vynosy, pak je na zakladé pokusnych vysledkli mozné
konstatovat, Ze v ekologickém zeméd€lstvi jsou dle statistiky diky rucni
sklizni dosahovany vyssi pramémé vynosy nez v konvenci, v uvadénych
vypoctech jsme vsak pocitali s primérnymi narodnimi vynosy.

Konvenéni zemédélec vétsSinou zpenézi i makovinu, takze v ramci
technologie v zavislosti na ptirodnich podminkéch (oblasti, v niz hospodaii)
a prubchu pocasi, je vice ¢i méné odkazan na uziti fungicidnich ptipravkd,
které napomahaji udrzeni kvality produktu. Ekologicky zemédélec neni, diky
stabilni a vysoké cené¢ makovych semen, na prodej makoviny odkazan a
zpravidla ji neprodukuje v dostatecném mnozstvi, které by stalo za snahu o
kontrakt a prodej. Situaci by v§ak mozna zménil narist ploch ekologického
maku (aktualné v CR celkem cca 20-25 ha/rok), potom by bylo vhodné fesit
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vyss$i  riziko napadeni povrchu makovic alternariovymi cernémi
v ekologickém systému péstovani.

Mék je sice na péstovani narocny a v ekologickém zemédé€lstvi
mohou vyvstat problémy s regulaci plevelt ¢i ochranou rostlin, dosavadni
systémova podpora, spolu svysokou poptdvkou a cenou ekologické
produkce, vSak generuji dostatek financnich prostiedkli, aby vSechny
problémy mohly byt zvladnuty.

VL. Seznam pouZité souvisejici literatury

Bechyné a kol. Mak. Agrospoj, Praha, 2001 127 s.

Bechyné M., Novak, J. Biologie maku a systém jeho produkce. Katedra rostlinné
vyroby V57, Praha, 1987, 92 s.

Bldha a kol. Vliv biotickych stresti na vlastnosti rostlin, odborny seminaf VURV.
Sbornik referatt. €ZU 26.4.2001. ISBN 80-213-0766-8

CihlaF, P. Agrotechnika pro zacateéniky. Metodicky text. KRV FAPPZ CZU v Praze.
2006, 1s.

Cihlar, P. Variantni zplGsoby péstovani maku setého (Papaver somniferum L.) pro
vyrobu a ekonomiku kvalitni produkce. Disertacni prace. Specialni produkce
rostlinnd. KRV FAPPZ CZU v Praze, Praha, 2006. 171 s.

Cihlar, P., Vasak, J., Vlazny, P. Choroby maku a moZnosti ochrany proti nim.
Agromanual 4/2013 Duben. s. 71-73.

Ering,H., Tekin, A., Musa, M. 2009. Determination of fatty acid, tocopherol and
phytosterol contents of the oils of various poppy (Papaver somniferum L.) seeds.
60 (4), 375-381.

Fabry A. a kol. Repka, hof¢ice, mék a slune¢nice. VSZ Praha. 1975, 358 s.
Fabry, A. a kol. Mak sety. Jarni olejniny. Mze CR 1990, s: 77-103, ISBN 80-7084-026-9
Fabry, A. a kol., Olejniny, Mze. 1992. 419 s. ISBN 80-7084-043-9

Kleinertova, Clanek Mak sety (Papaver somniferum), dostupny z
http://www?2.zf.jcu.cz/~moudry/databaze/Mak.htm, VUZE, 2007

Kuchtova, P. ; Dvorak, P. ; Tomasek, J. ; PSenicka, P. : Treatment effects of fungicidal
bioagents on poppy seed (Papaver somniferum L.). 2008. ISBN 978-80-904174-
1-0. In: Bioacademy 2008 - Proceedings. New Developments in Science and
Research on Organic Agriculture, Lednice na Moravé, CR, s. 78 -81.

Mottl, V. 2012 Mak — péstovani a ekonomika. Makovy obc¢asnik. 11. Praha. 9-13
Natr, L. Fotosynteticka produkce a vyziva lidstva. Praha. 2002. ISBN 80-85866-92-7

30



Nesrsta, M. Clanek Trichoderma pro biologickou ochranu proti rostlinnym
patogenim, dostupny 28.1. z:
http://www.zahradaweb.cz/projekt/clanek.asp?cid=91&pid=2

Ondrej, M. Pouziti pripravku Supresivit v kombinaci s nékterymi fungicidy
v technickych plodinach a luskovinach; Soubor referdtli prednesenych na
seminafi: Biologické fungicidy. Praha. 8. 11. 1994

Prokinova, E. 2010. Hodnoceni zdravotniho osiva maku. Makovy obcasnik. 9. 66-68.

Prokinova, E.,(2006): Pliseri maku. In: kolektiv autor(: Sdruzeni ¢esky mak informuje
5. Makovy obéasnik. CZU v Praze, s. 46 — 48.

PSenic¢ka, P. 2005 Vlastnosti osiva jarniho maku z podzimnich a jarnich vysev(.
Diplomova prace. €ZU v Praze. 2005.

Psenicka, P., Cihlaf, P., Dolezalova, J., Vasdk, J. 2010. Skladovani osiva maku. Makovy
obcasnik. 9. 27.

PSenicka, P., Hosnedl, V. 2007. Nechemické oSetfeni osiva jarniho maku jako
mozZnost ochrany v alternativnim zemédélstvi. Ekologické zemédélstvi, sbornik
z konference. Praha, 166-168, ISBN 978-80-213-1611-9

PSenicka, P., Pazdert, K. 2008. ZpUsoby speciélnich pfedsetovych Uprav osiva méaku.
Uroda. 8 (56). 28-30.

PSenicka, P., Vasdk, J., Cihlaf, P. 2008. Zpusoby predsetové Upravy a moznosti
zvySovani semenarskych parametrd osiva. Makovy obcasnik. 7. 32-35.

Psenicka, P., Vasak, J., CihlaF, P. Influence of seed treatment on spring poppy seed
produktivity In Prosperujici olejniny 13. -14.12. 2006. Sbornik z konference. 83-
84. ISBN 80-213-1581-4.

Pulkrabek, J. Stabilizujici a omezujici faktory tvorby vynosu a jakosti rostlinné
produkce, Zavére¢na zprava o Feseni vyzkumného zaméru. CZU. Praha. 2005

Richter, R., Losak, T. 2003. Jak pfistupovat k vyzivé maku, Makovy obcasnik. 2. s: 22-
24,

Richter, R., Losak, T., Palenicek, L., 2005 Délené davky dusiku a jejich plisobeni na
vynos semene maku a kvalitu makoviny in: 4.Makovy obcasnik, 2005, s: 46-53

Snopovd, L. MozZnosti Upravy a oSetfeni osiv v ekologické péstitelské technologii
méku (Papaver somniferum). Diplomova prace. €ZU v Praze. Praha 2013

UKzUZ a SPZO, 2013. Méak sety in Seznam doporuéenych odrid —Ustiedni kontrolni
a zkuSebni Gstav zemédélsky, Narodni odridovy Urad, Brno, 2013, s: 93-101
ISBN 978-80-7401-069-9

Vasak, J. a kol. Mak. Powerprint. Praha. 352 s. ISBN: 978-80-904011-8-1.

31



VII. Seznam publikaci, které predchazely
metodice

Dolezalova J., Zukalova H., Cihlaf P., Vasak J. Vliv vybranych faktorli na produkéni
schopnost maku setého(Papaver somniferum L.) Variantni péstitelské systémy
pro 3. tisicileti - priloha ¢asopisu Uroda 12/2009 Prosperujici olejniny 2009,
Sbornik konference, CZU v Praze, Ceskd zemédélska spole¢nost, Praha,
5.11.20089, s. 96-102, 2009, ISBN 978-80-213-1998-1

Hajkova M., Kuchtova P.: Vyhodnoceni dvouletych pokust se stimulaci vynosu u
maku setého. Sbornik odbornych seminart ,Mak v roce 2011, 10. makovy
obcasnik. Praha 1/2011. ISBN 978-80-213-2151-9. Str. 42-45.

Hajkova M., Plachka E., Kuchtova P., Kazda J.: Vliv stimulatord na vynos maku
setého. Uroda 3/2010, ISSN 0139-6013, str. 74-76.

Hajkova M.: Reakce maku setého na poufZiti stimulatoru na bazi huminovych kyselin
ve tfiletych pokusech v Opavé. Sbornik 28. vyhodnocovaciho seminafe SPZO
Hluk 2011. ISBN 978-80-87065-36-5, str. 279-281.

Havel J. Ochrana méku proti pleveldm Agromanual 2, 2011, s. 20 — 24, ISSN 1801-
7673

Havel J. Péstovani maku na Opavsku v roce 2009 a nékteré vysledky polnich pokusu.
sdruzeni Cesky mak informuje, 9. makovy obcasnik, Praha Gnor 2010, 1.- 5. 2.
2010, ISBN 978-80-213-2041-3, 5.61-65

Havel J. Pfi¢iny vzniku makovic bez semen. Uroda 7/2011, s. 27 — 40, ISSN 0139-
6013

Havel J. Zakladani porostd maku Sbornik z 26. vyhodnocovaciho seminare Svazu
péstitell a zpracovatell olejnin, Hluk 19 —20.11.2009, s. 337 - 345, ISBN 978-80-
87065-14-3

Havel J. Zakladani porostd maku. Seminafe pro péstitele maku a slunecnice,
rentabilni technologie péstovani pfi dodrzeni zasad cross-compliance. Sbornik
vzdéldvacich materidld pro Ucastniky seminafl v ramci Programu rozvoje
venkova Ceské republiky. V rdmci realizace projektd rozvoje venkova reg. ¢.
09/007/1310a/180/003343, s. 4 — 10, 2009, ISBN 978-80-87065-12-9

Havel J., Nedélnik J., Moravcova H., Slezakova L., Sumikova T. Fuzariéza — nova
choroba na méku. Uroda 8, 2009, s. 29 — 30, ISSN 0139-6013

Havel J.: Herbicidy v médku. Sbornik 27. vyhodnocovaciho seminafe SPZO Hluk 2010.
ISBN 978-80-87065-25-9. str. 339-341.

Havel, J., Kosek, Z. Podzimni vysevy maku, in: Mak. Praha 2010, ISBN 978-80-
904011-8-1, str. 287-296

Havel, J.: Hof¢ice bild a sareptska, in: Petr Baranyk a kol. Olejniny. Profi Press Praha
2010, ISBN 978-80-86726-38-0, s. 63—-80

32



Havel, J.: Mak, in: Petr Baranyk a kol. Olejniny. Profi Press Praha 2010, ISBN 978-80-
86726-38-0,s.81—-112

Kazda J., Mélek B., Markytan P., Nerad D., Cech P., Riha K., Herda G., Saroun J.,
Soukup J., Volf M. 2008: Stanovisko k pesticidm — fepka, slunecnice, mak a
hofcice. s. 64. ISBN 978-80-87065-06-5

Kazda J., Malek B., Markytan P., Nerad D., Cech P., Riha K., Herda G., Saroun J.,
Soukup J., Volf M. 2008: Stanovisko k pesticidim — fepka, slunec¢nice, mak a
hofcice. s. 64. ISBN 978-80-87065-06-5

Kazda J., Skuhrovec, J.: Vyskyt krytonosce makovicového (Neoglacianus maculaalba
(Herbst, 1975)) ve stfednich Cechach. Uroda 12, 2010, védecka pfiloha, ISSN:
0139-6013, s. 275-278.

Kazda, J., 2009: Skddci méku. Sbornik pro péstitele médku str.19 — 23 Sbornik pro
péstitele maku SPZO ISBN 978-80-87065-12-9

Kazda,J., Prokinova, E., 2009: Zdravotni stav maku v roce 2009 26. vyhodnocovaci
seminar Systém vyroby fepky 19. — 20. 11.2009. str.426 - 429. ISBN 978-80-
87065-14-3

Kuchtova P., Dvordk P., Hajkovad M., Plachka E., Kazda J., Tomasek J.: Vliv oSetreni
osiva na slozky vynosu u ekologicky péstovaného maku (Papaver somniferum
L.). Prosperujici olejniny 2011. Sbornik konference s mezinarodni Ucasti. Praha
2011. ISBN 978-80-213-2218-9, str. 94-98.

Kuchtova P., Hajkovd M., Kazda J., Dvorak P., Plachka E., Dolezalkova V.: Je moZzné
péstovat mak v ekologickém zemédélstvi? Uroda 5, 2011, ISSN 0139-6013, str.
56-61.

Kuchtova P., Hajkova M., Prokinova E., Kazda J., Plachka E., Havel J.: Vysledky
pokus(i s méakem v ekologickém a integrovaném systému péstovani. Uroda 12,
2010, védecka priloha, ISSN 0139-6013, s. 77-80.

Kuchtova P., Kazda J., CihlaF P., Plachka E., Hajkova M., Havel J., Dvorék P., Supové E.
Vliv vybranych ptipravki a jejich kombinaci na wvynos madku (Papaver
somniferum L.) Prosperujici olejniny 2009, Sbornik konference, Ceska
zemédélska univerzita v Praze, Praha, 10.12.2009, s. 82 — 87, 2009, ISBN 978-80-
213-2012-3

Kuchtova P., Kazda J., Hajkova M., Plachkd E., Dvorak P., Micak L.: Pokusy s
ekologickym péstovanim maku v roce 2010. Sbornik 27. vyhodnocovaciho
seminare SPZO Hluk 2010. ISBN 978-80-87065-25-9. str. 323-327.

Kuchtova P., Plachka, E., Hajkova M., Kazda J., Dvorak, P.: Vysledky pokus( u maku v
ekologické a integrované péstitelské technologii. Zbornik z vedeckej
konferencie: Pestovatelské technoldgie a ich vyznam pre prax. Piestany,
2010,ISBN 978-80-89417-24-7, s. 14-18.

Kuchtova, P. Ekologicky mak, in: Mak. Praha 2010, ISBN 978-80-904011-8-1, s. 279-
286

33



Plachka E.: Choroby maku. Seminare pro péstitele mdku a slunecnice, rentabilni
technologie péstovani pfi dodrZeni zasad cross-compliance. Sbornik
vzdéldvacich materidld pro ucastniky seminarl v ramci Programu rozvoje
venkova Ceské republiky. V ramci realizace projektdl rozvoje venkova reg. &.
09/007/1310a/180/003343, s. 12 — 18, 2009, ISBN 978-80-87065-12-9

Veprikova, Z., Malachova, A., Zacharidasovd, M., Kostelanska, M., Poustka, J.,
Hajslova, J. Kontaminace maku mykotoxiny. Sbornik prispévk( XL. Symposium o
novych smérech vyroby a hodnoceni potravin, 3.-5.5. 2010, Skalsky Dvdr,
Vydavatel Holasova M., Fiedlerova V., Spicner J., VUPP, Praha 2010, ISSN 1802-
1433, s. 40-43

Veprikova, Z., Malachova, A., Zachariasova, M., Kostelanskd, M., Poustka, J.,
Hajslova, J. Kontaminace maku mykotoxiny. Sbornik prispévk( XL. Symposium o
novych smérech vyroby a hodnoceni potravin, 3.-5.5. 2010, Skalsky Dvdr,
Vydavatel Holasova M., Fiedlerova V., Spicner J., VUPP, Praha 2010, ISSN 1802-
1433, poster

Vrbovsky V.: Kvalitativni parametry sledované pfi Slechténi maku setého (Papaver
somniferum L.) — obsah alkaloid(i v makoviné. Uroda 12, 2010, ISSN 0139-6013
str. 223-226.

34



‘dAy JuqoaAn — I/ ‘Osseloquielq - g ‘op.redas —
¥ JupgzJeniun — un ‘g/Aigop — @ ‘afepn nosleu — U Yedsts — 15 'Jupa.Is Ze @0sAA —S-A ‘BH0SAAZe Jups.as — AS ‘D10sAn
2UpS.S Ze JUPS/Is — ASS ‘Jupeas ze eiziu -uS-N ‘EEEIIRR ‘1uUpe.as-S ‘Bzju-N Sfew AW o - .Z200g 0usZ AIAIpansAn

ouanedn ‘(£T02) "10% e YA (0TOZ) "104 e YeseA :loipz
u

35

I v s N S s u_ | (o) ¥ | espow | ;zooz ousz
Y DM_H S 1 SA S-A S-A S S eipow snaj0
B s a SN_| SN pipow | eyppng
u mMH NS-S u s u u eJjpow wesiag
ST s u eJjpow uojese|p
1A g+y Hlun u u (£-) ¥ | espow FEET
un E u eipow Jolen
A N SN gpauy Apay
| S | AS S elq 1210
A A-S S 2llq ydey
u A A-S S 2liq 10)j0s
S A-S S eJjpow inzeq
S S S eJpow ledo
€ET S 1S S S S S elpow yoepan
(ey/a) enoew | Ayjogor | Ay
uiio E] Apniqsd lueyajo
_“mw.n__\w 2102 O | 210 dAL PRIGISH uasi|d ezouodsojuiway | - guI0d e)sAA | Isouey :m””_“wm epnIpo
JuqoIsA SOUAA yesqo (@2ueua)03) 3so0UjOopO 8

dD A yoAuenossad prapo sidod Aupnis T “gel
Ayopdd  CIIIA



Tab. 2 Sidci maku

Krytonosec kofenovy
(Stenocarus ruficornis)

Vyznamny Sklidce. Dospélci napadaji rostliny po vzejiti. Do Cepeli listl vyZiraji mald okénka, mladé
srdickové listy seZiraji Gplné. Zir brouku, hlavné u pozdé zasetych porostd, mize silné poskozovat
mladé rostlinky. Samicky kladou priimérné 300 vaji¢ek do vyhlodané jamky v hlavnim nervu na
spodni strané listu. Larvy minuji v listech, nasledné se presouvaji na zem a poskozuji klovy kofen.
Rostliny zakriuji, polehavaji a Spatné kvetou.

Krytonosec makovicovy
(Neoglacianus maculaalba)

Vyznamny sklidce Dospélci vykusuji jamky a ryhy do stonk( mladych makovic. Samicky kladou
vajicka do makovic. Larvy vyZiraji tvorici se semena, proZiraji prepazky (tzv. ¢ervivost makovic).
Larvy se kukli v piidé, brouci pfezimuji v kokonech. PFi silném napadeni mdze byt napadeno az 70
% porostu.

Msice makova

Vyskyt v teplych a suchych letech. A7 8 generaci. Zloutnuti listd, deformace a zasychani vegetaéni

(Aphis fabae) vrcholll, malé a zdeformované tobolky. Vyznamny vektor virdz.
Zlabatka stonkova (Timaspis Larvy minuji dien stonku smérem dold, rostliny vadnou, tobolky mohou predcasné zrat, nerostou.
papaverin) Larvy se kukli v patach stonkd.

Klopuska dvoutecna
(Calocoris norvegicu)

Nymfy a dospélci saji na vegetacnich vrcholech, poupatech a mladych tobolkach.

Zlabatka makovicova
(Aylax papaveris)

Aktualné prakticky nevyznamny skddce. Larvy preménuji vnitiek tobolky ve velkou halku
vyplnénou hnédoZlutou houbovitou hmotou s ¢etnymi komtrkami, v nichz se larvy vyvijeji a kukli.

Zlabatka makova
(Aylax minor)

Aktudlné prakticky nevyznamny skldce. Larvy preménuji baze semen na prepazkach tobolek
v poharkovité halky, v tobolkéach se kukli, vyskyt Zlabatek se postupné zvysuje, zejména u zlabatky
stonkové.

Zdroj: Kazda a kol (2003), upraveno
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Tab. 4 Moznosti speciélnich Uprav osiva pro ekologické zemedel stvi

Kalibrace | tfidéni dle HTS, velikosti ¢i | nejkvalitnéjsi slozka osiva + odstrani mala nevyzrald semena
(separace) mérné hmotnosti semena > 1 mm ¢i s vyssi HTS
Hydratacni tedkliovani kliceni+vzchazeni: rychlost, uniformita, nizsi naroky na teploty, nizsi citlivost k vodnimu
n_c_,m<<N P stresu a nedostatku O, (vétSinou zelenina, kvétiny, cukrovka)
metoda HWT ,, moreni oSetfeni semen horkou vodou (50°C)+osuseni: G¢inny+levny zpGsob omezeni spektra
Fvzikaini horkou vodou” patogenu na povrchu i uvnitf semen, nutnost brzkého pouZiti osiva
M\ E- ventus . o s s .
Upravy — - osivo zbaveno patogen( (nizkoenergetické elektrony/studené plazma)
oSetfeni studenym Ly . )
potravindrsky nezavadné
plazmatem
Biologické houby a bakterie s druhovou specifitou (Trichoderma, Pythium, Pseudomonas, Bacillus,
) g aplikace bioagens Gliocladium), mikrogranule ve vazbé na nosi¢ (vermikulit ¢i kaolin), pisobeni po celou
Upravy .
vegetaci
. obaleni inertnim materidlem, méni tvar a velikost->lepsi vysévatelnost
., peletizace . : . o . - " .
Obalovani semena:voda+plnidlo+adhezivum+inokulanty (pfipadné + fungicidy, hnojiva+barviva)
osiva inkrustace aplikace polymeru s aditivem (fungicid, insekticid, bioagens, mikroprvky) a barvivy +

vysuseni, nedochazi ke zméné tvaru semene

"Castecné ¢i Giplné nabobtnani semen ve vodé, nastartovani metabolickych procesi: bez aktivace korinku, cilem je oprava
starnutim poskozenych pletiv semene, metoda Prehydratace a Priming (v roztoku ¢i pevné faz), pomal é vysuSeni. Mozny

je nasledny vysev predklicenych semen ve specidlnim gelu (fluidni seti)
’Komer¢né vyuZivana varianta oSetren.

Zdroj: P%enicka (2008), upraveno
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Tab. 5 Makrofenologicka stupnice vyvojovych fazi maku a agrobiologicka

kontrola (ABK)
BBCH' Bechyné, Novak (1987), Bechyné Popis faze | ABK | Choroby Skbdci
(2001)
I. Kliceni
@ sucha
00 01 semena
o1 @ nabobtnala
03 semena
; prasknuti
03 osemeni
05
- vyraseni
05 zarodecného
kofinku ze
06 semene
Il. Vzchazeni ano | spala
objeveni
hypokotylu
09 5 na povrchu
- 1, pady
1
délohy
10 vidlicovité
rozevieny
ano | spala slimaci
BBCH 12-
1.-7. pravy Plisen 14
11-17 list makova | Krytonosec
2"2_27 “ korenovy
IV. Listova rlzice ano
19 listova Msice
rizice makova
L.-9 Pliseni Msice
31-39 V. Stonkovani a butonizace internodium | ano , ,
e , makova makova
viditelné -
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prodluzovaci
rdst

51

objeveni
mladého
poupéte
mezi
hornimi listy

Zlabatka
stonkova

53

stonek s
poupétem je
kratsi nez
horni listy

55

mladé
previslé
poupé
neprevysuje
horni lodyzni
listy

57

-

47

stonek s
previslym
poupétem
prevysuje

vsechny listy

59

.

plna
butonizace,
poupé je
vzpitimené

VI. Kveteni

Helminto
sporioza

61

zacatek kvétu - kvete 10% rostlin

ano

Skbdci
makovic

65

.

plny kvét

69

konec kvétu, 90% rostlin je odkvetlych
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VII. Vyvoj tobolky a zrani (zelend zralost)
71 faze mladé tobolky - dosazeni konecné
velikosti u 10% tobolek
62
79 zelena zralost - konecny tvar a velikost u
vétsiny tobolek
64
81 zacatek zrani - zacatek Zloutnuti tobolek
VIII. Zlutd zralost |
85 Zluta zralost - vysychani a zrani tobolek
88 dozravani tobolek a semen, tobolky koZovité konzistence ano
IX. pIna zralost
89 plna zralost, semena v tobolkach chrasti | ano
97 rostlina odumfrela
99 sklizené produkty
X. Posklizinové dozravani a
dormance semen
dormance semen
ztrata dormance semen

ISupnice vychazi z obecné stupnice BBCH pro dvoudélomné rostliny a
7epku, upravil Havel (2009)
ABK: agrobiologicka kontrola
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