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Vybrane vysledky vyzkumu v ekologickém
zemeédelstvi na CZU v Praze: 1991-2009

Zpracovano na zaklade clanku a prezentaci Prof. Ing. Jifiho Petra DrSc., dr. h.c., Doc. Ing. Ivany
Capouchove, CSc., Ing. Evy Bicanove, PhD., Ing. Josefa Skefika, CSc., Ing. Lucie Krejéifové, Ph.D.,
Ing. Jana Kazdy, CSc., Ing. Perly Kuchtové, Ph.D., Ing. Anny Vildové, Ph.D.

KRV FAPPZ CZU v Praze (katedra rostlinné vyroby Fakulty agrobiologie,
potravinovych a pFirodnich zdrojii Ceské zemé&dé&lské university) zajistuje od roku
1991 vyzkum i vyuku v oboru ekologického zemédélstvi.

Vyzkum probihd na vyzkumné stanici KRV v Uhfinévsi, kde po skonceni
pfechodného obdobi (1993) jsou kazdoro¢né vedeny odridové a agrotechnickeé.
Pozemky stanice jsou v Urodné feparské oblasti s produkénim potencialem pudy
84 bodu. Pidy hnédozemé na sprasovych pudotvornych substratech. Jde o jilovité
hliny s hloubkou ornice do 32 cm s obsahem humusu 1,74 — 2,12 %. Zasoba
prijatelnych zivin v jednotlivych pokusnych letech je trvale hodnocena jako dobra
(graf 1).

Graf 1: Viiv dlouhodobého ekologického hospodareni na obsah pFijatelnych Zivin
(mg_kg)(Mehlich).
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Vyzkumna stanice v Uhfinévsi nedisponuje organickymi hnojivy z zivo€iSné
produkce, v péstitelském systému vyuziva pfedplodinovouu hodnotu jetelovin a
smések na zelené hnojeni. Diversita padni fauny a flory v€etné aktivity padnich
enzymu svédci o Setrnosti ekologického hospodareni. Sedmnact let ekologického
hospodareni prokazalo, Ze tento zpUsob ,padu nedrancuje” (graf 1).

Vynosova uroven a struktura vynosu obilnin v EZ

Nejvétsi rozsah experimentl zaujimaji odridové pokusy. SoubéZné s pokusy
UKZzUZ, v nichz jsou ovéfovany odrady (ORO, SDO) je v technologickych pokusech
ovéfovana vhodnost odrid pro podminky ekologického péstovani. Sledovana je
tvorba vynosu téchto odrid, zdravotni stav i hodnoceni potravinarské a krmné

jakosti.



Graf 2: Vysledky pokusu s ekologicky péstovanou ozimou pSenici
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Pozn. vynosova hladinka sledované obdobi v rozpéti 4,37 — 8,55 t, primérny vynos 28 odrud za celé
pokusné obdobi byl 6,50 t/ha, smérodatna odchylka 1,13 t a variacni koeficient 17 %, 2003 Spatné
pfezimovani.

Z jednotného vysevku 400 obilek/m? vzchazi prumérné 275 rostlin. Po zimnim
vypadku (27 %) Cini primérny pocet 201 rostlin/m2. Sklizeno 400 klasi na m?2.
Pozoruhodny je vysoky pocet obilek v klasu (35) a jejich hmotnost (1,65 g), resp.
HTZ (hmotnost 1000 zrn) 47,2 g (tab. 1).

Vysoky vynos pSenice v ekologickém zemédélstvi je zalozen na vysoké
produktivité klasu. Jde o obecny poznatek vychazejici z viceletych pokusu
u velkého souboru odriid. Pro ekologické zemédélstvi jsou vhodné pravé odridy
s vysokou produktivitou klasu.

Tab. 1: Pruméry struktury vynosu soucasnych odrud pSenice z ekologické péstitelské
technologie (Uhrinéves 2000-2007)

Rok odrad | Rostlin/m? PFeziLnovém’ Poéeot Z?ﬁit Hmotnost zrn | HTZ Vynos
(%) klasu Klasu v klasu (9) (9) (t/ha)
2000 30 359 90 487 38 1,75 45,5 8,55
2001 30 299 71 414 29 1,48 50,7 6,16
2002 32 304 79 500 30 1,30 44,1 6,64
2003 Poskozeni porostl. Zima 2002/2003
2004 27 201 55 323 34 1,82 53,5 5,91
2005 36 289 90 375 38 1,82 47,8 6,85
2006 29 186 50 335 35 1,58 45,1 5,30
2007 35 267 85 368 40 1,78 43,9 6,55
Primér 31 272 74 400 34,8 1,65 47,2 6,56

Vysvétlenim pro vynosové vysledky je zdokumentovana dynamika uvolfovani
pristupného dusiku z pldy, ktera je (v zavislosti na predplodiné, zaoranych zbytcich
a zeleném hnojeni) posunuta do obdobi tvorby generativnich organu. Intenzivni
uvolnovani dusiku zac¢ina 15. 5. a vrcholi 30. 6. (graf 3), cozZ je v obdobi zakladani
pocCtu, nalévani obilek, a podpory fotosyntetické aktivity horni Casti rostliny a klasu.
Rovnéz fidké porosty (osvétleni, voda, Zziviny atp.) vytvareji diky kompenzaci
vynosovych prvkd podminky pro zalozeni vétSiho poctu zakladu klasku, kvitkd a
budoucich obilek.




Graf 3: Obsah mineralniho dusiku (kg/ha) v pudé do hloubky 60 cm. Uhfinéves.
Vicelety pramér.
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V pokusech se osvédcil vysevek 400 obilek na m? a Ihta seti v druhé poloviné zafi.
ZvySovani vysevku nad tuto hranici pfineslo zvySeni vynosl pouze v pfipadech
pozdniho seti. Pfi vysokych vysevcich dochazi k silné redukci, jejimz vysledkem
byva srovnatelny pocet rostlin ve sklizni jako pfi obvyklych mnoZstvich vysevu.
Ekologicky agroekosystém unese jen urCity poCet rostlin na ploSnou jednotku, unese
jen urcity pocet odnozi, které pfinesou klas.

Kvalita pSenice z ekologického zemédélstvi

Ekologicka pSenice v porovnani s konvenéni vykazuje: (1) nizSi objemovou
hmotnost, (2) niz8i obsah N-latek, niz8§i obsah lepku, (3) niz8i hodnoty
sedimentacniho testu, (4) horsi vysledky reologického hodnoceni, (5) mensi mérny
objem peciva (obr. 1), (6) nizSi zastoupeni pekarsky vyznamnych bilkovinnych frakci
(gliadind a glutenint), (7) vysSi zastoupeni albumind a globulind, (8) Cislo poklesu
srovnatelné nebo nizsi, (9) vysSi obsah Skrobu, (10) vySSi obsah popela, (11) mirné
niz8i vytéznost mouk a (12) nizsi vynos.

Technologickda jakost ekologicky vypéstované pSenice z pohledu vhodnosti
k pekarenskym uc€eldm ani u elitnich odrid nedosahuje pekarenské jakosti pro
pfipravu chleba a bézného peciva. Problémy jsou zejména v obsahu N-latek v susiné
zrna (min. pozadavek 11,5%) a v hodnotach Zelenyho sedimenta¢niho testu (min. 30
ml). ReSeni pfinesla dizertaéni prace Evy Bicanové, ktera pfi p&stovani kvalitnich
odrud v Sirokych fadcich dosahla parametrd normy pro pSenici potravinarskou —
pekarenskou.

Obr. 1 Chléb z pSenice z ekologického péstovani (zleva doprava) - meziradkova vzdalenost
125 mm, 250 mm, 375 mm.




Tab. 2. Jakostni hodnoceni zrna ekologicky vypéstované psSenice (Uhiinéves, sklizen 2006)
CAPOUCHOVA, KREJCIROVA, 2007

Obsah Obsah Obsah . Alveograficka
: mokrého $krobu Sedimentaéni Cislo .
Odrlda Nv-_latvek lepku v susiné test Zeleny poklesu deforma_cm
v susiné zrna ey energie
(%) v susiné zrna (ml) (s) (W.104))
zrna (%) (%) '
Akteur (E) 9,66 19,98 70,10 35 391 207
Ludwig (E) 10,15 19,98 68,54 40 359 224
Sulamit (E) 10,69 21,53 66,01 48 399 232
Alana (E) 11,02 20,83 67,71 41 355 253
Primér (E) 10,38 20,58 68,09 LY 376 229
Alibaba (A) 9,25 19,37 68,41 33 344 172
Darwin (A) 9,51 19,43 68,25 33 329 198
Complet (A) 9,45 18,52 67,57 35 313 172
Batis (A) 9,52 20,92 69,48 32 317 209
Ebi (A) 10,19 20,76 68,36 42 307 223
llias (A) 9,56 18,06 67,73 32 341 253
Cubus (A) 9,23 18,43 70,08 41 398 212
Banquet (A) 10,19 19,99 66,53 41 347 207
Primeér (A) 9,61 19,44 68,30 36 337 206
Primeér (B) 10,51 22,09 66,99 37 391 224
Primér (C) 10,29 22,17 66,89 24 367 225

Duvody zlepSeni pekarské jakosti pSenice (navySeni obsahu N-latek, mokrého
lepku, vy8Si hodnoty Zelenyho testu) pfi péstovani v SirSich fadcich (obr. 2): (1) lepSi
zdravotni stav porostl (lepSi stav asimilaCniho aparatu), (2) lepSi prosvétleni a
oslunéni porostl, (3) pomalejSi odumirani asimilaCniho aparatu — delSi trvani
fotosyntetické aktivity asimilaéniho aparatu, (4) prodlouzeni doby tvorby obilky, (5)
podpora syntézy bilkovin a pekafsky cennych bilkovinnych frakci — gliadind a
glutenind.

Obr. 2 Meziradkova vzdalenost. Zleva doprava: 125(mm)Konvencni, 125(mm)Ekologicka,
250(mm)Ekologicka a 370(mm)Ekologicka




Obr. 3 Mezifadkova vzdalenost. Zleva doprava: 125(mm)Konvencni,
125(mm)Ekologicka, 250(mm)Ekologicka a 370(mm)Ekologicka

Tab. 3. Vynos zrna, obsah N-latek v susiné zrna a Zelenyho test pfi rizné meziradkové
vzdalenosti a vysevku (Bicanova, 2008)

Vynos zrna (t.ha”) [ Obsah N-latek (%) | Zeleny test (ml)

3 Ludwig 5.54 11.30 39.56

Odruda Sulamit 5.8 11.70 43.97

duin 0.22 0.28 42.19

. , , 125 5.35 10.76 38.63

I(\/E;I;adkova vzdalenost 550 58 11.45 2135

375 5.59 12.30 45.33

dumin 0.24 0.42 2.76

, 200 4.85 11.50 42.11

Vysevek B 300 557 11.52 4117
(kli€ivych obilek . m™)

400 5.80 11.49 42.04

drmin 0.30 0.37 2.48

2005 5.59 11.35 41,80

Ro¢nik 2006 5.54 11.44 41,74

2007 5.09 11.72 41.78

duin 0.24 0.36 2.05

(LSD, a=0.05)

U obsahu N-latek v suSiné zrna je min. pozadavek 11,5% a v hodnotach Zelenyho
sedimentaéniho testu je min. 30 ml. VétSina hodnot tfiletého priméru dosahuje
jakostnich pozadavk( potravinaiské pSenice, a to jak v obsahu N - latek, tak i
v hodnotach sedimentacniho testu.



Moznosti vyuziti ekologické psSenice ke Skrobarenskym ¢i
lihovarnickym ucelim
Vhodné. PSenice z EZ — zpravidla vysoky obsah Skrobu, odrady z jakostni skupiny C

Casto cca 70% v suSiné zrna. Odrudy s nejvysSim obsahem Skrobu v EZ: Contra,
Versailles, Samara, Clarus, Rapsodia, Record, Corsaire (C), Meritto (B), llias (A)

v v

Skrobu z ha zpravidla niz§i nez u odrld z konvenéniho péstovani. Nejvynosné&jsi
odrudy v EZ: Corsaire, Sepstra, Clarus, Record (C), Apache, Rialto, Elpa (B)

Graf. 4. Ludwig - obsah N-latek v su$iné zrna pri Sifce radku 125 a 370 mm, ruzné
vysevky.
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Jarni je€men v ekologickém zemeédélstvi

Priimérné vynosy odrld jarniho je€mene jsou proti ozimé pSenici o dvé tuny nizsi a
se znacné velkym rozptylem dosazenych vynosl — od dvou do Sesti tun.

Primérny vynos za celé sledované obdobi byl 4,46 t’ha se smérodatnou
odchylkou 1,27 a variaénim koeficientem 28 % (proti 17 % u pSenice ).

Potvrdila se znama citlivost jarniho je€mene na prubéh pocasi, ktery se projevil
v letech 1998, 2001, 2002 a 2007.



Graf 5. Vynosy jarniho je¢mene v ekologickém zemédélstvi

t/ha

Za pri¢inu velkych vynosovych vykyvll povazujeme jiny charakter tvorby vynosu
nez ma pSenice. Jarni jeCmen tvofi vynos produktivitou porostu, tj. vétSim
odnoZovanim a vétsim poctem plodnych odnozi. Tato zména tvorby vynosu se
snizenim vySky porostu pfinesla odridy s velkym pocétem klasu, které mohou
dosahovat az pfes tisic na jednom m?2. K jejich dostate¢né tvorbé a plodnosti vSak
v ekologickém zemédélstvi mnozstvi pudniho pfijatelného dusiku na jafe nestaci.
Mineralizace a uvolnéni pfichazi u dusiku pozdéji, jak jsme uvedli u pSenice az
v poloviné kvétna a v Cervnu. Ten vS8ak nemuze ovlivnit poCet klasU, ale jen pocet zrn
v klasu, ale jiz pomérné malo, protoze jeCmen ma malou kapacitu pro pocet zrn
v klasu ( 17 - 26 zrn). Maze vzrast i hmotnost obilek, hmotnost tisice zrn.

V naSich pokusech (tab. 4) se pocet klasu pohybuje od 344 do 744, pfi primérném
poCtu za sledované roky 576 klasi na m2 Primérny pocet vzeslych rostlin byl 269
(podobny jako u pSenice), v klasu bylo 21 obilek o hmotnosti 1 g, s vy8Si hmotnosti
tisice zrn 47,7 g

Kvalita sladovnického je€mene z ekologického zemédélstvi je u vétSiny odrid
vysoka. Snizeny obsah dusikatych latek, vySsi extrakt, pfiznivé hodnoty friability.

Tab. 4. Struktura vynosu jarniho jeémene z ekologického zemédélstvi

Pocet L Pocet Pocet Hmotnostzrn | HTZ | Vynos Vyska
Roky A Rostlin/m o zmyv

odrud klast/m Klasu v klasu (g) (9) (t/ha) porostu
2003 20 263 740 17,7 0,82 46,4 6,09 62
2004 20 224 477 21,4 1,07 48,8 5,12 59
2005 21 312 344 26.0 1,30 50,0 4,50 64
2006 22 278 744 19,6 0,82 41,8 6,09 64
Pr“rme 20,8 269 576 20,7 1,00 46,7 | 545 62




Krmna jakost obilovin z ekologického zemédélstvi

Krmna hodnota obilnin je lepSi nez u stejnych odrid z konvenéniho péstovani.
Vyznamnym poznatkem je u pokusnych potkanl (obr. 4) prikazna preference diety
s ekologickou pSenici proti dieté se stejnou odridou pSenice z intenzivniho
péstovani, kde bylo osivo mofeno, pouzit herbicid, fungicid, insekticid a regulator
rustu. Viz graf.

Graf 6. Spotrfeba diet s pSenici vypéstovanych ekologicky a konvencné (%,).
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Krmna hodnota vSech obilnich druhGl se zda byt lepSi z ekologického péstovani.
Dietu s ekologicky vypéstovanym obilim pokusni potkani prukazné preferovali (graf
5). Jde o vhodnéjSi skladbu frakci bilkovin s vétSim zastoupenim rozpustnych
bilkovin — albumini a globulind. NejlepSi krmnou hodnotu pro monogastry ma
tritikale. U obilovin se odrady liSi krmnou hodnotou, nevhodné jsou odrudy pSenice
potravinarske.




Moznosti vyuziti ekologické pSenice ke krmnym ucéelim
Velmi vhodné. Pfi krmnych pokusech ve spolupraci s Katedrou mikrobiologie, vyZivy
a dietetiky CZU v Praze pokusni potkani jednozna&né preferuji diety zaloZené na
ekologicky vypéstované pSenici (pravdépodobné v dusledku nutricné hodnotné;si
skladby bilkovin).

Vhodné odridy z jakostnich skupin B (Meritto, Sarka) a C (Rapsodia, Mladka)

Pokusy s ekologickou fepkou v Uhfinévsi 2001-2009
Vhodnost vyuziti ekologické fepky
» potravinafstvi — produkce panenského (za studena lisovaného) oleje
» krmivarstvi (vylisky — cenny zdroj bilkovin)
* pro osevni postup jde o novou plodinu v systému
Pokusy s ozimou fepkou v ekologické technologii:
2001 — 2004: v ramci vyzkumného projektu NAZV QE 1262 (maloparcelni pokusy)
2005 — 2009: projekt QG 50107— (maloparcelni + poloprovozni polni pokusy)

Obr. 5 Ekologicka repka

L

, Siroké radky. Zleva doprava: 2004, 2005, 2006

,! )

Pro uspésné péstovani ekologické fepky je uréujici velikost vysevku (rozdilna u
liniové a hybridni odrady), vybér odridy (Iépe linie, hybrid naro¢néjsi na péstitelskou
intenzitu) a SirSi fadky, umoznujici pleCkovani.

Obr. 6 Porovnani konvencni (vlevo) a ekologické Fepky (vpravo).




Tab. 5. Pokusy s ekologickou fepkou

Oznaéeni varianty | Odriida | Mezifadkova vzdalenost (cm) | Vysevek (semen/m?)
B 40 u Baldur 12,5 40
B 80 u Baldur 12,5 80
B 120 u Baldur 12,5 120
A60u Aviso 12,5 60
A120 u Aviso 12,5 120
A 180 u Aviso 12,5 180
B40s Baldur 25 40
B80S Baldur 25 80
B 120 S Baldur 25 120
A 60 S Aviso 25 60
A120 S Aviso 25 120
A 180 S Aviso 25 180

Tab. 6. Vysledky pokusu s ekologickou Fepkou ve srovnani s konvenénimi provoznimi

plochami

Rok | EKO fepka (t/ha)' | EKO/KONV 1 (%)
2002 0,38 16,52

2003 0,84 49,41

2004 1,53 40,26

2005 4,06 145,00
2006 3,62 110,00

Graf 7. Vynos (t/ha) liniovych odrud fepky v ekorezimu v letech 2007 a 2008
(Uhrinéves)
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Diléi vysledky a zavéry z vyzkumu brambor v podminkach

ekologického zemédélstvi
Autori: Ing. Petr Dvorak, Ph.D., Ing. Jaroslav Tomasek, prof. Ing. Karel Hamouz, CSc.

S vyzkumem brambor v systému ekologického zemédélstvi na CZU v Praze zacal
vroce 1995 prof. Karel Hamouz, CSc., ktery v letech 1995-1997 sledoval vliv
ekologického péstovani na vynos a vybrané ukazatele kvality konzumnich.
Z publikovanych zavéri uvadime, ze ekologicky zplsob péstovani mél vyrazné
zaporny vliv na vynos (pokles o 36 %). Z kvalitativnich ukazatelt ekologicky zpusob
péstovani zvySil nepriikazné obsah polyfenolt (o 10,2 %), snizil nepriikazné obsah
dusi¢nant (o 11,0 %) a redukujicich cukrd (0 22,0 %). Kvalitativni parametry
ekologicky péstovanych brambor byly vyrazné ovlivnény ro¢nikem. (K. Hamouz, J.
Lachman, P. Dvorak, V. Pivec. The effect of ecological growing on the potatoes yield
and quality. PLANT SOIL ENVIRON., 51, 2005 (9): 397—-402).

DalSi vyzkum v této oblasti pokraCuje az od roku 2008 se zaméfenim na moznosti
povrchového mul€ovani brambor jako vyznamného pldoochranného prvku (diky
projektu MZe NAZV QH 82149). Z tfiletych vysledku Ize jiz nyni vyslovit prvni zaveéry.
Mul¢ na hrlibkach brambor ovliviiuje teplotu pldy (zvySuje teplotu 0 0,2 — 0,6 °C pfi
pouziti Cerné mulCovaci a snizuje teplotu pudy o 0,5 — 0,8 °C pfi pouziti travniho
mulce) a saci tlaky pady (u rostlinného mulCe se zvySovaly saci tlaky pidy v priméru
o 10 kPa, tj. snizovala vihkost pudy, u mulovaci textilie byly saci tlaky podobné jako
u nemulcované kontroly).

U mulCovanych porostd bylo hodnoceno zapleveleni, které bylo u travniho mulce
nizsi 0 20 % a 0 92 % nizS8i u mulCovaci textilie. Nejednoznacné vysledky o vhodnosti
mulCovani hovofi vyskyt mandelinky bramborové a plisné bramboru, které mul¢ také
ovlivnil. U porostd s rostlinnym mulem byl zjistén trend vysSiho napadeni hliz plisni
bramboru v priméru o 0,6 % a o 0,9 % vy3Si napadeni hliz pfi pouziti mulovaci
textilie. Vyraznéjsi rozdily byly zjistény ve vyskytu mandelinky bramborové. Nalet
broukd byl u mul€ovanych porostt o 36 — 63 % vysSi oproti nemulovanym
porostim. Nasledny vyskyt larev byl v porostu s rostlinnym muléem o 22,8 % nizsi a
u mul€ovaci textilie naopak o 88,7 % vyssi (oproti nemul€ovanym porostim).

Obr. 7 Nejenom v letech s vihéim prubéhem pocasi, které znemoZriuje mechanickou
kultivaci, je rostlinny mulé vyznamnym prostredkem pro regulaci zapleveleni
s pozitivnim vlivem na vynos hliz




Obr. 8 Vzchazejici porost odrudového pokusu brambor na muléovaci textilii

Obr. 9 Nakryvaci sité ucinné reguluji nalet a nasledny vyskyt mandelinky bramborové
v porostu brambor, u kterych tak nehrozi pfehrati rostlin jako pri pouziti bilych
netkanych textilii

MulCovani ve vysledku ovliviiuje i produkci hliz, kdy celkovy pocet hliz pod trsem se

liSi minimalné (nejnizSi nasazeni hliz pod trsem je vS8ak u mulovaci textilie), ale
velikostni zastoupeni hliz pod trsem uz ano. Pfi mulovani (rostlinnym muléem i

mulCovaci textilii) se tvofi nepatrné nizsi hmotnostni zastoupeni velikostni frakce hliz
pod 40 mm a tim se vyrazné u porostu s rostlinnym muléem zvySuje hmotnostni podil



hliz konzumni velikosti (primérna hmotnost 1 konzumni hlizy se zvySila o 10 g
v porovnani s nemul€ovanymi porosty). To se ve vysledku projevuje i v celkovém
vynosu konzumnich liz, ktery je u porostu s rostlinnym mul¢em o 28,7 % vySSi a u
mul€ovaci textilie o 12,6 % nizSi. To z dlvodu vySSiho vyskytu larev mandelinky
bramborové v porostu s mulCovaci textilii, ktery ved| k vyrazné redukci listové plochy
Ci holoziru a k pred€asnému ukonceni vegetace, tak jak tomu bylo v roce 2009 a
2010).

Dal8i vyznamnou oblasti je vyzkum uc€innych prostfedkd pro regulaci mandelinky
bramborové, nebot v teplejsich oblastech (KVO & RVO) je tlak $kidce vysoky a
povoleny pfipravek Neem Azal T/S (pfestoze, ucinné snizuje populaci zejména larev
1. a 2. instaru) je ve dvou povolenych aplikacich za vegetaci v téchto oblastech
nedostacujici. Proto hledame dalSi podpurné &i ucinné prostfedky pro jeji regulaci (v
chladnéjSich oblastech jako je BVO dva postfiky Neem Azalem postacuji).
Jednoduchym opatfenim je napf. vysadit na okraje pozemku pro mandelinku
atraktivni odrady brambor. Z odradovych pokusl je zfejmé, Ze jsou vyrazné rozdily
v atraktivité jednotlivych odrid pro Zir larev (napf. defoliace u odridy Jelly byla o 33 —
67 % vySSi nez u ostatnich odrad). DalSim u€innym av8ak nakladné&jSim opatfenim je
vyuziti ochrannych siti, kdy v nasich pokusech jeji pouziti statisticky prikazné snizilo
defoliaci 0 76 % v porovnani s neoSetfenou kontrolou a 0 34 % v porovnani s dvojim
oSetfenim pripravkem Neem Azal T/S. Pouziti dalSich podpurnych pfipravku (jako
napf. vermi€aj, PRP-EBV a Lignohumat B) nemélo prikazny vliv na sniZzeni populace
larev (pouze trend k nizsi defoliaci o0 11 — 35 %), podobné jako vyluhy z vytipovanych
rostlin (kopretiny, koriandru, Sefiku ¢i muskatu).

Okrajové se v nasSich pokusech zabyvame také regulaci plisné bramboru. Kde
ovéfujeme doporucené postupy (spon vysadby, hustotu porostu &i vybér vhodnych
odrad). Hledame dalSi podpurné prostfedky pro zvySeni obranyschopnosti a vitality
rostlin.
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Black Polypropylene Mulch Textile in Organic Agriculture. Lucrari Stiintifice, Scientific papers,series A
Agronomy, 2009, ro€. 52, ¢ 1, s. 116-120. ISSN: 1222-5339.

DVORAK, P. — HAJSLOVA, J. - HAMOUZ, K. — SCHULZOVA, V. - KUCHTOVA, P. - TOMASEK, J.
Influence of Grass Mulch Application on Tubers Size and Yield of Ware Potatoes . Lucrari Stiintifice,
Scientific papers,series A Agronomy, 2009, ro€. 52, ¢ 1, s. 121-125. ISSN: 1222-5339.

DVORAK, P. - TOMASEK, J. - HAMOUZ, K. Growing of the organic potatoes with using of the
mulching materials. Zeszyty problemove postempow nauk Rolniczych, 2010, In Press. ISSN: 0084-
5477.



Pokusy s péstovanim maku v ekologickém zemeédélstvi

Od roku 2005 jsou na vyzkumné stanici v Uhfinévsi a ve spolupraci s ekologickym
zemédélcem vedeny pokusy s makem. Pokud jde o ochranu rostlin pfed houbovymi
chorobami, zjistili jsme dobrou u€innost pfipravki Supresivit a Polyversum. Oba jsme
pouzivali k oSetfeni rostlin béhem vegetace. Zatimco ucinek Polyversa je prakticky
okamzity u Supresivitu se vliv projevi za del§i dobu, ale je trvalejSiho charakteru.
Supresivit je puvodné urCen k oSetfeni pudy a substratu a v souCasné dobé je
nahrazen novym puadnim pomocnym pfipravkem Gliorex, s nimz byly pokusy vedeny
v roce 2010 s obdobnymi vysledky.

Graf 8: Vliv biofungicidnich pripravki na vynos a index napadeni makovic (2006-2007)
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Legenda: K — kontrola, P (okraj), P1, P2, P3 — Polyversum v celkové davce 0,1, 0,1, 0,2, 0,3 g/m? S
(okraj), S1, S2, S3 — Supresivit v celkové davce 1, 1, 2, 3 g/m?

Problémem jsou Skudci. Nejvétsi Skody plsobi pfi vzchazeni krytonosec kofenovy,
v teplych oblastech pak nejvy$Si hospodarské Skody plsobi krytonosec makovicovy.
Nalézt ochranu vhodnou pro ekologicky systém péstovani maku je limitni. Jde o
oSetfeni osiva i rostlin béhem vegetace.



Obr. 10 Budyné nad Ohri zleva doprava: 2008, 2010 ozimy mak, 2010 jarni mak,

vypadky porostu — krytonosec korenovy

parT

V roce 2006 byla mira napadeni makovic krytonoscem makovicovym do 5 %, v roce
2008 bylo v Budyni nad Ohfi napadeno 100 % makovic bez rozdilu v oSetfeni. V roce
2010 se nam osvédcilo pfiseti jarniho maku k porostu ozimého maku, kde ¢ini rozdil
v nastupu kveteni 3-4 tydny. Napadeni makovic ozimého maku krytonoscem
makovicovym ¢inilo 100 % u jarniho maku do 3 % (tam, kde doSlo k ¢asovému

prekryti dokvétani ozimého maku s nastupem kveteni maku jarniho).

Tab. 7: Metodika pokusu s _makem (ekologické varianty) 2009

. ‘e A Varianta
Termin Osetfeni proti  [Pripravek T > 33 a2 5
Osivo (odruda R
Orfeus) ichoroby Supresivit
Polyversum

Seti (do vysevniho

Fadku s osivem) ertonos’ec Azadirachtin
P-4 pravé listy orenovy Spruzit
ichoroby Polyversum
BAckujicRpoups Skudci Spruzit
choroby Polyversum
2 x vzdy 7 dni pol, . . . Spruzit
pFedchoZi aplikacri) e Sppruzit
Odkvét ichoroby Polyversum

Stinovanim vyznaceno oSetfeni uvedenym pfipravkem




Tab. 8: Metodika pokusu s makem (inte

rované varianty) 2009

, Y : .. Varianta'
Termin OSetieni proti Pripravek Tlalals
E-ventus
choroby Supresivit
Osivo Polyversum
skadci Cruiser OSR
Chinook 200 FS
2-4 PL k. koFenovy Rypcidl
Talstar
Caramba
choroby Supresivit
Polyversum
&kudci Mospilan
Biscaya
Poupé Prosaro
choroby

Ekologické péstovani maku je mozné pouze v Sirokych fadcich, kvuli mechanické
regulaci plevelu ple¢kovanim. Vhodné jsou vy$Si chladnéjsi a vlh&i polohy, v nichz je
dlouhodobé dosahovan vysSi vynos i u konvenénich makd. Teplejsi polohy jsou

vhodné z experimentalnich divodu pfi hledani moznych strategii ochrany.

Graf 9: Vysledky pokusu s makem, 2009
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Tab. 9: Procentické vyjadreni vysledku pokusu — priimér vsech variant

Charakteristiky % EKO na In
Rostlin na m? 4. 5. 62
Mezerovitost porostu (%) 15. 5. 349
Napadenych rostlin (ks na parcelu) 1. 7. 66
Vyska rostlin (cm) 19. 8. 88
Rostlin na m? sklizef 57
Napadenych rostlin (ks na parcelu) sklizen 24
Makovic na rostlinu 109
Index napadeni makovic 118
Skudci makovic 156
Makovina (%) 141
Vynos semen (g na makovici) 58
Vynos (t/ha) 16
KTS (g) 82

Obr. 11 Budyné n./Ohfi 25. 6. 2010. Makovice poskozené krytonoscem makovicovym

na ozimém maku.
Budyné n./Ohfi 25. 6. 2010. Ojedinélé skody po krytonosci makovicovém na jarnim

maku (soubéh dokvétani ozimého maku a pocatku kveteni jarniho maku)




Kvalitativni hodnoceni hermanku pravého (Matricaria
recutita (L.) Rauschert) v ekologickém a konvenénim

zemeédeélstvi
Ing. Anna Vildova, Ph.D.

Moznosti péstovani hermanku pravého (Matricaria recutita (L.) Rauschert)
Na zakladé pokusu v letech 2005-2007 |ze konstatovat:

* Vynos u konvencniho zplsobu hospodafeni byl vySSi nez vynosy kvétové

drogy ekologického zpusobu hospodareni.

» Parametry vynosu ekologického hefmanku z naSich pokusl jsou srovnatelné
s hodnotami vynosového potencionalu BIO [éCivych, aromatickych rostlin

(LAKR) uvadénymi v zahrani¢nich publikacich (pocet kvéti/m?,
kvétd/rostlinu a velikost kvétua).

» Obsah silice byl v ekologickém péstovani statisticky vyznamné vyssi (6,73 ml/

kg). Koncentrace bisabololoxidu A (18,72%), povazovaného za

zhor8ujici  kvalitu hefmankové silice, byla niz8i. Koncentrace (17,77%)
bisabololu v ekologickém zemédélstvi byla statisticky vyznamné vyssi. Obsah
chamazulenu (24,5%) byl v konvenéni Casti vySSi. NejvySSi koncentrace
apigenin - 7 glucosidu (178,25 pmol/l) - byla vkvétech hefmanku
pochazejiciho z konvencni c&asti experimentu. VysSi primérny obsah
apigeninu (36,24 pml/l) byl zjiStén v extraktech ekologického hefmanku.
Zpusob hospodareni ovliviiuje kvalitu hefmankové drogy z hlediska u€innych

latek.

* V konven¢nim i ekologickém zemédélstvi dosahovala nejlepSich vysledkl ve
vynosech tetraploidni odrida Goral se stabilnimi vynosy pfi 1. i 2. sklizni.
Odrada se souCasné vyznacovala vysokymi obsahy silice a stabilnimi obsahy

hlavnich slozek silice.

* Pro ekologické péstovani hefmanku ma optimalni parametry diploidni odrtida
Bohemia. Odruda je v ekologickém zemédélstvi stabilni ve vynosovém
potencialu i v obsahu silice, coz neplati o kvalité uCinnych latek. Pfi volbé
vhodnych péstitelskych zasahu mize konkurovat v EZ zahrani¢nim odradam.

* V péstebni technologii byl prokazan jednoznacné pozitivni ucinek netkané
textilie na rangjsi vzchazeni (o 5,5 dne), zvySeni poctu rostlin/m? a vysku

rostlin.

* Nebyl zjistén rozdil ve vynosech drogy u variant bez textilie a varianty s textilii,

pouze vy$$i vynos zelené hmoty diky vy$S§imu poétu rostlin/m?.

» VyuZiti netkané textilie by v péstovani hefmanku pravého na produkci kvétové

drogy nebylo rentabilni pro plosné péstovani.

* Uplatnéni by netkana textilie v péstovani hefmanku pravého mohla mit

v porostech k produkci osiva hefmanku, pfipadné ve Slechténi .

« Pozitivni vliv aplikace kopfivo-kostivalové jichy v davce 0,4l/m? po 1. sklizni na
vynos drogy (kg/ha) se neprokazal. Hodnoty vynosu kvétové drogy 2. sklizné

po aplikaci pfihnojeni byly nizSi nez vynosy kvétové drogy sklizné 1.

+ Dale mizeme konstatovat pozitivni vliv pfihnojeni bylinnou jichou na obsah
silice. Aplikace bylinné jichy zvySila primérné hodnoty obsahu silice po 1.

sklizni o 0,062 — 0,938 mi/kg drogy. Obsah bisabololu, chamazulenu

bisabololoxidd zustal aplikaci pfihnojenim kopfivo-kostivalové jichy v davce

0,41/m?neovlivnén.



« Aplikace pfirodniho ristového regulatoru 4154 BR.24 epi. (1x10 ° mol”) na
bazi fepkového brassinolidu poskytovala vy$$i pocty kvéti/m? a pocet kvétd
na rostliné spolu s vysokymi vynosy. Aplikace 4154 BR.24 epi. optimalizovala
obsah silice. Primérny obsah silice v droze se zvysil o 1,5-2,5 ml silice v kg
hefmankové drogy. Aplikace 4154 BR.24 epi zpUsobila pokles bisabololoxidu
A (12,2-24,6%) u odrad bisabololoxidového genotypu (Bohemia, Promyk,
Banatska, Zt. Lan). Markantné vysoky byl obsah a- bisabololu (19,92-8,78%) u
bisabololoxidového typu odrid. NejmarkantnéjSi bylo aplikaci ristového
regulatoru zvySeni koncentrace chamazulenu u odridd s nizkym obsahem
chamuzulenu - Promyk (16-32,38%) a Z. tan (30,11-26,61%). Rustovy
regulator pfi aplikaci v generativni fazi tvorby poupat stabilizoval hodnoty
ucinnych latek pfi 1. a 2. sklizni. Aplikace ristového regulatoru 4154 BR.24
epi. (1x10 ® mol") pozitivné plsobi na akumulaci sloZek v silici.

Zpracovani a kvalita finalni produkce hermanku pravého (Matricaria recutita
(L.) Rauschert)

Cesti zpracovatelé maji zajem a planuji hefmanek pravy v bio kvalité zpracovavat
do 5 let.

Ceské spole&nosti vykupuji drogu od eskych a slovenskych péstitel(.

V pfipadé BIO primarni produkce neni vyS8Si cena limitujicim faktorem.
Zpracovatelé jsou ochotni zaplatit az 300 000 K¢&/t' za komoditu ¢eského
ekologického hefmanku pravého. Podminkou je dostatek péstiteld se
zkuSenostmi pro péstovani ekologického hefmanku pravého, zajisténi vazby
na zpracovatele a eliminace moznych rizik béhem sklizné a posklizriové

. Upravy. ]

Caje v BIO kvalité obsahuji vy§§i mnozstvi silice (6,5ml/kg). Ceské vzorky ¢aja
obsahovaly nejvyssi koncentraci silice (6,18ml/kg).

Kvalita silice u ¢aju rGzného plvodu je rozdilna a neodpovida kvalité primarni
produkce kvétové drogy.

Vyssi kvalita BIO €aju vzhledem k obsahu hlavnich slozek silice nebyla v nasich
vzorcich prokazana. Obsahy celkovych polyfenoll a celkovych flavonoidl v

BIO a konvencnich €ajich byl vyrovnané. Koncentrace apigeninu - 7 glucosidu
(65,76 uml/l) a apigeninu (14,61 uml/l) byly vy$Si u konvenénich vzorku &aje.

Graf 10: Zavislost kvality silice (%) na zptusobu péstovani
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Graf 11. a: Zastoupeni 12 fenolickych latek v kvétech hefmanku pravého u konvenéni
a ekologické c¢asti pokusu (umol/l)
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Graf 11. b: Obsah jednotlivych fenolickych latek v caji v zavislosti na puvodu primarni
produkce - Bio/konvence (umol//l)
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Pozn. APl — apigenin, API-7-G — apigenin -7-glukosid, CHLO — kys. chlorogenova, UMB -
umbelliferon



Tab. 10: Prumérné vynosy (kg drogy/ha) v zavislosti na zpusobu péstovani —

EKOLOGIE x KONVENCE

Termin podzimni | jarni vysev

vysevu vysev

2005 |2006 |200 (2006

5

KONVENCE | 1855a | 1584a | 922 | 285a
a

EKOLOGIE 1687b | 1408b | 704 | 228b
b

jednofaktorova ANOVA, Tuckeyho HSD test, hladina vyznamnosti P <0,05

Tab. 11: Zavislost obsahu silice (ml/kg drogy) na zptisobu péstovani

Obsah silice (ml/ | Smérodatna prakaznos
FAKTOR kg) odchylka t
EKOLOGICKY 6,73 0,156 a
KONVENCNI 5,97 0,137 b
LEKOPISNY STANDARD | 4,0

TUKEY HSD TEST, P < 0,05, praméry s odliSnymi pismeny = statisticky vyznamny rozdil

Tab. 12: Obsah silice v cajoviné vzhledem k puvodu primarni produkce (ml/kg)

FAKTOR Tukey HSD test, homogenni skupiny, alfa=0,05,
Pdvod sv= 198

produkce

ekologie 6,5 bl

konvence 5,3 il

Jednofaktorova ANOVA, praméry s

*kkk

v jiném sloupci se statisticky vyznamné Iisi
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