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Vybér a hodnoceni genotypl jarnich forem dosud malo vyuZivanych druht pSenice,
vhodnych pro udrzitelné systémy hospodareni

Abstrakt: Piedlozena metodika vychéazi z ideotypu odridy pro ekologické zemédelstvi.
Jejim cilem je poskytnout objektivni kriteria pro hodnoceni vhodnosti vybranych jarnich
forem rodu Triticum L. (jednozrnka, dvouzrnka, Spalda, pSenice setd). Vlastni metodicky
postup je rozdélen na ¢Etyfi ¢asti: morfologicke, biologické, hospodaiské a jakostni znaky.
U kazdého hodnoceného znaku uzivatel nalezne kod, jméno, popis, v kombinaci s
vyznamem pro ekologické zemédélstvi. Na zakladé viceletého hodnoceni odrid bylo
doplnéno kriterium vyznamu znaku pro odriidu v ekologickém zeméd¢lstvi.

Klicova slova: ekologické zemédélstvi, druhy psenice, hodnoceni odrad

Methodology for selection and evaluation of spring neglected wheat species and
genotypes, suitable for sustainable farming systems

Abstract: The methodology results from the definition of ideotype of wheat variety in
organic farming. The aim of the methodology is to provide the objective criteria for
evaluation of suitability of spring forms of genus Triticum L. (einkorn, emmer, spelt,
bread wheat). The methodology is divided into four parts: morphological, biological,
economic and quality characters. When evaluating each character, a user finds a code,
name, description, scale of the evaluation and point evaluation of each character,
combined with its importance for organic farming system. On the basis of multi-annual
evaluation of varieties there was added the criterium of characters importance for variety
grown in organic farming.

Keywords: organic farming, wheat species,variety testing

Konvalina, P., Stehno, Z., Capouchov4, 1. (2012): Vybér a hodnoceni genotypu jarnich
forem dosud malo vyuZivanych druhd psSenice, vhodnych pro udriZitelné systémy

hospodareni. VURV, v.v.i., Praha, 72 s., ISBN 978-80-7427-121-2
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I. Cil metodiky

Cilem predkladané metodiky je podporit rozvoj ekologického zptisobu zemédélského
hospodateni na orné pudé a pomoci ekologickym farmaiim pii vyuziti Sir§i druhové
diverzity péstovanych plodin. Tim dojde ke zvyseni efektivity hospodafeni na orné pudé
v ekologickém zeméd¢lstvi. Tento cil by mél vést k ekonomické stabilizaci ekologickych
farem, podpofit hospodafeni na orné pudé a zvysit nabidku nedostatkovych cerealnich
bioproduktti domaciho piivodu. Metodika je urcena predevsim ekologicky hospodaiicim
zemédélelim a poradcim. Mohou ji ale také vyuzit studenti pfibuznych obort a Siroka
odborna vefejnost s cilem zvySeni efektivity zemédélského hospodateni pomoci pienosu
poznatku ziskanych ve védecko-vyzkumné praci autori.




Il. Popis metodiky

1.Uvod

Metodicky postup vychazi z diive navrzen¢ho postupu, ktery byl v prubéhu feseni
projektu QH82272 opraven a zpracovan do finalni podoby. Metodika zohlediuje odlisny
charakter ideotypu odrudy jednotlivych druht v ramci rodu Triticum L. (pSenice seta,
jednozrnka, dvouzrnka, Spalda) v ekologickém zemédélstvi. Jejim cilem je co
nejobjektivnéjsi hodnoceni vhodnosti pro ekologicky systém hospodaieni.

Metodika je zalozena na metodickém postupu UKZUZ pro zkousky uZitné hodnoty
odrud (n€které biologické znaky). Klasifikator Genus Triticum L. (Bares et al., 1985), ktery
se vyuzivd pro hodnoceni genetickych zdroji, byl vyuzit pfi navrhu nékterych
morfologickych znakl. Svou roli sehral také novy metodicky postup, ktery vznikl jako
vystup projektu COST860 “Handbook of cereal variety testing for organic and low input
agriculture®. Touto publikaci je inspirovano hodnoceni napf. odolnosti vici poléhani. V
neposledni fadé vychazi tato metodika z obdobného metodického postupu "Slechténi a
hodnoceni vhodnosti odrid psenice seté (Triticum aestivum L.) pro ekologické a low input
systémy hospodateni".

Metodicky postup je rozdélen na 4 casti: morfologické, biologické, hospodaiské a
jakostni znaky. Metodika také umoziiuje testovani odrid na nékolika Wrovnich.
Prvni je moznost volby snadno hodnotitelnych znaki farmafem a otestovani reakce
vybranych odrid ptimo v pidné-klimatickych podminkach farmy. Druhou moznosti jsou
screeningy rozsahlého souboru odrid. Treti pak vyhodnocovani odrad b&hem
Slechtitelského procesu, poptipadé v polnich pokusech dalsich instituci (univerzitni
vyzkumna pracovisté, apod). Pouziti metodiky je velmi jednoduché. U jednotlivych
navrzenych znakt k hodnoceni pak uzivatel nalezne stru¢nou charakteristiku (vyznam pro
ekologické zemédélstvi, termin hodnoceni, optimalni troven znaku, ve které je znak
hodnocen).




2. Morfologické znaky

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny hodnocené morfologické znaky. Uzivatel zde nalezne
znaky rozdélené do nékolika urovni. U kazdého znaku je uveden vyznam hodnoceni,
termin a popis moznosti, jak znak spravné vyhodnotit. Hodnoceni zvolenych znakt se
mohou v jednotlivych letech u stejnych odriid mirné lisit v disledku extrémné odliSného

prub&hu ro¢niku.

Tab. 1: Seznam hodnocenych morfologickych znakii

Urovei Hodnoceny znak Termin DC Screening
tvar trsu 23-29 ANO
Rostlina
délka 69 ANO
délka horniho internodia 83 ANO
Stéblo
vzdalenost praporcovy list — klas 61 ANO
postaveni 59 ANO
List
délka 77 ANO
praporcovy
sitka 71 ANO
postaveni 87-92 ANO
tvar 87-92 ANO
délka 92 ANO
Klas
hustota 92 ANO
osinatost 87 ANO
uzaveér pluchy 92 _
tvar 92 ANO
povrch 92 _
Obilka
barva 92 -
tvar ryhy 92 -
9




2.1 Rostlina

M1 Tvar trsu pfi odnoZovani

Tvar trsu pii odnozovani ovliviiuje konkurenceschopnost vici plevelim v pocate¢nich
rastovych fazich obilniny tim, Zze rychleji dosahne LAI 1 a ztizi tak rozvoj plevelnych
rostlin. Tento znak hodnotime na pocatku odnozovani (DC 23 - jsou vyvinuty tfi odnoze)
do konce odnozovani (DC 29 — konec odnozovani), je vytvofeno maximalni mnozstvi
odnozi.

Tab. 2: M1 - tvar trsu pri odnoZovdni

Kod Popis Stupnice (°) Ekologické zemédélstvi
1 velmi vzptimeny <25 -
3 vzptimeny 25-40 *
5 polovzpiimeny 41-55 *
7 rozlozeny 56-70 *
9 rozprostieny >70 -

Hodnoceno v DC 23-29; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

Obr. 1: Hodnoceni tvaru trsu

Tod Ll

Bares, |I. et al. (1985): Klasifikdtor genus Triticum L. ,Genové zdroje ¢. 21, VURV Praha-
Ruzyné. 78 s.
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M2 Délka rostliny

Délka rostlin v obdobi sloupkovani souvisi surovni konkurenceschopnosti vuci

plevelim. Béhem plnéni zrna mohou piechazet z dostate¢né dlouhého stébla dusikaté latky

do klasu, coz vede ke zvySovani obsahu hrubého proteinu v obilkach. Hodnotime v dobé

po odkvétu (DC 69) métenim od paty rostliny k vrcholu klasu bez osin.

Vhodngjsi jsou rostliny vyssiho vzrustu, ale je nutné volit nepoléhavé odrudy. V jiném

pfipadé hrozi poskozeni polehlého porostu prertstajicimi pleveli, zvySeni nachylnosti

k poristani a nasledné snizeni kvality zrna.

Tab. 3: M2 — délka rostliny

Kod Popis Stupnice (cm) Ekologické zemédélstvi
1 zakrsla <43 -
3 nizka 44-73 -
5 stfedni 74-103 *
7 vysoka 104-133 *
9 velmi vysoka >133 -

Hodnoceno DC (BBCH) 69; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

11




2.2 Stéblo
M3 Délka horniho internodia

Dlouhé horni internodium pfispiva ke zvySené odolnosti vi¢i houbovym chorobam,
kdy mohou byt béhem desté spory rozstiikovany z praporcového listo smérem do klasu. Na

druhou stranu piili§ dlouhé podklasové internodium mize zvySovat nachylnost rostliny k

poléhani.

Tab. 4: M3 — délka horniho internodia

Stupnice
Kéd Popis Ekologické zemédélstvi
(cm)
1 kratka <21 -
3 kratka 21-30 *
5 stiedni 31-40 *
7 dlouha 41-50 *
9 velmi dlouha >50 *

Hodnoceno v ramci poskliznovych rozbord; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

12




M4 Vzdalenost praporcového listu a klasu

Vzdalenost praporcového listu a klasu se hodnoti na pocatku kvétu méfenim hlavniho
stébla od ousek praporcového listu po zacatek klasu. Méfi se 20 stébel v porostu a hodnota
se vyjadii jako pramér.

Vyssi vzdalenost praporcového listu a klasu se uplatiiuje ve snizeni pienosu spor
houbovych chorob z listd na klasy (napf. brani¢natka plevova).

Tab. 5: M4 — vzddlenost praporcového listu a klasu

Kod Popis Stupnice (cm) Ekologické zemédélstvi
1 velmi mala <16 -
3 mala 16-20 *
5 stiedni 21-25 *
7 velka 26-30 *
9 velmi velka >30 *
Hodnoceno DC 61; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

2.3 List praporcovy

M5 Postaveni praporcového listu na za¢atku metani

Vzptimeny az vodorovny praporcovy list absorbuje dostatek slune¢niho zareni a
zaroven prispiva k dostateCnému zastinéni a zvySeni konkurenceschopnosti vici plevelim.
Hodnotime v DC 51 (pocatek metani) porovnanim dle obrazkového klice.

Tab. 6: M5 — postaveni - na zacdtku metdni

Kod Popis Stupnice (°) Ekologické zemédélstvi
1 velmi vzptimeny <15 *
3 vzptimeny 15-45 wox
5 vodorovny 46-90 *
7 previsly 91-135 -
9 velmi previsly >135 -
Hodnoceno DC 51; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

13




Obr. 2: Hodnoceni postaveni praporcového listu

1 3 5 7 9

Bares, I. et al. (1985): Klasifikdtor genus Triticum L. ,,Genové zdroje ¢ 21, VURV Praha-
Ruzyné. 78 s.

M6 Délka praporcového listu

Dostatecné dlouhy praporcovy list piispiva k vysoké urovni asimilace slune¢niho
zateni a tim i ke zvySeni obsahu hrubych bilkovin v obilkach. Hodnotime béhem DC 77

(pozdné mlécna zralost).

Tab. 7: M6 — délka praporcového listu

Kéd Popis Stupnice (cm) Ekologické zemédélstvi
1 velmi kratky <10 -
3 kratky 10-15 *
5 stfedné dlouhy 16-21 ok
7 dlouhy 22-27 *
9 velmi dlouhy >27 -
Hodnoceno DC 77; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

14




M7 Siika praporcového listu

Dostateéné Siroky praporcovy list pfispiva k vysoké urovni asimilace sluneéniho

zateni a tim 1 ke zvySeni obsahu hrubych bilkovin v obilkach. Také jsou vice zastinéna

spodni patra porostu a zvysuje se konkurenceschopnost vii¢i plevelim. Hodnotime béhem

DC 77 (pozdné mlécna zralost).

Tab. 8: M7 - Sitka praporcového listu

Kod Popis Stupnice (cm) Ekologické zemédélstvi
1 velmi uzky <I,1 -
3 uzky 1,1-1,5 *
5 stiedné Siroky 1,6-2,1 *
7 siroky 2,2-2,7 *
9 velmi Siroky >2.7 -

Hodnoceno DC 77; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

2.4 Klas

MS8 Postaveni klasu v plné zralosti

Vzptimeny az polovzpiimeny klas rychleji vysycha. Hodnotime v DC 87-92 (zluta

zralost — plna zralost) porovnanim dle obrazkového klice.

Tab. 9: M8 — postaveni v plné zralosti

Kod Popis Stupnice (°) Ekologické zemédélstvi
1 vzpiimené <15 *
3 polovzpiimené 15-45 *
5 vodorovné 46-90 *
7 previslé 91-135 *
9 velmi previslé >135 -

Hodnoceno DC 87-92; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

15




Obr. 3: Hodnoceni postaveni klasu

i 3 5 7 9

Bares, I. et al. (1985): Klasifikdtor genus Triticum L. ,Genové zdroje ¢ 21, VURV Praha-
Ruzyné. 78 s.

M9 Tvar klasu

Jehlancovity az hranolovity klas miZze usnadiiovat pronikani slunec¢niho zareni do
porostu. Hodnotime v DC 87-92 (zluta zralost — plna zralost) porovnanim dle obrazkového
klice.

Tab. 10: M9 - tvar

Kod Popis Ekologické zemédélstvi
1 jehlancovity *
3 hranolovity *
5 kyjovity *
6 vietenovity, hranolovity *
8 vejcity -

Hodnoceno DC 87-92; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

16




Obr. 4: Hodnoceni tvaru klasu

|

! J 5 6 8

Bares, I. et al. (1985): Klasifikdtor genus Triticum L. ,,Genové zdroje ¢ 21, VURV Praha-
Ruzyné. 78 s.

M10 Délka klasu

Délka klasu souvisi s produktivitou klasu. Nékteré druhy (odridy) maji spise kratsi a
hustsi klas (jednozrnka), jiné velmi dlouhy a fidky (Spalda). Obecné plati, Ze fidsi klas 1épe
vysycha a muze tak piispivat k niz§imu napadeni klasu chorobami.

Tab. 11: M10 - délka

Kod Popis Stupnice (cm) Ekologické zemédélstvi
1 velmi kratky <3,0 -
3 kratky 3-6 -
5 stiedné dlouhy 7-10 *
7 dlouhy 11-14 ok
9 velmi dlouhy >14 *

Hodnoceno DC 92; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

17




M11 Hustota klasu

Hustota klaska ovliviiuje celkové mikroklima klasu, kdy hustsi klas hufe vysycha a
snadnéji v ném dochazi k rozvoji houbovych chorob. Na druhou stranu tidky klas dosahuje
niz8i produktivity, pokud neni nizs§i hustota vykompenzovana jeho délkou. Hodnotime

v DC 92 (pln4 zralost) béhem posklizitovych rozborti v laboratofi.

Tab. 12: M11 - Klas — hustota

Stupnice
Kod Popis L Ekologické zemédélstvi
(ks klaskid.10 cm™)
1 velmi fidky <16 -
3 fidky 16,0-21,0 *
5 stiedné husty 21,1-25,0 *
7 husty 25,1-31,0 *
9 velmi husty az shlouceny >31,0 -

Hodnoceno DC 92; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

18




M12 Osinatost klasu

Osiny slouzi jako vyznamny asimila¢ni

organ.

Osinaté¢ odrudy jsou také

suchovzdorngjsi. Hodnotime do DC 87 (zluta zralost) v polnich podminkach.

Tab. 13: M12 - Osinatost klasu

Kod Popis Stupnice (cm) Ekologické zemédélstvi
1 bezosinny <1 -
3 kratce osinkaty 1,0-3,0 *
5 osinkaty az dlouze 3,1-6,0 (resp. cely klas) *
osinkaty
7 osinaty > délka klasu az *
dvojnasobek délky klasu
9 dlouze az velmi dlouze >dvojnasobek délky -

osinaty

Hodnoceno DC 87; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

M13 Plucha — uzavér

Samovolné uvoliiovani zrna pii standardnim nastaveni mlaticky (vlhkosti mlacenych

klastt). V nékterych piipadech se mize jednat o zadouci jev — pii nasledném mlynaiském

zpracovani. Na druhou stranu ma zpravidla nahé zrno pluchatych pSenic zhorSenou

kli¢ivost (muze dojit k mechanickému poskozeni), vyloupané zrno neni vhodné k seti.

Tab. 14: M13 - Plucha — uzdvér

Koéd Popis Stupnice (%) Ekologické zemédélstvi
1. velmi slaby <5 *
3. slaby 5-10 -
5. stfedni 10-15 -
7. silny 15-20 -
9. velmi silny >20 -

Hodnoceno DC 92 — po sklizni; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

19




2.5 Obilka

M14 Tvar obilky

Tvar obilky mutze ovliviiovat rozvoj houbovych a bakterialnich chorob v zrnu.
Ovliviyje také moznost mechanického poskozeni béhem kombajnové sklizné. Hodnotime
po sklizni v laboratoii DC 92 (plna zralost).

Tab. 15: M14 - Tvar obilky

Kéd Popis Ekologické zemédélstvi
1-2. kulovita - buclata -
3-4. vejcita — podlouhla *
S. velmi podlouhla *
6-8. srpovita - hrbata -
9. jina -
Hodnoceno DC 92 — po sklizni; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

Obr. 5: Hodnoceni tvaru obilky
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Bares, I. et al. (1985): Klasifikdtor genus Triticum L. ,Genové zdroje ¢ 21, VURV Praha-
Ruzyné. 78 s.




M15 Povrch obilky

Povrch obilky muze ovliviiovat kontaminaci a rozvoj houbovych a bakterialnich
chorob v zrnu a moznost mechanického poskozeni béhem kombajnové sklizné. Hladka
obilka je vhodnéjsi také zpohledu mlynafského zpracovani. Hodnotime po sklizni
v laboratofi DC 92 (pIna zralost).

Tab. 16: M15 — Povrch obilky

Kod Popis Ekologické zemédélstvi
1. deformovana -
3. siln¢ svrastela -
5. slabé¢ svrastéla -
7. hladka, matna *
9. hladka, leskla *

Hodnoceno DC 92 — po sklizni; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

M16 Barva obilky

Barva obilky je dulezitd z pohledu trzni realizace zrna. Hodnotime po sklizni
v laboratoti DC 92 (plna zralost).

Tab. 17: M16 — Barva obilky

Kod Popis Ekologické zemédélstvi
1. svétle zluta - zluta *
3. jantarové zluta — svétle hnéda *
5. hnéda — jantarové hnéda *
7. jinad -
Hodnoceno DC 92 — po sklizni; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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M17 Tvar ryhy

Tvar ryhy obilky mtze ovliviiovat kontaminaci a rozvoj houbovych a bakterialnich
chorob na povrchu zrna a moznost mechanického poskozeni béhem kombajnové sklizné.
Mel¢i ryha je vhodnéjsi také z pohledu mlynaiského zpracovani. Hodnotime po sklizni
v laboratofi DC 92 (pIna zralost).

Tab. 18: M17 — Tvar ryhy

Kod Popis Ekologické zemédélstvi
1. mélka, uzka *
3. mélka, Siroka *
5. sttedni, izka *
7. hluboka, uzka -
9. hluboka, Siroka -

Hodnoceno DC 92 — po sklizni; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

Obr. 6: Hodnoceni tvaru ryhy

OOOOW

1 3! 5 7 9

Bares, I. et al. (1985): Klasifikdtor genus Triticum L. ,Genové zdroje ¢. 21, VURV Praha-
Ruzyné. 78 s.
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3. Biologické znaky

Tato skupina zahrnuje znaky majici vztah k vysi hospodaiského vynosu a jeho kvality,
tj. délku vegetacni doby (dynamika nartstu suSiny ve fazi vegetativniho a generativniho
vyvoje, tvorba a ukladani asimilatll), zdravotni stav (napadeni chorobami) a odolnost
k poléhani a porlstani.

Tab. 19: Seznam hodnocenych biologickych znakdi

Uroveii Hodnoceny znak Screening
riist pocatecni — rychlost ANO
vegetacni doba — metani az zrani ANO
Vegetacni doba
vegetacni doba — vzejiti az zrani ANO
datum ztraty chlorofylu ANO
Stupen poléhani kombinace intenzity a rozsahu ANO
Odolnost vuci napadeni odolnost ANO
chorobami viz seznam

3.1 Vegetac¢ni doba

Pribéh a délka vegetacni doby se hodnoti oproti kontrolni odridé psenice seté —
pouzivané dlouhodobé jako standard. V ptipadé dalsich druht bude vyuzita délka prabéhu
vegetacni doby této odridy, upravena o rozdil v priméru ostatnich odriid v ramci druhu.
Konec vegeta¢ni doby bude hodnocen ve voskové zralosti.

B1 Riist pocatecni — rychlost

Rychlost vyvoje odrudy po vzejiti (ve fazi vegetativniho vyvoje) ovliviiuje celkovou
konkurenceschopnost rostliny viéi plevelim. Také lépe hospodaii se zimni vlahou a
pristupnymi zivinami, coz ovlivni celkovou troven a kvalitu vynosu. Hodnotime pocet
dnt, potiebnych pro vyvoj rostliny od vzejiti porostu do tiplného vymetani (DC 59).
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Tab. 20: B1 Rychlost poédtecniho riistu

Stupnice
Kéd Popis Ekologické zemédélstvi
(dny)
1 velmi dlouha >70 -
3 dlouha 64-70 -
5 stiedni 57-63 *
7 kratka 50-56 *
9 velmi kratka <50 *

Hodnoceno v DC 10-59; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

B2 Vegeta¢ni doba — metani — zrani

Delsi vegetacni doba ve fazi generativniho vyvoje ovliviiuje troven pienosu asimilati
ze stébel do klast — plnéni zrna. Na druhou stranu je vhodnéjsi ranéjsi vyvoj z divodu
Casté absence srazek v Cervenci, ¢imz predejdeme Castecnému stresu rostlin z divodu
nedostatku vody. Zaznamenava se datum dosazeni voskové zralosti.

Tab. 21: B2 Vegetacni doba — metdni — zrani

Stupnice
Kéd Popis Ekologické zemédélstvi
(dny)
1 velmi kratka <30 -
3 kratka 30-36 *
5 stiedni 37-43 *
7 dlouha 44-50 *
9 velmi dlouha >50 -

Hodnoceno v DC 59-85; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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B3 Vegetacni doba — vzchazeni aZ zrani

Idealni odruda je rana. Predchazi se tak problémum s konkurenceschopnosti vuci
plevelim. Tlak chorob a sktidcti pisobi po kratsi dobu.

Tab. 22: B3 Vegetacni doba — vzchdzeni aZ zrani

Kod Popis Stupnice Ekologické zemédélstvi
(dny)
1 velmi kratka <80 -
3 kratka 80-93 *
5 stiedni 94-107 *
7 dlouha 108-121 *
9 velmi dlouha >121 -
Hodnoceno v DC 10-85; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

B4 Datum ztraty chlorofylu

Cilem je, aby rostlina ztratila béhem vegetace chlorofyl co nejpozdéji, protoze

chlorofyl ma podstatnou roli pfi tvorbé hospodaiského vynosu a kvality.

Tab. 23: B4 Datum ztrdty chlorofylu (vzejiti — ztrdata chlorofylu)

Kod Popis Stupnice Ekologické zemédélstvi
(dny)
1 velmi kratka <70 -
3 kratka 70-76 -
5 stiedni 77-83 *
7 dlouha 84-90 *
9 velmi dlouha >90 *
- nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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3.2 Stupeii poléhani

Poléhani velmi negativné ovliviiuje celkovou uroven a kvalitu vynosu. Zpisobuje
znacné problémy pii sklizni. ZvySuje moznost napadeni chorobami a poskozeni zrna
porustanim. Polehnuti v ¢asnych ristovych fazich vede k prorustani porostu plevelnymi
rostlinami. Stupen polehnuti vyjadfujeme jako kombinaci intenzity a rozsahu. Vhodné je
hodnotit dvakrat za vegetaci DC 59 (cely klas vymetan) a DC 87 (zluta zralost).

B4 Stupei poléhani — kombinace intenzity a rozsahu

1. Vyjadfeni intenzity

Obr. 7: Vyjddreni intenzity (upraveno dle Van WAES and De VLIEGHER, 2000
in Van WAES, 2006)

wo W W
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Tab. 24a: Komentdr k hodnoceni intenzity poléhdni

1. stébla lezi cela na zemi

2.>50 % stébel se dotyka zemé, klasy jsou nad zemi

3. <50 % stébel se dotyka zemé¢, klasy jsou nad zemi

4. stébla jsou naklonéna vice nez 60°, ale nedotykaji se zemé

5. stébla naklonéna mezi 45°-60°

6. stébla naklonéna mezi 30°-45°

7. stébla naklonéna mezi 15°-30°

8. stébla jsou lehce naklonéna <15°

9. stébla stoji vertikalné

2. Vyjadreni rozsahu: Rozsah polehnuti hodnotime jako % polehnuti parcely 1-100%.

3. Index poléhani

Tab. 24b: Vypocet indexu poléhdni (dle WAES, 2006)

Rozsah poléhani (%) Intenzita poléhani

9 |8 |7 |6 |5 |4 3 2 1
96-100 9,0(8,01(706,0|50 1[40 |30 |[2,0]1,0
81-95 908117263 |5445 |36 (2,718
76-80 9,082 (7466|5850 (42 |3,4]26
51-75 9083761696255 |48 |4,1 |34
31-50 9084 (7872|6660 |54 |48 |42
21-30 9,0(85(80|75|7,01]65 |60 |55]50
11-20 9,086 (8278|7470 |66 |62 |58
6-10 9,087 (8481|7875 |72 |69 6,6
1-5 9,0 (88 (8,6(84 |82 |80 |78 |76|74
<1 9,089 (88 |87(8,61(85 |84 |83]82
0 9,019,0(9,0(90[901(90 |90 |90 19,0
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Tab. 25: Index poléhani

Kod Popis Stupnice Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <1,1 -
2 - 1,1-2,1 -
3 nizky 2,2-32 -
4 - 3,343 -
5 stfedni 4.4-53 -
6 - 5,4-6,4 -
7 vysoky 6,5-7,5 *
8 - 7,6-8,6 *x
9 velmi vysoky >8,6 HHE

Hodnoceno v DC 59 a 87; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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3.3 Stupen napadeni chorobami

Hodnoti se stupenn odolnosti odriidy. Cilem neni uplnd rezistence odrudy, ale
schopnost odridy vytvofit uspokojivy vynos navzdory napadeni patogenem. Odrudova
odolnost vici chorobam je tak nejlevnéjsim zpisobem ochrany a zaroven vlastnosti, ktera
umoziuje s minimalnim vkladem udrzet vysoky vynos a kvalitu péstované odridy
(ZIMOLKA, 2005).

Vyznam choroby s dopadem na vynos a kvalitu nartsta s tim, jak se blizi odrida
k vegetacnimu vrcholu — napadeni nejvyse postavenych tif listii je limitujicim faktorem
vynosu (UKZUZ, 2005).

Tab. 26: Stupnice odolnosti

Kod Popis Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizka -
3 nizka -
5 stiedni -
7 vysoka *
9 velmi vysoka ok

- nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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Tab. 27: Seznam hodnocenych chorob a termin

DC Kéd Choroba Pozniamka Screening
Padli travni Od faze 37 (objeveni se
37 B5a posledniho listu, ktery je jesté ANO
(Blumeria graminis) L,
svinuty)
Rez plevova Od faze 37 (objeveni se
37 Bo6a posledniho listu, ktery je jeste ANO
(Puccinia striiformis) N
svinuty)
Padli travni Pocatek metani — pocatek kvétu
51-61 B5b o ANO
(Blumeria graminis) (prvé prasniky viditelné)
Komplex listovych skvrnitosti
. Ve fazi 71 A dosahl.
(Septoria nodorum, e fazi 71 (prva zrna doséhla
71 B8 poloviny své kone¢né velikosti, ANO
Helmi ] .
elmintosporium spp obsah zm vodnaty)
Ascochyta spp.)
71-75 (prva zrna dosahla
Rez plevova poloviny své koneéné velikosti,
71-75 B6b L ANO
(Puccinia Striifgrmis) obsah zrn vodnaty — stfedni
mlécna zralost
Prasna snét’ pSenicna (Ustilago
73 Bl1l1 73 — asna mlé¢na zralost ANO
tritici)
Snét’ mazlava pseni¢na
73 B12 73 — ¢asna mlé&na zralost ANO
(Tilletia caries)
75 B10 Fuzariozy (Fusarium spp.) 75 — stiedni mléénd zralost ANO
Padli travni
77 B5c¢ 77 — pozdni mlé¢né zralost ANO
(Blumeria graminis)
Rez pSenicna
77 B7 77 — pozdni mlé¢né zralost ANO
(Puccinia recondita)
Komplex klasovych skvrnitosti 77-83 - pozdni mlééna zralost —
77-83 B9 | (Septoria nodorum, Ascochyta asnd téstovitd (voskova) ANO

spp-)

zralost
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BS Padli travni (Blumeria graminis)

Na horni vrstvé listi se objevuji nejprve malé vatovité polstarky (kupky) mycelia nebo
zluté a hnédé (dehtovité) skvrny. Pozdé&ji se vytvareji Sedohnédé povlaky s cernymi
kulovitymi 0,1-0,2 mm velkymi plodnicemi (kleistothecia). Siln¢ napadené listy Zloutnou a
predéasné odumiraji. Napadeny mohou byt viechny nadzemni ¢asti rostlin (HANI et al.,
1993).

B5a Padli travni — napadeni listové plochy (Blumeria graminis)

Stupent napadeni listi a stébel se urCuje hlavné do jaké vysky, v poméru k rostling,
napadeni dosahuje a upfesiiuje se nasledné pomoci procentického napadeni plochy stébel.
Pfi hodnoceni je potiebné se vyvarovat zapocitani nekrotickych skvrnek polni rezistence,
které nemaji na spodni stran¢ zadné mycelium. Hodnoceni vyskytu se provadi v prub&éhu
celého sloupkovani (ZIMOLKA, 2005) a vysledek se poté vyjadii jako pramér.

1 pokryv celé listové plochy (odumfelo spodni i stiedni patro listd, zazloutlé i
nejmladsi listy),

3 stiedni a horni patro ma napadeno do 70 % listové plochy, spodni listy az ze 100 %
pokryté myceliem, padli sporuluje ve vSech patrech listové plochy — mycelium se
objevilo na druhém nejvyssim listu,

5 mycelium vice nez 30 % plochy napadenych listt, prvni vyskyt kupek na 3 listu
shora, silngjsi vyvoj mycelia a ¢ernych kleistothecii, mycelium ¢asto i na stéblech
— bilé povlaky se projevily do 50 % vysky rostlin,

7 mycelium méné nez 30 % plochy napadenych listd, mycelium sporadicky na
stéblech,

9 neni zaznamenan vyskyt choroby, nebo je velmi sporadicky.
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Obr. 8: Napadeni listii padlim travnim (Blumeria graminis)

1 3 5 7 9

Upraveno dle UKZUZ (2009): Metodika zkousek uZitné hodnoty psenice. UKZUZ, Brno, 44 s.

B5b Padli travni — napadeni pluch (Blumeria graminis)

Psenice reaguje velmi citlivé na napadeni pluch, ¢imz mutize dojit ke snizeni hmotnosti
tisice zrn. Padli také vytvafi vstupni branu k jinym houbovym chorobam jako je
brani¢natka plevova. Hodnoti se n¢kolikrat v obdobi DC 71-87 (v obdobi zrani), vysledna
hodnota se uvede jako prameér.

1 napadeno > 75 % pluch,

3 napadeno 74-51 % pluch,
5 napadeno 50-24 % pluch,
7 napadeno < 25 % pluch,
9

neni zaznamenan vyskyt choroby (0 % napadenych pluch)

BSc Padli travni — pozdni napadeni listové plochy (Blumeria graminis)

V piipadé pozdniho vyskytu hodnotime ve fazi DC 77 (pozdni mlééna zralost)
napadent listové plochy a pluch padlim travnim.
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B6 Rez plevova (Puccinia striiformis)

Jiz na podzim se mohou objevit nejprve na $pi¢kach listi malé Zlutooranzové kupky
s uredosporami. Od dubna/kvétna typické prouzky podél pukajicich kupek listovych nervi.
Pozdgji napada klasy (HANT et al., 1993).

B6a Rez plevova (Puccinia striiformis)

Nejrangjsi rez, ktera se vyskytuje od DC 32. Kupky vytrust jsou svétle zluté a tvofi
vzdy souvislé fetizky uspofadané podél listové nervatury - kupicky jsou velmi drobné, pod
1 mm. Napada téz klasy, plevy, pluchy a osiny. V pozdéjsich rastovych fazich se na vsech
napadenych Castech vytvateji ¢arkovita hnédocerna loziska teleutospor, kryta pokozkou
listu.

1 napadeno >50 % listové plochy (prouzky splynuly, listy usychaji, silné
napadeni plev)

napadeno 49-26 % listové plochy

napadeno 25-6 % listové plochy

napadeno <5 % listové plochy

NoREES RV )

napadeni neni zaznamenano (0 %)
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B6b Rez plevova (Puccinia striiformis)

Hodnoceni v stiedni mlééné zralosti DC 71-75, kdy prva zrna doséhla poloviny své
konecné velikosti a jejich obsah je vodnaty.

Obr. 9: Napadeni listii rzi plevovou (Puccinia striiformis)

1 3 5 7 9
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Upraveno dle UKZUZ (2009): Metodika zkousek uZitné hodnoty psenice. UKZUZ, Brno, 44 s.
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B7 Rez pSeni¢na (Puccinia recondita)

Od cCervna/Cervence se na lici listd objevuji roztrousené kratce ovalné, rezivé Cervené
kupky, které pukaji a uvoliuji uredospory. Pozdgji na rubu listd ¢erné kupky, které
ziistavaji kryté (teleutosporové stadium) (HANT et al., 1993).

Moznosti hodnoceni v polnich testech: pfirozena infekce (+ se doporucuje dosit
vnimavy genotyp, skrz ktery se bude infekce rozsSifovat po pozemku) nebo inokulace
porostu rostlinami, ze kterych se uvolnuji rzi, vypéstovanymi a inokulovanymi ve skleniku.
Hodnoti se vizualné stupen napadeni listd béhem pozdni mlécné zralosti (DC 77).

Obr. 10: Napadeni listi rzi pseniénou (Puccinia recondita)

5‘7 9

Upraveno dle UKZUZ (2009): Metodika zkousek uZitné hodnoty psenice. UKZUZ, Brno, 44 s.
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B8 Komplex listovych skvrnitosti

Komplex listovych skvrnitosti je zpusoben brani¢natkou plevovou a psenice,

helmintosporiézou pSenice a askochyty pSenice. Brani¢natka pSenice zpusobuje svétle

zelené az Spinavé bilé, carkovité podlouhlé skvrny, ohrani¢ené nervaturou listu. Vétsinou

postradaji zlutou okrajovou zoénu a pravideln¢ a brzy po napadeni se na nich téméi vzdy

vytvareji teckovité pyknidy tmavé barvy. Brani¢natka plevova zacina s men$imi
zlutohnédymi skvrnami na listech, které se brzy spojuji do velkych ploch s malo
zfetelnymi a pozd&ji se tvoficimi pyknidami. Askochyta se projevuje obdobné jako
brani¢natky. Helmintosporiéoza zpisobuje drobnéjsi zluté chlorotické skvrny vzdy

s tmavym bodem uprostied.

Obr. 11: Napadeni rostlin komplexem listovych skvrnitosti

1 3 5 7 9
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B9 Komplex klasovych skvrnitosti (Septoria nodorum, Ascochyta spp.)

Na plevach a pluchach se Casto objevuji brzy po vymetani klast malé hnédofialové

tecky (HANT et al., 1993). Brani¢natka plevovéa vytvaii na pluchach svétle hnédé skvrny

Casto s tmavsim lemem a rizoveé hnédymi pyknidami, skvrny se vytvaii zejména v horni

¢asti pluch. S postupujici infekci mohou pluchy zhnédnout celé. Symptomy napadeni
askochytou jsou velmi obdobné — svétlé skvrny shnédym okrajem (UKZUZ, 2005).
Septoria nodorum stejné jako jiné houbové choroby (Ascochyta sp., Septoria tritici)

zptisobuji obdobné skvrny a rozligeni v polnich podminkéach je proto ndroéné (HANI et al.,

1993). Hodnotime piimo na poli od poc¢atku pozdni mlécné zralosti (DC 77-83).

1
3
5
7
9

napadeno vice nez 75 % zahnédlych klast, rostliny jsou zakrnélé,
napadeno 30-75 % klast, hnédé skvrny s pyknidami,

napadeno 5-30 % klast,

do 5 % napadenych klast,

bez napadeni.
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B10 Fusarium spp.

K napadeni klasu fuzariozami dochazi v prubéhu kveteni. Napadena je hlavn¢ horni
cast klast (je nutné odlisit nedokvétani Spicek klast vlivem sucha) a v suchém pocasi
zpusobuji zbéleni jednotlivych zrn, klaskd, vyjimeéné ¢asti klasu, ale nékdy klasky i zrna
nebélaji, ale hnédnou (stejné piiznaky ma i plisent Sedd). Za vlhkého pocasi se na povrchu
klasovych casti ¢asto objevuje i rizové ¢i oranzové mycelium (pokud se objevi prasivé
Sedohnédé mycelium, jedna se o plisenn Sedou). Zrno z takto napaden¢ho klasu je zcela
znehodnocené. Tato choroba je zpravidla doprovazena produkei mykotoxini a jejich
ukladanim v zrnu.

Jsou mozné dva zpisoby hodnoceni a vyjadieni vysledku:

a) Vizualni hodnoceni stupné napadeni (% napadenych klasi) a rozsah napadeni (%
infikovanych klaskt/klas), vypocet indexu napadeni Fusarium (INF) se spocita pro kazdou
odridu nasledné:

INF = [(stuperni napadeni % x rozsah napadeni %) / 100]
Uréeni kodu napadeni:

INF >25%

INF 24-6 %

INF 5-2 %

INF<1%

INF=0%

O N W W=

b) Stupnice napadeni (viz. obr. XX)

napadeno >75 % klasu, vice nez 35 % klast v porostu napadeno

napadeno 74-51 % klasu, v porostu napadeno 10-35 % klast

1

3

5 napadeno 50-11 % klasu, v porostu napadeno méné nez 10 % klast
7 napadeno <10 % klasu, méné nez 10 % klast v porostu napadeno

9

napadeni neni zaznamenano

38




Obr. 12: Hodnoceni napadeni klasi Fusarium spp.

1 3 5 7

Pozn.: Tmavé jsou vyznaceny kldsky napadené patogenem
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B11 Prasna snét’ pSenicna (Ustilago tritici)

Choroba se vyskytuje zejména ve vlhéich oblastech. Hlavnim symptomem jsou
snétivé klasy, které se objevuji béhem metani — vSechny casti klasu kromé klasového
vietene mohou byt pfeménény v masu Gernych teliospor (chlamydospor) (UKZUZ, 2005).
Hodnotime polni infekei rostlin ve fazi DC 73 (¢asna mlécna zralost).

Tab. 28: Stupnice odolnosti — vyskyt pfiznaki

Kod Popis Ekologické zemédélstvi
1 silny vyskyt -
9 bez vyskytu *

- nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

B12 Snét’ mazlava pSenic¢na (Tilletia caries)

Pluchy napadenych klaskti jsou o néco rozeviengjsi a o néco tmavéji zelené az
modrozelené. Misto zrn se v klascich vyvijeji brzy po vymetani kulovité snétivé halky. Ty
jsou zprvu mékké a obsahuji masu Cernych spor, jez zapachaji po shnilych rybach. Ve
zralych klasech ma halka vyvinutou, relativné tvrdou slupku. Napadené rostliny byvaji asi
o délku klasu nizsi (HANT et al., 1993).

Tab. 29: Stupnice odolnosti — vyskyt pfiznaki

Kod Popis Ekologické zemédélstvi
1 silny vyskyt -
9 bez vyskytu *

- nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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4. Hospodarské znaky

Hospodatské znaky zahrnuji znaky produktivity klasu, vynosové prvky a hodnoceni
efektivity pfijmu a vyuziti zivin.

Tab. 30: Seznam hodnocenych hospodadrskych znakii

Uroveil Hodnoceny znak Screening
pocet rostlin na jednotku plochy ANO
Porost pocet klast na jednotku plochy ANO
vynos zrna ANO
Rostlina pocet produktivnich odnozi ANO
efektivita vyuziti zivin ANO
hmotnost 1000 zrn ANO
hmotnost zrna na klas ANO
Produktivita pocet zrn na klas ANO
klasu pocet klaski na klas ANO
pocet zrn na klasek ANO
pluchatost ANO
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4.1 Porost

Tato skupina zahrnuje znaky podilejici se pfimo na vysi hospodaiského vynosu.
Hodnoti se bud’ v polnich podminkach (pocet rostlin a klast) nebo po sklizni (vynos, HTS
apod.). V piipadé této skupiny znakil sledujeme konkrétni tGroven produktivity celého

porostu, nikoli jednotlivych rostlin.

H1 Pocet rostlin na jednotku plochy

Tab. 31: H1 Pocet rostlin na jednotku plochy

Kod Popis Po&et rostlin/1m> Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <125 -
3 nizky 126-225 -
5 stfedni 226-325 *
7 vysoky 326-425 HHE
9 velmi vysoky >425 *
Hodnoceno po vzejiti; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

H2 Porost — pocet klasti na jednotku plochy

Tab. 32: H1 Poéet klasii na jednotku plochy

Kod Popis Pocet Klasii/1m’ Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <200 -
3 nizky 201-400 -
5 stfedni 401-600 *
7 vysoky 601-800 *
9 velmi vysoky >801 -
Hodnoceno po vzejiti; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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H3 Porost — vynos zrna

Z ekonomickych divodt je zadouci dosdhnout co nejvyssiho vynosu a kvality
produkce.

Hodnoti se ke standardu. Za standard je mozné zvolit vysoce produktivni odridu nebo
pramérny vynos za dany rok.

Tab. 33: H3a Porost — vynos zrna (celé kldsky)

Kod Popis Stupnice (%) Ekologické
jednozrnka | dvouzrnka | §$palda zemédélstvi
1 velmi nizky <50 <60 <70 -
3 nizky 51-60 61-70 71-80 -
5 stfedni 61-70 71-80 81-90 *
7 vysoky 71-80 81-90 91-100 **
9 velmi vysoky >81 >91 >101 Hxx
Hodnoceno po sklizni; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
Tab. 34: H3b Porost — vynos zrna (celé kldsky)
Kéd Popis Stupnice (t.ha™) Ekologické
jednozrnka | dvouzrnka $palda zemédélstvi
1 velmi nizky <1,0 <2,0 <3,0 -
3 nizky 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-4,0 -
5 stfedni 2,1-2,5 3,1-3,5 4,1-4,5 *
7 vysoky 2,6-3,0 3,6-4,0 4,6-5,0 Hx
9 velmi vysoky >3.1 >4,1 >51 wA
Hodnoceno po sklizni; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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4.2 Rostlina

H4 Rostlina — pocet produktivnich odnoZzi

V ekologickém zemédé@lstvi preferujeme spiSe odrudy, které tvoifi vynos zvySenou

produktivitou klasu a nikoli vysokym poctem produktivnich odnozi. V systémech se

snizenymi vstupy hrozi totiz riziko nedostatku zivin pro vyvoj vSech odnozi.

Tab. 35: H4 Porost — pocet produktivnich odnozZi

Koéd Popis Stupnice (pocet) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <1 -
3 nizky 1,1-2,0 *
5 stfedni 2,1-3,0 *
7 vysoky 3,1-4,0 *
9 velmi vysoky >4.0 -

Hodnoceno vypoctem (pocet rostlin po vzejiti — pocet klast pred sklizni); - nevhodné pro

EZ; * = vhodné pro EZ
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HS5 Schopnost rostliny pouzit pfijaté Ziviny z pidy na tvorbu hospodarského vynosu

Hodnoceni schopnosti pfijmu a translokace zivin v rostliné je velmi nakladné, proto
doporuc¢ujeme hodnoceni pomoci skliziového indexu po sklizni rostlin.

Tab. 36: H5 Rostlina — sklizriovy index

Koéd Popis Stupnice (hodnota) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <0,20 -
3 nizky 0,21-0,30 -
5 stfedni 0,31-0,40 *
7 vysoky 0,41-0,50 ok
9 velmi vysoky >0,51 *
Hodnoceno béhem poskliznovych rozbord; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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4.3 Produktivita klasu

H6 Porost — hmotnost 1000 semen (HTS)

Hmotnost tisice semen je jednim ze zékladnich vynosovych prvka. Veétsi obilky
napiiklad sehravaji pozitivni roli béhem vzchazeni rostlin, kdy slouzi jako zasobarna
pohotovych zivin. Urychluji tak vyvoj rostlin a nepfimo mohou pfispivat napiiklad ke
zvyseni konkurenceschopnosti viici plevelnym spolecenstvim.

Tab. 37: H6 - Porost — HTS

Kod Popis Stupnice (g) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizka <20 -
3 nizka 21-30 -
5 stiedni 31-40 *
7 vysoka 41-50 ok
9 velmi vysoka >51 *
Hodnoceno béhem posklizniovych rozbord;, - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

H7 Klas — hmotnost zrna v klasu

Je vyslednici po¢tu zrn v klasu a HTS

Tab. 38: H7 Klas — hmotnost zrna (vyloupané zrno)

Kod Popis Stupnice (g) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizka <0,50 -
3 nizka 0,51-0,75 -
5 stfedni 0,76-1,00 *
7 vysoka 1,01-1,25 ok
9 velmi vysoka >1,25 *
Hodnoceno béhem poskliznovych rozbord; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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HS8 Klas — pocet zrn v klasu

Tab. 39: H8 Klas — pocet zrn v klasu

;

Kod Popis Stupnice (pocet) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <20 -
3 nizky 21-30 -
5 stiedni 31-40 *
7 vysoky 41-50 Hoxx
9 velmi vysoky >51 *

Hodnoceno béhem posklizriovych rozbord;, - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

H9 Klas — pocet klaski v klasu

Tab. 40: HI Klas — pocet kidski v klasu

Kod Popis Stupnice (pocet) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <10 -
3 nizky 11-20 -
5 stfedni 21-30 *
7 vysoky 31-40 ok
9 velmi vysoky >41 *

Hodnoceno béhem poskliznovych rozbord; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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H10 Klasek — pocet zrn

Tab. 41: H10 Kildsek — pocet zrn

Kod Popis Stupnice (pocet) Ekologické
jednozrnka | dvouzrnka $palda zemédelstvi
1 velmi nizky <0,2 <0,9 <1,0 -
3 nizky 0,3-0,4 1,0-1,2 1,1-1,6 -
5 stfedni 0,5-0,6 1,3-1,5 1,7-2,2 *
7 vysoky 0,7-0,8 1,6-1,8 2,3-2,8 **
9 velmi vysoky >0,9 >1,9 >2.9 HkE
Hodnoceno po sklizni; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

H11 Podil pluch

Stanovi se jako pomér hmotnosti pluch po vyloupani k ptivodni hmotnosti zrma s pluchami

Tab. 42: H 11 - Podil pluch

Koéd Popis Stupnice (%) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <25 ok
3 nizky 26-30 o
5 stiedni 31-35 *
7 vysoky 36-40 -
9 velmi vysoky >41 -
Hodnoceno béhem posklizriovych rozbord; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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5. Jakostni parametry

Pro hodnoceni kvality minoritnich druht pSenice (jednozrnka, dvouzrnka, Spalda) neni
k dispozici platny ptedpis; vychazi se tedy zpravidla ze zkusenosti s jakostnim hodnocenim
pSenice seté. To ovSem neni optimalni, protoze technologicka kvalita zrna vyse uvedenych
druhli pSenice neni s cilené vyslechténymi odriidami pSenice seté obecné srovnatelnd.
Vyuziti netradi¢nich obilovin Casto vyzaduje vyrazné zmény technologického postupu
nebo mlynaiské produkty z téchto obilovin tvorfi jen pfidavek ve smési s moukou z pSenice
seté. Postihnout technologickou kvalitu ekologicky péstovanych, minoritnich druh
pSenice (jednozrnka, dvouzrnka, $palda) prostfednictvim jakostnich znaki, uzivanych pro
hodnoceni kvality pSenice seté, tedy neni zcela jednoduché. V kazdém ptipadé bude
rovnéz treba brat v uvahu, ze tradice zpracovani a vyuzivani uvedenych druht pSenice
zatim neni v CR tak velka jako napf. v sousednim Rakousku & Né&mecku a zohlediiovat
pozadavky a moznosti konkrétnich odbératelll, kteti zatim preferuji spiSe materialy, které
jsou z pohledu technologické jakosti (zejména pekaiské) dobte zpracovatelné.

Nasledujici seznam hodnocenych znaki vychazi ze systému hodnoceni pekatské
kvality p3enice seté UKZUZ. Hodnoty n&kterych jakostnich znakd, tak jak jsou nastaveny
v CSN 46 1100-2 ,Psenice potravinaiska“ (pekarenska), jsou zejména pro genotypy
pSenice jednozrnky ¢i dvouzrnky obtizné dosazitelné (napf. sedimentacni index — Zelenyho
test). V piipadé genotypu téchto druht psSenice se vSak zpravidla piedpoklada jiné, nez
klasické pekatské zpracovani.

Na vyslednou kvalitu zrna a mouky netradi¢nich obilovin je tedy tieba pohlizet
komplexnéji. Biopotraviny vyrabéné z bioproduktu (pSeni¢né mouky) nezahrnuji pouze
klasické kynuté vyrobky, ale celou fadu dalSich vyrobki (nekynuty chléb, trvanlivé pecivo,
téstoviny apod.), pfi jejichz vyrobé nevadi, ze bude pouzita mouka jinych vlastnosti, nez
jaké jsou preferovany pro vyrobu kynutého peciva. Konecni spotiebitelé ¢asto predstavuji
velmi rozmanitou skupinu (fada mlynaia a pekait voli vlastni postupy pfi zpracovani),
proto je velmi obtizné najit objektivni metody hodnoceni, které budou vyhovovat vsem
zainteresovanym strandm (JOHANSSON et al., 2006).
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V nasledujici tab. 43 uvadime seznam kvalitativnich parametrd, vyuzitelnych pro
zakladni jakostni hodnoceni minoritnich druhti psenice.

Tab. 43: Seznam kvalitativnich parametrd, vhodnych pro zdkladni jakostni hodnoceni
minoritnich druhii psenice

Uroveii Hodnoceny znak Screening
obsah N-latek v susiné zrna ANO
Kvalita zrna sedimentacni index — Zelenyho test ANO
¢islo poklesu ANO
obsah mokrého lepku v susing zrna ANO
Dalsi kritéria
Gluten Index ANO

5.1 Kvalita zrna a mouky

J1: Obsah N-latek v su$iné zrna

Jak uvadi FOSSATI et al. (2005), technologicka kvalita pSenice je velmi komplexni
znak, proto by jako jednoduchy indikator mél byt pouzit pravé obsah hrubého proteinu.
Obsah hrubych bilkovin je parametr, ktery je vhodné zvolit jako selekeni kriterium béhem

screeningu i §lechténi.

Stanoveni obsahu dusikatych latek v susiné je zalozeno na stanoveni obsahu dusiku v
susiné. Obsah dusikatych latek v susiné se uréi jako soucin obsahu dusiku v susiné a
prepocitavaciho koeficientu (v pripadé psenice N x 5,7).

Obsah N-latek ve vzorku mtizeme stanovit nékolika metodami:
o destilacni metodou podle Kjeldahla (ICC No. 105)
e metodou podle Dumase (ICC No. 167)
o NIR spektroskopie (ICC No. 159)
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Pro poteby vSech tii Grovni (farma, screening, Slechténi) se jevi nejvyhodnéji NIR
spektroskopie. Analyzatory byvaji dobie nakalibrovany pro psenice setou, nékteré mohou
pracovat i s velmi malym mnozstvim vzorki. Analyza je rychla a relativné levna a
analyzovany vzorek neni nijak poSkozen a muze dale poslouzit jako osivo apod.
(JOHANSSON et al., 2006). U pluchatych druht pSenice (jednozrnka, dvouzrnka, Spalda),
pro které je charakteristicky zpravidla podstatné vyssi obsah N-latek v su$in¢ zrna nez u
pSenice seté, vSak mize byt rozpéti profesionalné nakalibrovanych hodnot v NIR
analyzatorech, uzplsobené hodnotdm obsahu N-latek pSenice seté, nedostacujici.
V takovém ptipad¢ je tieba provést piislusné ,,dokalibrovani“. Neni-li to mozné, je tieba se
drzet napf. klasické Kjeldahlovy metody, kterou je mozné docilit vysoké piesnosti
vysledkd.

Uroveii obsahu bilkovin v zrnu p3enice seté je v ekologickém zemédélstvi hodnocena
zpravidla negativné (bézné se pohybuje u ekologicky péstovanych elitnich odrid psenice
seté v Ceské republice pod hranici 11 %). Pfi¢ina tohoto stavu nespodiva pouze
v nedostatku pfistupnych lehce rozpustnych dusikatych sloucenin (zdkon o EZ povoluje az
170 kg/N aplikovaného na hektar a rok). Hlavni pfi¢inou, kterou potvrzuji také zahrani¢ni
autofi, je Slechténi a selekce odrud v odlisnych podminkach z hlediska vyzivy, nez je
cilovy hospodatsky systém. Naproti tomu, vétSina genotypl jednozrnky, dvouzrnky a
$paldy je schopna dosahovat i v podminkach ekologického zemédé€lstvi, bez pouziti rychle
pusobicich dusikatych hnojiv, vysokého i velmi vysokého obsahu N-latek v suSiné zrna,
ktery se u n¢kterych genotypti mtize pohybovat az na urovni 18 — 20 %.

Tab. 44: J1 — Obsah N-Ildatek v susiné zrna

Kod Popis Stupnice (%) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <10 -
3 nizky 10,1-11,5 *
5 stiedni 11,6-14,0 *
7 vysoky 14,1-16,5 ko
9 velmi vysoky >16,5 *x
Hodnoceno v rdmci analyz jakosti; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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J2 - Sedimentaéni index — Zelenyho test

Hodnota sedimentaéniho testu charakterizuje viskoelastické vlastnosti bilkovin a jejich
kvalitu, umoznujici fermentacni procesy v tésté. Pozitivné koreluje s obsahem hrubych
bilkovin a objemem peciva. Je ve velké mife specifickou vlastnosti odrid, ale je ovlivnéna
také rocnikem. U fady odrid pSenice, které dosahuji vysokého obsahu mokrého lepku, 1ze
dokazat, ze obsah mokrého lepku nemusi byt rozhodujicim faktorem ve vztahu k objemu
peciva. Duvodem mohou byt Spatné viskoelastické vlastnosti lepkové bilkoviny
(ZIMOLKA et al.,, 2005). Sedimentacni hodnota je vyjadfena objemem sedimentu.
Sediment je ziskan v prostiedi kyseliny mlécné za pfitomnosti bromfenolové modii.
Vzorek je protfepavan definovanym zptsobem. Po jeho odstati se urci objem sedimentu.
Sedimenta¢ni index — Zelenyho test lze povazovat za jakostni ukazatel, ktery nejvice
vypovida o komplexni technologické jakosti pSenice.

Sedimentacni index — Zelenyho test je zakladnim parametrem, ktery doporucujeme
hodnotit na urovni Slechténi. V piipadé dostatecného mnozstvi vzorkti nebo finan¢nich
prostiedki je vhodné hodnoceni také na urovni farmy nebo screeningu. Kromé klasické
laboratorni metody zacinaji byt nékteré NIR analyzatory kalibrovany i na tuto analyzu,
vysledky vSak byvaji dosti nepfesné (ve srovnani s klasickym stanovenim na riiznych
typech seditesterti).

Zelenyho test je ukazatel, ktery spolehlivé indikuje vhodnost ¢i nevhodnost
konkrétniho materialu k pekarenskym, resp. pe¢ivarenskym ucelim. Dle CSN 46 1100-2
(,,PSenice potravinaiska™) ¢ini minimalni hodnota Zelenyho testu pSenice potravinaiské —
pekarenské 30 ml. To je hodnota, ktera je pro genotypy pSenice jednozrnky a dvouzrnky
takika nedosazitelna. VétSina genotypu téchto druhi je diky pekatsky slabému lepku
samostatné tézko zpracovatelnd; lze je vsak pro pekarské Gcely vyuzit ve formé smési
s moukou zpSenice seté. Dale je lze vyuzit pro vyrobu nekynutych vyrobku -
peivarenskych (tam je dle CSN 46 1100-2 max. hodnota Zelenyho testu stanovena na 25
ml).

Naproti tomu, fada genotypll pSenice Spaldy je schopna dosahnout velmi dobré
pekaiské jakosti (v ekologickém zemédé€lstvi nékdy i na vyssi urovni nez pSenice setd) a
v lepsich pudné-klimatickych podminkach hodnotu Zelenyho testu 30 ml bez vétsich
problému ptesahuje. PSenice Spalda je tedy vyuzitelnd mnohostrannym zptisobem, jak
k pekarenskym, tak i pecivarenskym tcelim, vyrobé téstovin apod.
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Tab. 45: J2 — Sedimentacni index - Zelenyho test

Kod Popis Stupnice (ml) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizka <15 *
3 nizka 16-25 *
5 stiedni 26-35 o
7 vysoka 36-45 seskok
9 velmi vysoka >45 *k %

Hodnoceno v rdmci analyz jakosti; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ

V tab. 46 jsou pro piiklad uvedeny zmény jakostnich ukazatelti smési mouk s riznym

podilem minoritnich druhti pSenice a jarni odridy psSenice set¢ SW Kadrilj (zpracovano na

zakladé vysledku autort, ekologicky systém péstovani, primér 2009 — 2011).

Tab. 46: J2 — Pfiklady smési mouk s riiznym podilem minoritnich druhi psenice

a psenice seté (odriida SW Kadrilj)

Obsah
Podil ve | N-latek Zeleny Cislo
- w o« Gluten
Druh smési v susSiné test Index poklesu
(%)* zrna (ml) (s)
(%)
100 17,09 15 20 318
80 16,34 22 34 333
Psenice jednozrnka 60 15,29 29 45 317
40 14,86 36 46 298
20 13,77 43 50 293
100 16,49 16 11 353
80 16,08 23 15 322
PSenice dvouzrnka 60 15,33 30 16 320
40 14,68 36 30 326
20 14,02 44 50 328
100 17,81 35 36 431
80 17,06 38 40 383
Psenice Spalda 60 16,25 41 66 410
40 15,06 44 92 403
20 14,41 47 98 352
Psenice seta (SW Kadrilj) 100 13,30 50 77 381
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J3 - Cislo poklesu

Cislo poklesu (vyjadfuje miru aktivity alfa amylasy) se stalo v Evrop& nejuzivangjim
kritériem pro odhalovani posSkozeni zasobnich latek endospermu pSeni¢ného zrna
hydrolytickymi enzymy, syntetizovanymi v zrné v dusledku startu procesu kliceni zrna
v klasu pred sklizni vlivem nadmérného piijmu vlhkosti (Zimolka et al., 2005).

Dle CSN 46 1100-2 (,,P$enice potravinafska®) &ini min. hodnota &isla poklesu psenice
k pekarenskym i pecivarenskym uceltim 220 s.

Minoritni druhy psenice zpravidla nemivaji s ¢islem poklesu problémy; vyjimku tvori
pSenice dvouzrnka, kde se nékteré genotypy vyznacuji vy$sim sklonem k poristani a na
srazky v prubéhu dozravani reaguji vice nez ostatni druhy (Spalda, jednozrnka). I mezi
nimi se vSak mohou objevit takové, u kterych dosahuje cislo poklesu (zejména za
nepiiznivych povétrnostnich podminek) velmi nizkych hodnot. V takovém ptipadé jsou
dané materialy v disledku naruseni endospermu obtizné vyuzitelné.

Tab. 47: J3 - Cislo poklesu

Koéd Popis Stupnice (s) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizké <139 -
3 nizké 140-219 -
5 stfedni 220-299 HEE
7 vysoké 300-379 *
9 velmi vysoké >380 -
Hodnoceno v ramci analyz jakosti; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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5.2 Dalsi kritéria

J4 - Obsah mokrého lepku v sus$iné zrna

Lepek pseniéné mouky je plasticko-elasticky komplex tvofeny gliadiny a gluteniny
(zasobni bilkoviny pseni¢ného zrna). Obsah mokrého lepku byl pro vétsi chybu stanoveni
nahrazen pifi ndkupnim hodnoceni obsahem bilkovin. I v soucasné dobé je vSak toto

stanoveni vyuzivano jako dopliujici jakostni ukazatel pii hodnoceni kvality pSenice.

Obsah mokrého lepku se stanovuje tak, ze se ze vzorku $rotu piipravi tésto. Lepek se
izoluje vypiranim tésta roztokem chloridu sodného. Po odstranéni piebyte¢ného vypiraciho
roztoku se obsah mokrého lepku stanovi zvazenim.

Obsah mokrého lepku v suiing zrna by mél korelovat s obsahem N-latek. Casto se
stava, ze u minoritnich druhti penice, zv1asté u genotypti psenice jednozrnky a dvouzrnky,
byva lepek pekaisky slaby — silné roztékavy, silné tazny a malo pruzny. V takovém
ptipad¢ je lepek obtizné separovatelny. Hodnoty obsahu mokrého lepku je pak tieba brat
spide jen jako orientaéni. Casto ho nelze vibec vyprat, anebo pii vypirani dochazi
k vyznamnym ztratam; pak jsou vysledky tohoto stanoveni prakticky nepouzitelné.

Z pohledu technologického zpracovani minoritnich druht pSenice ma vyssi vypovidaci
schopnost Zelenyho test, pfipadné i obsah N-latek v suSiné zrna.

Tab. 49: J4 — Obsah mokrého lepku v susiné zrna

Kod Popis Stupnice (%) Ekologické zemédélstvi
1 velmi nizky <19 -
3 nizky 20-24 *
5 stfedni 25-32 ok
7 vysoky 33-42 wx
9 velmi vysoky >43 *
Hodnoceno v ramci analyz jakosti; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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J5 - Gluten Index

Stanoveni Gluten Indexu lze charakterizovat jako rychlou dopliikovou metodu, na
zaklade¢ které je mozné posoudit viskoelastické vlastnosti lepku a charakterizovat silny ¢i
slaby lepek. Gluten Index kladné koreluje s kvalitou lepku, zejména se Zelenyho testem.
Velmi vysoké hodnoty Gluten Indexu ukazuji na velmi pevny lepek, ktery jiz muze
pusobit urcité potize pii zpracovani. Nizké hodnoty charakterizuji slaby lepek, ktery neni
vhodny pro pekarské ucely. Materidly s velmi slabym lepkem by mohly byt, stejné jako
materialy s velmi nizkymi hodnotami Zelenyho testu, vyuzitelné k pecivarenskym tcelim,
kde se nevyuziva klasického tésta, ale pouze suspenze, ktera je davkovana do pfislusnych
forem. Gluten Index stanovujeme na piistroji Glutomatic (soubézné se stanovenim obsahu
mokrého lepku).

U minoritnich druhti pSenice (zejména u jednozrnky a dvouzrnky), kde byva lepek

velmi slaby a rozplyvavy a pii vypirani dochazi k jeho ztratam, mtize pak byt nepfesné i
stanoveni Gluten Indexu.

Tab. 50: J5 — Gluten Index

Kod Popis Stupnice Ekologické zemédélstvi
1 velmi slaby lepek <10 *
3 slaby lepek 11-36 *
5 stiredni lepek 37-62 *x
7 pevny lepek 63-88 ok
9 velmi pevny lepek >89 *

Hodnoceno v rdmci analyz jakosti; - nevhodné pro EZ; * = vhodné pro EZ
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6. Prilohy

6.1 Zpresnéna makrofenologicka stupnice s mezinarodnim kédem

(WITZZENBERGER et al., 1989; LANCASHIRE et al., 1991)

Ristova faze 0: Kli¢eni

00
01
03
05
06
07
09

Suché obilka

Pocatek bobtnani

Nabobtnala obilka

Vyra$eni primarniho kotinku
Prodluzovani priméarniho kofinku
Objeveni koleoptile na obilce

Vzchazeni — klicek prorazi povrch pudy

Ristova faze 1: Vzchazeni

10
11

Objeveni koleoptile nad povrchem piady (1. list stocen uvniti)
Faze prvniho listu (2. list vyrusta z pochvy 1. listu)

Faze druhého listu (3. list vyrista)

Faze tietiho listu (4. list vyrasta)

Rustova faze pokracuje

Féaze devatého listu

Ristova faze 2: Odnozovani

20
21
22
23
24-28
29

Neodnozena rostlina (odnoz uvnitf pochvy listu)

Zacatek odnozovani (hlavni stéblo a 1. viditelna odnoz)

Dvé odnoze patrné

Tti odnoze patrné

Rustova faze pokracuje

Konec odnozovani (hlavni stéblo a 9 a vice odnozi a vytvoreni prvého
kolénka stébla)
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Ruistova faze 3: Sloupkovani

30
31

32
33-36
39

Zacatek sloupkovani (hlavni stéblo a odnoze se vzptimuji)

Prvni kolénko na hlavnim stéblu je nad povrchem pudy patré (1ze je
nahmatat)

Druhé kolénko je patrné
Rustova faze pokracuje

Objeveni jazycku posledniho listu

Riistova faze 4: Nadufovani listové pochvy

43
45
47
49

Zacatek nadurovani pochvy horniho listu
Nadufela pochva
Praskla pochva

Viditelné osiny vyrustajici z pochvy

Ristova faze 5: Metani

51
52
53
54
55
56
57
58
59

Zacatek metani (prvni klasek viditelny)
20 % klasu vymetano

30 % klasu vymetano

40 % klasu vymetano

Stfed metani (polovina klasu vymetana)
60 % klasu vymetano

70 %  klasu vymetano

80 %  klasu vymetano

Cely klas vymetan

Ristova faze 6: Kveteni

61
65
69

Zacatek kveteni, prvni prasniky se objevuji ve stiedu klasu
PIné kveteni, vétsina klaskt ma zralé prasniky

Konec kveteni, vétsina klaskt odkvéta (ojedinéle visi zaschlé prasniky
z klasu)
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Ruistova faze 7: Tvorba obilky

71 MIécna zralost

73 Ran¢ mlé¢na zralost

75 Stiedné mlécna zralost (obilky maji konecnou velikost a ml¢kovity obsah
endospermu)

77 Pozdné mlé¢na zralost (téstovita zralost)

Ristova faze 8: Zrani

83 Rané¢ voskova zralost
85 Voskova zralost (obsah obilky mékky, ale mezi prsty se hnéte)
87 Zluta zralost (obsah obilky je pruzny a pevny)

Riistova faze 9: Plna zralost

92 Obilka je tvrda, rostlina zcela zaschla, odumfela
95 Dormance obilek
97 Ztrata dormance obilek
99 Ztrata druhé dormance obilek
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Obr. 13: Fenofdze psenice (dle Skarpa, 2009)
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lll. Srovnani novosti postupti

Predkladana metodika je novym soubornym zpracovani poznatkl o kritériich vybéru
vhodnych odrid pluchatych pSenic pro ekologické zemédélstvi. Vysledky vychazeji z 5-ti
letého ovéfovani pracovni verze metodiky v praxi. Metodicky postup je v ramci Ceské
republiky zcela novy a pfinasi uzivatelim metodiky podklady pro vybér vhodného druhu
pSenice a optimalni odridy. Lze piedpokladat, ze metodicky postup piisp&je ke zvyseni
efektivity hospodafeni na orné pdé v ekologickém zemédélstvi v Ceské republice.
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IV. Popis uplatnéni metodiky

Smluvnim uzivatelem certifikované metodiky je spolecnost PRO-BIO obch. spol. s .
0., ktera se dlouhodobé zabyva zpracovanim a obchodem s obilninami (a vyrobky) v bio
kvalité. Certifikovanou metodiku bude distribuovat mezi své dodavatele (ekologické
zemédélce).

Druhym smluvnim uzivatelem certifikované metodiky je Spolek PRO BIO
poradenstvi (http://www.eposcr.eu). Metodika bude distribuovana prostiednictvim sité
poradct mezi ekologické zemédélce a dalsi zajemce z fad $iroké odborné vefejnosti.
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V. Ekonomické aspekty

Presné vycisleni ekonomického piinosu certifikované metodiky je velmi obtizné,
protoze neni mozné fici, kolik zemédélct se ji bude Fidit (jeji vyuziti v praxi je dobrovolné
a nevychazi z zadné legislativni opory).

Pii vypoctu ekonomickych aspektti vychazime z predpokladu, ze metodika podpofi
péstovani opomijenych pluchatych psenic. Ekonomicky pfinos pfi péstovani a nasledném
prodeji zrna pluchatych pSenic budou mit ekologi¢ti zemédélei. Smluvni uzivatelé
metodiky slouzi v tomto ptipadé pouze jako distributofi metodiky.

Podle Akéniho planu Ministerstva zemédé€lstvi pro rozvoj ekologického zemédélstvi
(2011-2015) by celkova vymeéra orné pudy méla v ekologickém zemédé€lstvi ¢init 94 500
ha. Podil obilnin v osevnich postupech €ini zpravidla cca 50 %, tzn., ze by mélo byt
péstovano 47 250 ha obilnin. Podil pluchatych psenic (jednozrnka a dvouzrnka, nebo jako
nahrada nepfezimovanych porostli ozimé Spaldy v piipadé jarni Spaldy) bude nartstat
velmi pomalu. V souladu s vyvojem v sousednim Rakousku lze ofekavat v prvnich letech
péstovani oseté plochy maximalné ve vysi 500-1000 ha (pro dalsi vypocty vychazime ze
stfedni hodnoty 750 ha = 250 ha pro kazdou plodinu).

Vypocet trzeb — pSenice jednozrnka: 250 ha x vynos 2 t/ha = 500 t produkce x
16000 k¢&/t (cena jednozrnky v biokvalité) = 8 mil. K& ro¢né.

Vypocet trzeb — pSenice dvouzrnka: 250 ha x vynos 3 t/ha = 750 t produkce x 13000
ké/t (cena dvouzrnky v biokvalité) = 10 mil. K¢ ro¢né.

Vypocet trzeb — pSenice Spalda — nahrada porostt ozimé Spaldy: 250 ha x vynos 4 t/ha
=1000 t produkce x 10000 ké&/t (cena $paldy v biokvalité) = 10 mil. K& ro¢né.

V piipad¢ zajmu péstitelti o pluchaté pSenice mize ro¢ni obrat ¢init 28 mil. K¢&. Je
vsak nemozné vypocitat zisk, protoze vynosy a vykupni cenu ovliviiuje fada
nepiedvitalnych faktord.

U uzivatele metodiky (PRO-BIO obch. spol. s r.0.) mtize dojit k Gispote dopravnich
nakladi na surovinu. Spolek PRO BIO poradenstvi — EPOS bude poznatky S$ifit
prostfednictvim sité poradcti pro ekologické zemédélstvi. Zde neni mozné ekonomicky
vyhodnotit pfinos — spociva v obohaceni poradenské Cinnosti o poznatky z védy a jejich

prenos do praxe.
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