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Smesky v ekologickem zemeédelstvi

Péstovani luskovinoobilnych smések miize prispét k rozvoji schopnosti samozasobeni krmivy na ekologickych farmach. Touto cestou mohou ekofarmy snizit
svou zavislost na dovozu biokrmiv ze zahranici, coz muZe zlepsit jejich ekonomickou situaci.

Ekologické zemédélstvi (EZ)
je v soucasné dobé celosvétove
nejrychleji rostoucim zemédél-
skym odvétvim. I v Ceské repub-
lice ekologické zemédélstvi od
90. let proslo dynamickym roz-
vojem. Z alternativniho zemédél-
ského systému vznikla statem
uznavana a zakonem definovana
produkce, kterd ma prisna pravi-
dla respektujici Zivotni prostiedi,
welfare zvitat a ktera si ziskala
mnoho spotrebiteltt. Ceska re-
publika je na prednich mistech
v rozloze ekologicky obdélava-
nych ploch v Evropé. K 31. 12.
2011 u nas ekologicky hospoda-
filo celkem 3 920 farem a podil
ekologicky obhospodarované
plochy na celkové vymére zemé-
délské pudy c¢inil celkem 11,4
procenta.

Produkce krmiv
v ekologickém rezimu
hospodareni

Dulezita zasada nového evrop-
ského natizeni 834/07 mimo ji-
né stanovuje: ,Krmivo pro hos-
podarska zvirata se ziskava v pr-
vé fadé ze zemédélského podni-
ku, kde jsou zvirata drzena, nebo
z jinych ekologickych zemédél-
skych podniki ve stejném regio-
nu“ (Cl. 14 odst. 1 pism. d) bod
i)). Tato nova podminka predpo-
klada vlastni produkci krmiv na
ekofarmach. Pro krmiva nyni
plati prisnéjsi ustanoveni, ktera
po uplynuti prechodného obdo-
bi predepisuji od roku 2011 eko-
logické krmivo v rozsahu sta
procent pro monogastricka zvi-
rata a prezvykavce (Clanek 43
natizeni 889/08). Toto pravidlo
vede zemédélce k tomu, aby
produkovali vétSi mnozstvi Kkr-
miv v ekologickém rezimu hos-
podareni, a omezuje pouZiti kon-
vencnich krmiv v EZ.

Ekologické farmy si vétSinou
vyrabi krmiva samy, av§ak v pod-
horskych oblastech nejsou
schopné péstovat kukurici a maji
proto potize s nizkym obsahem
glycidd, respektive energie v kr-
mivech, coz zpiisobuje nizkou
uzitkovost a dalsi problémy v re-
produkci, zdravi a kondici zvitat.
U prasat a driibeze je jednou
z prekazek pro ekologické hos-
podareni poZadavek na mistné
produkovand ekologicka krmiva
s vysokou Kkoncentraci energie
a bilkovin a odpovidajicim obsa-
hem aminokyselin. Obilna zrna
jsou hlavnim zdrojem energie ve
vyZivé prasat i dritbeZe, pSenice
i je¢men jsou pro né vynikajicim
krmivem. Toto krmivo je vSak
tfeba dopliiovat i jinymi plodina-
mi s komplementarnim obsa-
hem aminokyselin, zejména na
lyzinu. Hrach mtize byt jak zdro-
jem energie, tak i bilkovin, obsah
aminokyselin do zna¢né miry
odpovidd pozadavkiim mnoha
druht dribeZe.

Luskoviny

Hrach & jiné luskoviny maji
v8eobecné zndmou schopnost,
a tou je fixace vzdus$ného dusi-
ku. Velkou ¢ast potreby tohoto
prvku zajistuji luskoviny pomoci
symbiotickych bakterii, které Ziji
na jejich korenech. Bakterie pro-
dukuji amoniak z vodiku ziska-
ného ze sacharidi, dusik ziska-
vaji z ovzdusi. Podle odbornych

studii mtize byt az Sedesat pro-
cent fixovaného dusiku vyuzitel-
nych v nasledujicim roce pii
produkci naslednych plodin. Fi-
xovany dusik nevyuzivaji pouze
luskoviny, ale v piipadé péstova-
ni ve sméskich maji z tohoto
procesu uzitek i dalsi kompo-
nenty smésky. Problémem je
v8ak zvySend citlivost luskovin
na rizné vykyvy v prostredi, kte-
ra je pri¢inou jejich vynosové
nestability. Tato citlivost se tyka

k vy$S$im vynostim a k dosazeni
vyS§i biologické a ekonomické
stability ve srovnani s péstova-
nim plodin v monokulturach.
Data z polnich pokusi potvrzuji,
Ze smésky mohou byt prostred-
kem k redukci pleveld na po-
zemcich, kde je tlak pleveld vy-
soky. Rozvoj diverzity rostlin ve
smésce vytvari také zdklad pro
rozvoj diverzity populaci uZitec¢-
nych predatord, ktefi omezuji
Siteni Skiidct. Péstovani plodin

zejména faktortt podminénych
ro¢nikem — priibéh pocasi, mira
zapleveleni, tlak chorob a Skad-
cti apod.

Resenim mohou byt luskovino-
-obilné smésky (LOS), o které
v EZ nartsta zajem — nejen kvili
pozitivnimu vlivu na padu, ale
pro jejich schopnost zvySovat
a stabilizovat vynosy, omezovat
rast pleveli, podporovat vyskyt
wzitenych hmyzich predatort
a zlepSovat zdravotni stav poros-
t. Pro ekozemédélskou praxi
u nas je také teba najit ndhradu
za drahé obiloviny v biokvalité

Graf 1 — Primérny obsah dusikatych latek (NL) v semenech hrachu,

Obr. 1 - Maloparcelkové pokusy - sméska hrachu a pSenice
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ve smésce lze povazovat za eko-
logickou metodu regulace pleve-
It,, chorob a sktdct.

LOS byly pred rozvojem inten-
zivniho velkoplo$ného zemédél-
stvi béZné vyuzivanou soucasti
osevnich postupti na orné padeé.
Soucasnad zemédélska praxe
vsak téchto vyhod z mnoha zna-
mych dvodii nevyuzivd. NaSe
soucasné konvenéni zemédél
stvi je zatiZzeno komerc¢né podmi-
nénymi a dosti jednotvarnymi
osevnimi postupy, ve kterych se
tod jen né€kolik plodin. Podle
tdajit Ceského statistického tira-

a tim i dosazeni dobrych a sta-
bilnich vynosii.

Vyzkum vyuziti
luskovinoobilnych smések
jako krmiva

Prakticky vyuzitelnych a expe-
rimentdlné ovérenych poznatki
0 péstovani luskovinoobilnych
smések v podminkich EZ je
k dispozici dosud maélo. Absence
téchto informaci byla diivodem
pro realizaci vyzkumného pro-
jektu Inovace technologie pésto-
vani luskovinoobilnych smések
v ekologickém zemédélstvi a je-
jich vliv na vybrané charakteristi-
ky ptdy se zamérenim na kolo-
béh dusiku, ktery je podporovan
Ministerstvem zemédélstvi pro-
strednictvim Narodni agentury
pro zemédélsky vyzkum (NA-
ZV). Projekt experimentlné
ovéruje vyuziti LOS v EZ. Hlav-
nim cilem tohoto vyzkumu je
podpofit rozsifeni péstovani
LOS a jejich zarazovani do osev-
nich postupti nejen v ekozemé-
délstvi, ale i v zemédélstvi kon-
ven¢nim, podpora produkce
kvalitnich objemnych i jadrnych
krmiv a rozvoj schopnosti samo-
zasobeni krmivy na ekologic-
kych farmach. Touto cestou
mohou ekofarmy sniZit svou za-
vislost na dovozu biokrmiv ze
zahranidi, coz mtiZe zlepsit jejich
ekonomickou situaci.

Na pokusnych plochich spo-
le¢nosti Agritec, s. 1. 0., v Rapoti-
né u Sumperka byly v letech
2008 az 2011 zakladany malopar-
celkové a na tfech modelovych
ekologickych farmach v roce
2009 poloprovozni pokusy s hra-
chem setym, je¢menem jarnim
a pSenici jarni ve smésce a v mo-
nokultute (obr. 1, 2).

pSenice a je¢mene péstovanych v monokulture a ve smésce (g/kg susiny)

vlakniny (V) a obsahu bezdusika-
tych latek vytazkovych (BNLV).
Byl stanoven i obsah dtileZitych
aminokyselin.

Obsah dusikatych latek

U obilnin péstovanych ve
smésce s hrachem byl obsah
dusikatych latek (NL) statisticky
vyznamné vyS$§i nez u obilnin
péstovanych v monokulture
(graf 1). Obsah NL v hrachu
nebyl jeho péstovanim ve smés-
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ce ovlivnén. Obsah NL ve vzor-
cich monokultur a frakci hra-
chu a obilnin ze smések vykazo-
val zavislost na ro¢niku a lokali-
té. Nebyl zjistén statisticky vy-
znamny vliv péstovani ve smés-
ce na obsah tuku, popela nebo
na hodnoty metabolizovatelné
energie, vysledky vS§ak byly rov-
néz vysoce variabilni s vyznam-
nymi rozdily mezi pokusnymi
lokalitami a ro¢niky.

Ve srovnani s monokulturami
byl u obilnin péstovanych ve
smésce zjistén pokles bezdusi-
katych latek vytazkovych. Byl

Obr. 2 - Maloparcelkové pokusy - sméska hrachu a jeémene

Koncentrace ¢tyf nejdileZitéj-
Sich aminokyselin pro vyZivu
prasat a driibeZe (cystin, metio-
nin, lyzin a treonin) zjisténych ze
vzorki obilovin péstovanych
v monokultute nebo ve smésce
s hrachem jsou znazornény na
graf 2. Nebyly zistény statisticky
vyznamné rozdily v obsahu ami-
nokyselin v semenech hrachu,
jeCmene a pSenice, které byly
péstovany ve smésce nebo v mo-
nokulture.
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Zavér

Pokusy s luskovinoobilnymi
sméskami ukézaly, Ze obsah du-
sikatych latek a koncentrace né-
kterych aminokyselin v obilovi-
nach se zvySovaly, pokud byly
obilniny péstovany ve smésce
s hrachem. Tento nartst byl
v8ak doprovazen poklesem bez
dusikatych latek vytazkovych.
Pro vyzivu monogastri jsou nej-
treoninu, metioninu a cysteinu.
Z tohoto hlediska je v obilovi-
nach jejich obsah prili§ nizky.

Graf 2 — Obsah aminokyselin v obilovinach (g/kg susiny)
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a eliminovat riskantni dovozy
bilkovinnych komponent (riziko
kontaminace GM séjou).

Jednim z moznych feSeni pro-
blémd, které mohou provazet
péstovani jednoletych luskovin
v monokulture, je jejich péstova-
ni ve sméskach s obilovinami.
LOS maji v zemédélstvi dlouhou
tradici jako soucast osevniho po-
stupu na orné pidé.

Péstovani plodin ve smésce
muZe byt definovano jako zemé-
délska metoda spocivajici v pro-
dukci dvou nebo vice plodin na
jednom misté soucasné. Tato
technologie umoziuje intenzifi-
kaci vyroby v zemédélském pod-
niku, coz prispiva k celkovému
rastu produktivity a biodiverzity
obhospodarovanych poli.

Efektivnéjsi vyuziti priroze-
nych zdroji vede u smések

du ¢inilo procentni zastoupeni ti
nejvice péstovanych skupin plo-
din v osevnich postupech v roce
2012 u obilnin (bez kukurice na
zrno) 53,8 %, u repky 162 %
au kukurice na zeleno, silaz a na
zrno 13,1 %. Podil luskovin ¢inil
pouhych 0,8 procenta.
Ekologicky uvazujici zemédé-
lec si nemitize dovolit tento zpl-
sob hospodareni, protoze v EZ
hraje osevni postup zasadni roli.
Chyby ve volbé plodin ¢i v jejich
stridani nemohou byt v této ob-
lasti napravovany aplikaci mine-
réalnich hnojiv ¢ pesticidii. Bez
vhodné zvolenych osevnich po-
stupti neni mozné v EZ hospoda-
fit trvale udrZitelnym zpiso-
bem. Spravné sestaveny a prak-
tikovany osevni postup je ne-
zhytnym predpokladem zacho-
vani a zvySovani urodnosti ptidy,

Do pokusii byla vybrana odra-
da hrachu polniho Bohatyr (lis-
tovy typ), pSenice jarni — odrtda
Sirael a je¢men jarni — odriida
Pribina. Plocha jednoho polopro-
vozniho pokusu ¢inila 2,5 ha.

Byly zvoleny nasledujici varian-
ty monokultur a smések: 1.
hrach sety, listovy typ — mono-
kultura; 2. hrach sety, listovy typ
a pSenice jarni (pomér 60:40); 3.
hrach sety, listovy typ a jeCmen
jarni (pomér 60:40); 4. pSenice
jarni — monokultura; 5. je¢men
jarni — monokultura.

Po sklizni byly z monokultur
hrachu, obilnin a ze smések roz-
délenych na frakce obilniny
a hrachu odebréany vzorky zrna
a byly provedeny Kkrmivarské
analyzy — weendenska analyza —
stanoveni susiny (S), popela (P),
dusikatych latek (NL), tuku (T),

monokultura psenice

sméska
p3enice+hrach

zaznamenan pokles primérné-
ho obsahu téchto latek na tfech
lokalitach o 38 g/kg suSiny
u pSenice péstované ve smésce
a 0 41 g/kg susiny u jeCmene
péstovaného ve smésce.

Obsah aminokyselin

Ve vétsing pripadi doslo u obil-
nin péstovanych ve smésce ke
zvySeni koncentrace aminokyse-
lin, zatimco u hrachu péstované-
ho ve smésce byly zmény zane-
dbatelné.

monokultura je¢men

sméska
hrach-+je¢men

Péstovani ve smésce vede ke
zvySeni obsahu treoninu a metio-
ninu v obiloving, zatimco u hra-
chu zistava jejich koncentrace
beze zmény. Prostfednictvim
péstovani obilnin a hrachu ve
smésce Ize proto pro monogast-
ry vyprodukovat vhodné&jsi kr-
mivo nez péstovanim téchto
plodin v monokulturach a jejich
naslednym smichanim do krm-
né smeési.
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