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Ekosystemoveé sluzby* travnich
porostu

Rozumime jimi prinosy (uzitek) pro cloveka. Ty produkty
(sluzby), které nelze prodat v ramci trzniho systému (pice,
suroviny) se nazyvaji externality (mimoprodukcni
funkce). Pozitivni externality jsou divodem pro vyplaceni
financnich podpor zemédélcim. Jejich hodnota je

mnohem vyssi, nez hodnota vyprodukované pice.

*Termin ES zaveden v publikaci Millenium ecosystem assessment (2001)



Produkcni funkce travnich porostu

-Pice travnich porostl nemuze byt vyuzita ¢lovéekem primo, ale az
po transformaci zviraty na taznou silu, maso, mléko, vinu a klze.

-VV\ynosova variabilita velmi Siroka; rocni produkce suché pice 1,0 az
15,0 t.ha™ susiny

-Zasadni faktory urcujici produkci (vynos) pice v nasich podminkach
jsou dostupnost vody a zivin

-Kvalita pice spoluurcuje produkcni potencial zvirat (Zivo¢isna produkce
z jednotky plochy)

Travni porosty plni fadu ekosystémovych funkci — plochy se
nebudou snizovat. Potencialné nejlevnéjsi pice — velka rezerva
ceského zemédélstvi.
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Hlavnim dlivodem pritomnosti TP v krajiné byla
odedavna produkce pice pro prezvykavce a koné
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Snizenou produkci pice na druhové bohatych travnich
olecnost kompenzovat dotacemi
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Hrozba: po ukonceni hospodareni zaruUstaji travni porosty
plevely a postupné i keri a stromy
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Kazdorocné se u nas zalesnuje c. 1.500 ha zemeéedélské pudy.
Rada ekosystémovych sluZeb se tim ztraci (zejm. biodiverzita)




Pocet lidi, které Ize uZivit z 1 ha orné pudy, pokud budou mit k

dispozici jednu potravinu z hlediska potreby bilkovin a energie
(podle Spedding, 1979)

Bilkoviny Energie
Plodina
Kukufice (zrno) 5,2 10,4
PSenice 6,3 8,4
RyZe 7,0 14,0
Brambory 9,5 16,5
Zivoéisné produkty
Kureci maso 2,5 1,0
Jehnédi 1,0 1,0
Hovézi 1,0 1,0
Veprove 1,4 2,0

Mleko 3,0 2,5




Externality poskytované travnimi porosty

Hlavni divod po vyplaceni dotaci zemédélcim

Modifikace toku a kvality vody (omezeni povrchového odtoku,
vysSi infiltrace do pudy, Cisténi prosakujici vody)

Plidoochranna funkce (protierozni), zvysovani pudni trodnosti
(humus, struktura, edafon...)

Hygienicka (prasnost) a klimaticka funkce (ukladani uhliku)

Rezervoar diverzity v krajiné (druhové nejbohatsi rostlinna i
zivoCisna spolecenstva v Evropé)

Rekreacni a kulturni funkce (kvetouci louky, travniky, lidové tradice aj.)

Podpora opylovactl — zajisténi zdroja pylu a nektaru v krajiné



1a. Kvantitativni hydrologicka funkce - sniZuje
povrchovy odtok vody z pfivalovych destl

Odtokovy souginitel (mm.mm")
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Povrchové odtoky z orné pudy zpusobuji nahlé povodné,
ochuzuji pudu o vlahu a omezuji dotaci podzemnich vod
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Odtokomérné plochy na Vyzkumné
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Srovnani povrchového odtoku: travni
porost a kultury zemédélskych plodin na orné ptdeé
Vyzkumnd picnindskd stanice Vatin, Ceskomoravska vrchovina

Plodina ) (tsszlﬁ/ Ifrigt]}llr)%l/a)
travni porost 3,4 0
kukurice 132,0 3,24
brambory 102,0 4,05

ozima psenice 23,5 0,30

(po privalovém desti ze dne 12.5.2004, celkovy dhrn 22,5 mm, doba 35 minut)




Povoden z privalového desté v obci Sloup (Moravsky kras),
nad obci velké plochy se silazni kukufrici
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o Kukuri¢né pole po privalovém deste, okoli Humpolce, 21.6.2008
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Prvni trest za zaplavenou ves, farmari zaplati 500 000 k¢
10. 8. 2011
Obec Némcovice dostane ndhradu za to, Ze ji splachla ptda

Soudni spor skoncil smirem
Spor se tahnul od roku 2005, kdy némcovické radnici po opakovaném vyplaveni obce
dosla trpélivost a podala na zemédélsky podnik zalobu s pozadavkem na vyplaceni 242

772 korun. O tfi roky pozdéji, po dalSim incidentu, rozsifila obec Zzalobu o dalSich 250
164 KC.

https://zpravy.aktualne.cz/domaci/prvni-trest-za-zaplavenou-ves-
farmari-zaplati-500-000/r~i:article:710148/?redirected=1520433199



Nasledky
lokalnich

povodni — ¥

splachy z
orné pudy
(Slavkovice
5.9.2011)




C.J. A. Macleod, A. Binley, S.L. Hawkins, M.W. Humphreys, L.B. Turner, W.R. Whalley and P.M. Haygarth, 2007:
Genetically modified hydrographs: what can grass genetics do
for temperate catchment hydrology? Hydrol. Process. 21, 2217-2221
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Figure 1. Increased effective soil depth, f(rooting depth, porosity) increases
time to peak discharge and decreases total discharge

Existuje moznost zvySeni infiltracni schopnosti pud Slechténim trav?



Projekt Supergrass
Dr. M. Humphreys v Aberystwyth (Wales, UK) — slechténi
trav Festulolium pro omezeni rizika vzniku povodni a pro
zvyseni retence vody v pudé

Principy:

- rychly rlst kofenl do hloubky a jejich

kratka zivotnost (kanalky)

- zlepseni struktury pldy a zasakovani
vody

- zvySeni retencni schopnosti pldy pro
vodu (orga,nické hmota, pérovitos_t)

Figure 2. Festulolium mapping population growing in 1m pipes
for root trait measures.



Hydrofobnost

pfld - indukovadna
preschnutim organické
hmoty a vymésky
ptdnich hub

=

o Omezuje infiltraci a zvysuje povrchovy
odtok

o Snizuje retenci vody ve vegetacni vrstve

o Zvysuje vyplavovani pesticidu a hnojiv




Pod travnimi porosty se Casto
vyskytuji hydrofobni pudy




Pouziti tezké mechanizace
je vynuceno zvysenim ceny
lidskeé prace.

Je vykoupeno zavislosti na
fosilnich palivech a
nadmeérnym zhutnovanim

pudy




Devastace povrchu travnich porostu pfri pastvée a vlivem
mechanizace

Ekosystémové sluzby nejsou neménné - vliv
obhospodarovani je zdsadni



1b. Funkce filtracni (cistici)

S1ln¢ vyvinuty kofenovy systém a vysoka biologicka
aktivita pud zajistuji dokonalou filtraci prosakujici

vody.

Prednosti travnich porosti v porovnani s jinymi
zemédélskymi plodinami:

e Celoro¢ni pokryv pudy a odbér Zivin

e Velmi husta korfenova soustava

* Vysoké naroky na ziviny, zeymena dusik

Travni porosty predstavuji biologicky filtr a bariéru, ktera
chrani povrchové i podzemni vody pred znecisténim



Korenovy systém bojinku lu¢niho
(L. Blaha, 2009)
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Photograph by Jim Richardson Natiomal Geographee, September 2008

© 2008 Natioral Geographic Socety. All rights reserved



Pro hodnoceni mnozstvi a kvality vody prosakujici
travnimi porosty se nejCastéji pouzivaji lyzimetry




Z hlediska snizeni dusiChanové zatéze vod je nutno zatravnit
zdrojové (zranitelné) oblasti s nejmélcimi pidami, kde vznika
vetsSina odtoku z povodi (zajitek a kol., 2016).
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Koncentrace dusi¢nanl na drenazich K1 a K5 (obdobi 1 - orna pada,
obdobi 2 - drenaz K1 zatravnéna, stale hnojena)



Whitmore a kol. (1992): po rozorani travniho porostu z ptdy ubytek
2 000 kg N, behem prvnich 5 let! (vrstva 0-250 mm)

Koncentrace nitratli az 450 mg It NO, — N drenaznich vod prvni rok
poO rozorani (norma na pitnou vodu 11,3 mg I NO,—N)

Po 2. svétové vdlce — Anglie — narlst koncentrace nitratl v pitné vodé o 40 mg I-.

Zvysené hnojeni nezpusobuje zdaleka tak velké uniky
nitratu jako zaoravka travnich porostu!

Havelka (1988): vyplavovani dusiku z travnich porostu
- N, neobhospodarovany 17,93 kg

- N, obhospodarovany 8,72 kg
- Ngo, obhospodarovany 8,82 kg
- N,¢, Obhospodarovany 8,77 kg

- N3,, obhospodarovany 17,84 kg



2. Funkce pudoochranna a pudotvorna

Travni porosty dokazi nejlépe ze vSech
zemedeélskych plodin chranit pudu proti vodni i
vetrné erozi.

———
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Rozoravani travnich porostu

Orba narusuje struktury ptdy
urychluje mikrobialni rozklad OH.
Orba TP vyrazné zvysuje emise
CO, (i vice, nez 30.000 kg C/ha a rok) a

ztraty N (mineralizace aZ 3 t/ha/rok -
Necpalkova et al., 2013).

Rozoravani travnich

porostu v NH Kladruby n.L.
(listopad 2015)




3. Hygienicky a klimaticky vyznam

Minimalni pouzivani pesticidl v travnich porostech, rychly
rozklad Skodlivych latek diky intenzivni biologické aktiviteé
mikroorganismu.

Podle obsahu organické hmoty v padé (0-30 cm):
orna plda < docasné travni porosty < trvalé travni prosty < les

Ukladani C v trvalém travnim porostu trva cca 30 -50 let po zaloZen:i.

Ztrata Corg PO rozorani travniho porostu je velmi rychla

Ukladani uhliku do plidy — sequestrace diky TTP az 110 t/ha
(vrstva 0 — 20 cm) — v orné pudé je vazano pouze cca 12 - 30
t/ha C —zmirnéni zvySovani koncentrace CO, v atmosfére



Prasnost pfi zpracovani orné pudy za sucha a pfri
premrznuti zorané pudy




Years after turfgrass establishment

Years after turfgrass establishment
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Fig. 1. Changes in soil organic matter with time since turfgrass establishment in (A) putting greens of 16 golf courses in Colorado and (B)
fairways of 13 golf courses in Colorado. Data were based on soil-testing results from these golf courses sampled to 11.4-cm depth.
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Obsah C,, se po zatravnéni pudy rychle zvysuje, rovnovazny
stav je dosazen az po c. 30 — 40 letech (Qian a Follett, 2002).
Radikalni obnovy orbou snizuji potencial ukladani C do pudy.



Prasné boure v USA v letech 1928 - 35 (The dustbowl)
zpusobené rozoranim travnich porostl zpusobily emigraci a
smrt a velkého poctu lidi




4. Funkce genetického rezervoaru v krajin€

V travnich porostech v Evropé se vyskytuje nekolik
tisic druht cévnatych rostlin a o rad vyssi pocet

dru

nU hmyzu a dalSich ZivociSnych organismu.

Zadny jiny ekosystém ve stifedni Evropé neni
stanovistém tak velkého poctu druhu rostlin a
zivocCichu.

Biodiversita je nejvyssi na okrajich travnich porostu, optimalni je
kombinace s fidkym lesem nebo extenzivnimi sady a malymi
policky orne pudy.
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Travni porosty predstavuji ekosystém s nejvyssim poctem druht
rostlin a Zivo€ichl ve stfedni Evropé
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Intenzivné obhospodarované travni porosty poskytuji vysokou produkci
pice vysoké kvality, ale jejich diverzita je velmi nizka




Druhové nejbohatsi spolecCenstva na svéte

Journal of Vegetation Science 23 (2012) 796-802

w¥  Plant species richness: the world records
[AVS J. Bastow Wilson, Robert K. Peet, Jlirgen Dengler & Meelis Partel

Table 1. The communities used as the richest in vascular plant species at a range of spatial grains

Area (m°) Richness Method Community Region References

0.000001 3 Shoot Dry, sandy grassland Germany

0.000009 3 Shoot Dry, sandy grassland Germany

0.0001 5 Shoot Dry, sandy grassland Germany

0.0009 8 Rooted Mountain grassland Argentina

0.001 12 Shoot Limestone grassland Sweden

0.004 13 Rooted Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic

o.M 25 Rooted Wooded meadow Estonia Suché travni po rosty
0.04 42 Rooted Wooded meadow Estonia S )

0.1 3 Shoot Semi-dry basiphilous grassland ~ Romania mirného pasma
0.25 44 Rooted Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic

1 89 Rooted Mountain grassland Argentina

10 98 Shoot Semi-dry basiphilous grassiand Romania

16 105 Shoot Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic

25 116 Shoot Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic

49 131 Shoot Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic

100 233 Rooted Tropical lowland rain forest Costa Rica

1000 313 Rooted Tropical lowland rain forest Colombia Troplcké degtné Iesy
10 000 942 Rooted Tropical rain forest Ecuador




Druhova bohatost luk a pastvin v Bilych Karpatech

82 druht na 1 m?, 109 druhd na 16 m? (Petra a Michal Hajkovi, Gerven 2014)
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Foto P. Hajkova




Okac cervenohnédy NCl Tr'Clvni por‘OS‘I'y je
- vdzdno velké mnozstvi
Zzivocicht, zejména
hmyzu a dalsich
¢lenovcll

pestrenka

a pavouk
krizak




Druhové bohaté travni
porosty jsou spojeny s
pritomnosti velkého poctu
druht rostlin a hmyzu




Kvetnaté vihké louky byly v minulosti vétSinou odvodnény a
intenzifikovany (cikhaj, okr. Zd4r n.S., dominance rdesna hadiho kofene)




Pod POra hmyzich opylovaéﬁ Vv krajiné (¢meldci, pestrenky,
samotarské vcely) dvoudeéelozneé rostliny - zdroj potravy (pylu a nektaru)




Vyznam diverzity vyuzivani travnich porostii — diilezitost
mozaikové struktury pastvin pro bezobratlé ZivocCichy

(Malenovsky et al., 2006)

Na listech a stoncich trav saji
larvy a dospélci kiist
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Uvnitf listl a stonkd Ziji larvy
nosatcovitych brouku,
drobnych motyld, pilatek a much

Na kvétech bylin sbiraji pyl a
nektar véely i jiny hmyz,
na nezralych semenech saji larvy
a dospélci plostic

_

GRS

soké byliny s pevnymi stonky

V hustych trsech se ukryva a
pfezimuje mnoho bezobratlych

pavoucich siti

I = slouzi jako opora pro stavbu

Na holych ploskach néktefi
stfevlici a pavouci lovi potravu,
sarance kladou vaji¢ka a
samotarské vcely hrabou hnizda
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Druhove bohaté travni porosty nemusi znamenat nizkou
produkci malo kvalitni pice (Lopenické sedlo, Bilé Karpaty)
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Kokrhel lustinec

(Rhinanthus alectorolophus)

POLOPARAZITICKA ROSTLINA ZVYSUJICi PRIRODNI
HODNOTU EXTENZIVNICH TRAVNICH POROSTU

B 5




Koreny poloparazitu potlacuji prednostné travy

- zelené rostliny vysavajici vodu a mineralni Ziviny z hostitell

- poloparazité pouzivaji specialni organ ‘haustorium’ k napojeni na hostitele
(travu)

- poloparazité snizuji konkurencéni schopnost trav a tim podporuiji rist
dvojdéloznych bylin

™ Foto: J. Tesitel
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Zplsob obdélavani pudy ovliviiuje populace
vV l
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Biomasa zZizal narusta po zatravnéni, klesa po rozorani
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Van Eekeren et al. 2007



Travni porosty piedstavuji optimalni prostiedi pro zizaly
— kontinualni nabidka potravy a minimalni naruSovani pudy




5. Krajinotvorny, rekreacni a esteticky

zejmeéna v horskych oblastech jsou TP typickym prvkem krajiny




Okrasné travniky
predstavuji plochy pro
relaxaci a dusevni
odpocinek




Kvétnata louka jako
nahrada parterového
travniku (zamek Hiuboka)




Travni porosty jako
inspirace umélct

Splynuti s travou

(foto: Sulcovad)




Zachovani tradic - regiondlni produkty, obnova starych staveb (napr.

malé seniky v alpskych oblastech), vystavy dobytka, technologie sklizné travnich
porostl a folklornich zvldstnosti
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Travni porosty
predstavovaly v
horskych
oblastech hlavni
moznost obzivy
pro vetsinu
obyvatel. V
nedavné minulosti
na nich byli
existencné zavisli
(Ukrajina, zdroj: Cas.
Imaculata).



Dékuji za pozornost
Kontakt: hejduk@mendelu.cz




