Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pudy, v.v.i.

Kvalita orné pudy — co ji ohrozuje?

Jan Vopravil




Motto:

,Puda nebude nikdy uniformovana; ndarody a kultury
se mohou stridat i smésovat, ale to, po cem budou
slapat, se neda roznést na kopytech ani promichat.
Snad proto tak radi mluvime o rodné zemi; chceme

se pridrzet jeji stalosti. Jen se podivejte... jaka solidni

a stalobarevna latka je nase puda: ta nds pretrva...”

Karel Capek: Ornice
Lidové noviny 24. zari 1933
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Funkce pudy

Mimoprodukcni (ekologické) funkce pudy

infiltrace vody do pudy
(doplriovani zasob podzemni vody, zpomaleni povrchového odtoku)

filtrace vody
(obohaceni vody o min. latky, uprava pH, zachyceni kontaminantu)

zadrzovani a akumulace vody
(1 ha hluboké ¢ernozemé muize akumulovat az 3500 m3 vody)

uklddani zivin (napf. N, P, K, Mg...)
(zasoba pro rostliny, ochrana vodnich toku pred eutrofizaci)

transformacni a asanacni funkce pudy
(umoznuje preménu latek — rozklad, mineralizace, syntéza...)

transportni funkce

(migrace latek v pudé, krajiné i mezi pedo-, hydro- a atmosférou)
pufracni schopnost pudy (tlumeni zmén pH, teploty...)




Degradace pudy

Je ztrata ¢i omezeni schopnosti pudy plnit své prirozené funkce.

Hlavni degradacni procesy v CR

e zabor pudy (soil sealing)

* vodni a vétrna eroze

* okyselovani pud (acidifikace)

e ubytek organické hmoty (dehumifikace)
e utuZeni pld (pedokompakce)

* Ubytek biologické aktivity pudy

* znecisténi pud (kontaminace)



Zabor pudy




Zabor pudy v ¢asovém horizontu 16 letk.u. Klecany (okres Praha-vychod)
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Bk 3.2 (RStO 12)

JUBAGYESA

kolob&h destfové vody




DRAINSTON protect je dlazba k oSetfen a vsakovani destové vody, ktera
obsahuje mineralni oleje. Systém se sklada z lozniho materialu, dlazby
a sparovaciho materialu. VSechny komponenty jsou dodavany jednim

dodavatelem a zarucuji maximalni jistotu v planovani i realizaci.

dlazeb jsou:

* Ekologie — ponechani vody v misté
spadu

 Cisténi destové vody od ropnych latek
a uhlovodik(

* Snizovani nakladl na stavbu a provoz
zpevnénych ploch

— neni treba budovat destové
kanalizace

e Zlepseni kvality ovzdusi - mikroklima v
méstech

* Ochrana podzemnich zdrojd pitné vody

e Predchazeni povodni - vyznamné
snizuji tvorbu povodni
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Degradace pudy
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Cernozemni oblast JV Moravy (podhuii Zdanického lesa)

Na rozsahlych plochach této clenité oblasti doslo k zasadni zméné pudniho

pokryvu.

Svahy: plosna eroze

Ap
A
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@ Ck Ck
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2] D D
cernozem cernozem
modalni erodovana

na sprasi na sprasi

_)
Ck
D D
regozem pararendzina
karbonatova na flyS.piskovci
na sprasi nebo ranker









Cernozemni oblast JV Moravy

Depresni a podsvahové polohy —akumulace

Ap
Az Az
Ap
— A — A
A
AC AC AC
Ck Ck Ck
cernozem cernozem koluvizem
modalni akumulovana modalni

Vysledek erozni degradace

- vyrazné zmény v padach a strukture ptdniho pokryvu celé oblasti
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Stav 1971
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TECHNICKOHOSPODARSKA MAPA ODVEZENA P vritind Febu stienich s a scialitchion organisac KYIOV 74 C

Mapa bonitovanych piidné - ekologickych jednotek - BPEJ

KYJOV 7-4 A e
e . ~ Aktualizace BPEJ v k.u. Sardice

i (okr. Hodonin)

Ujezd } : seemts

BPEJ pred aktualizaci (1973) - v ha

0.01.00  289,0

ECHNICKCHOSPODARSKA MAPA GUVOZENA oty salfebu s i g u seckdski aonssd
Mapa bonitovanych pidné - ekologickych jednotek - BPEJ

KYJOV 7-4

T 02240
3 4130

“ Kyjow 14

Ujezd |

1:5000

005

Dily od #drdic

BPEJ po aktualizaci v roce 2000 - v ha

0.01.00 45,7

Odmiztley

- 840 000 m3 vody



POROVNANi ZAKLADNi CENY ZEMEDELSKYCH POZEMKU DLE BPEJ V LETECH 2015 A 2017

2015

Horni Ro¢ov

Ulovice

Dolni'Ro¢ov

Pochvalov

Horni Rotov

Ulovice

Dolni Ro¢ov

Pochvalov

2017

0 200m 200m
£ g V. I
Cena [K&/m’] Spravni hranice 2drojové data. BPEJ (© MZe 2015 a 2017) =] © Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany pady, v.v.i.
T . . Prohlizeci sluzba WMS - ZM 25 (© CUZK 2017) www.vumop.cz, http://geoportal.vumop.cz
pod 2,50 801730 10011250 M in2d 15,00 C3 hranice vybraného k.o sprévni hranice:  © CUZK 2017 data@vumop.cz
are. ArcGIS 10.4

2,51-5,00 7.51-10,00 12,51-15,00 % hranice k.U
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Vyvinuty vétrny tunel pro stanoveni realné ztraty ptdy vétrnou erozi

Propojovaci = et :
potrubi = s ‘ -;;\\ R

~ = o v (e -. .
et

- ——ry -am

/ Usmérfovaci ¢ast Ventilator

Plocha méreni

kriticka velikost
odloucenych Castic v
cyklonu je 16 um (< cca.
0,02mm)

(. velikost ¢astic, které jsou z 50 %
odlouceny, vétsi ¢astice maji vyssi
ucinnost, nizsi Castice jsou naopak
odlouceny s nizsi ucinnosti)







Technologie pasového zpracovani pady
STRIP TILL

* Pasy zpracované plidy o Sifce cca 25 cm
 prokypfieni ptdy aZ do hloubky 30 cm

* soucasna aplikace mineralniho nebo granulovaného
hnojiva

* Pasy nezpracované pudy o Sifce az 50 cm

* ponechani poskliziovych zbytkd na povrchu



Protierozni funkce

 Ponechani casti poskliznovych
zbytkd na povrchu, které chrani
pldu pred erozni Uucinnosti
destovych  kapek, zaroven
vyrazné oddaluji povrchovy
odtok

« Puda ve zpracovanych pruzich
|épe infiltruje vodu

-2 sniZzeni povrchového odtoku




Overovani technologie strip till do des. travniho porostu




Aplikace technologie strip till do travniho porostu
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Méreni protierozni Gc¢innosti pidoochrannych technologii s pouzitim
polniho simulatoru desté

W

Relativni ucinnost ovérovanych technologii z hlediska snizeni

ztraty puady
100%
280%
60%

40%

20%

Konventni Strip-till do Strip-till do Strip-till do Strip-till do  Seti do strnisté Seti do strnisté
varianta - orba  ozimého Zita ozimého Zita travniho porostutravniho porostu  ozimého fita ozimého 7ita
jarni podzimni podzimni jarni (Siroky Fadek) (Uzky Fadek)

0%
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UtuzZeni pudy




Metodika retrospektivhiho monitoringu KPP

Princip retrospektivniho monitoringu = opétovné vyhloubeni sond a vyhodnoceni zmén
chemicko- fyzikalnich vlastnosti pdd na mistech sond historickych za pomoci statistickych
programd

Podminky k upfesnéni potvrzeni mista odbéru ptidni sondy

) %

i. odpovidajici stratigrafie plidniho
profilu (skladba a mocnost pudnich
genetickych horizontd

ii. odpovidajici zrnitostni charakter

iii. odpovidajici zarazeni do pudniho
typu a substratu

© sondaodebrana ® cCernozemé regozemé ® kambizemé, rankery, litozemé @® (Cernice
v roce 2017 .
) hnédozemé @® kambizemé ®  silné svazité pldy ® (gleje
/\/ hranice okresu .
®  luvizemé kambizemé& @ pseudogleje
rendziny, cysiicke, fluvizemé
podzoly,

pararendziny

kryptopodzoly

™ .:.' ’

S-sondy splnujici kritéria lokalizace (orna puda, LPIS) a tedy jsou vhodné k
odbéru v ramci reSeni; cervené oznacené sondy byly v roce 2017
odebrany




Vysledky hodnoceni casovych zmén na podkladech KPP

Shrnuti dosazZenych vysledkt retrospektivniho monitoringu pad KPP- TRENDY

Zména [%] objemové hmotnosti (OHR) rozdélena po pudnich typech
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Poznamka: KP-kryptopodzol, PR —pararendzina, GL — glej, SE — Sedozem, CC — ¢ernice, RA — ranker, PG — pseudoglej, RG —regozem, LU —
luvizem, FL — fluvizem, HN — hnédozem, CE — cernozem, KA - kambizem




Vysledky hodnoceni casovych zmén na podkladech KPP

Shrnuti dosazenych vysledku retrospektivniho monitoringu ptid KPP- TRENDY

% Kvalita pady:

Q =  Organicka hmota - v rdmci dlouhodobych trendl je stav celkové organické
hmoty (Cox) v ornicni vrstvé stabilni, mirny ubytek (Cox) byl zaznamendan v
podorni¢i - trend ukazuje pouze na zasobu zdroju strukturdlniho C -
neodrazi vSak stav humusu tolik potfebného k tvorbé stabilnich erozné

odolnych a vysoce produkénich pad.

=  Utuzeni pudy - alarmujici !!! je statisticky priikazné zjisténi o celkovém

Q snizeni objemové hmotnosti pldy (OHR) a tudiz sniZeni celkové
porovitosti ptid CR - zhoreni fyzikdlnich vlastnosti pidy modze mit

souvislost (i) s technogenni formou utuZeni pldy (uZivani tézké techniky),

popf. (ii) se zhorSenim stability pUdni struktury, které mlze souviset se

snizujici se aktivitou plGdni bioty pfi aplikaci organické hmoty (s nizkou
energetickou hodnotou) - zhorseni fyzikalnich parametri podornici ma
negativni vliv na infiltraci (vsak) vody do plidy a negativné ovliviiuje

retencni kapacitu pldy

ZAVER: UTUZENi ZEMEDELSKYCH PUD SE MUZE DO BUDOUCNA STAT LIMITUJICIM PRVKEM
DLOUHODOBE UDRZITELNEHO ROZVOJE ZEMEDELSKEHO SEKTORU.
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USDA-NRCS SOIL HEALTH INFOGRAPHIC SERIES #002 un)ock the
SECRETS

underneath S0LL

lvealtiry soil has amazing water-retention capacity.

GE; o increase in organic
> o matter results in
as much as

oo 29,000 g sraalane

Source: Kansas State Extension Agronomy e-Updates, Number 357, July 6, 2012

USDA Uniea states Want more soil secrets?
S ;i Check out www.nrcs.usda.gov

USDA is an equal opportunity provider and employer.
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Vypocet bilance POC za podnik

Prihlasit

Registrovat

— i Novinky
=

Video
manual

UZivatelsky
manual

Online vypocet bilance organické hmoty v ornych pudach

Klasicky vypocet bilance

Vypocet bilance za podnik
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Online vypoc€et bilance organické hmoty v ornych pudach za podnik

Zadejte IC subjektu/druzstva ... 74504002, 60793473, 61628808, 68336284, 25816349, 63717808, 63058651, 25391968
63717808

2l Vyhledat [klavesa enter]

Tabulka s dilci ptdnich bloki k subjektu s IC 63717808

+

Pro vybrané: celkova plocha = 69,700 ha | primérna kategorie pudy = 2,089 | primérna ztrata uhliku = 4,350 tC/ha

Mapa s dilci padnich blok k subjektu s IC: 63717808

Dostupné mapové

PUdni bloky
vrstvy

Nazvy obci

Hranice,

okresy, kraje,

silnice, atd.
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Péstované plodiny na plose 69,700 ha =

Vynos hlavniho

Péstovaneé plodiny Vymeéra plodiny Posklizinove zbytky odvozeny produkiu
Vojtéska 2. rok v likvidaci Z 20 = ha % 0 = ha % 10 = fii
PZenice ozima Z 50 = ha % 100 = ha 9% 5 = fii
Cukrova a krmna fepa Z 30 = ha % 0 = ha % 60 = fi
Zbyvajici plocha k zadani- 0,000 ha + pfidej Fadek
Pé&stované meziplodiny na plose 69,700 ha =+
Pouzita hnojiva na ploge 69,700 ha &

Slovni popis vysledku (doporuéeni)

Vypottena bilance OH -3,813 tC/ha

* v aktualni veszi bilance jsou zohlednény §8 a §11 nafizeni viady & 282/2012 Sb.

Aplikace organickéeho hnojeni je vhodna



Meliorace pud

Pres 25 % uzemi ZPF je odvodnéno

-z toho je jen 19 % zamokreno

ce okresu a statni hranice 0 30 60 90 120km Podklad: ZVHS
R e— e—

Il Plocha drenazniho odvodnéni
Hrani

4 % uzemi ZPF zavlazovano

V CR podcenén vyznam zdavlah na stabilizaci produkce v
podminkach zmén klimatu

z celé plochy svéta je jen 11 % zemédélska puda, z té je jen
17 % zavlazovano, ale téchto 17 % zavlazovanych
zemédélskych ptd vyprodukuje 45 % svétové produkce
potravin
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Charakteristiky zemédélskych pud
z hlediska jejich retence a zpusobu

hospodareni

Celkova mozna kapacita (retencni schopnost)
zemédélskych pud v CR:

8 400 000 000 m3 vody 5
(1 700 000 000 m? je ro€ni odbér celé CR v r.
2013)

SkuteCny stav vzhledem k poskozeni erozi,
utuzeni pud, dehumifikaci a ztraté biologické
aktivity pud:

5 040 000 000 m3 vody

!

Rozdil 3 360 000 000 m? vody




Odhad dopadu optimalizace hospodareni
na retencni schopnost pudy

Pfi dodavani organické hmoty do pudy dle pokynu
www.organickahmota.cz, aplikaci POT (pudoochranné
technologie), podpore viceletych picnin apod.) Ize oCekavat
zlepSeni stavu (z ptivodnich 5 040 000 000 m3 vody):

Do roka: 6 500 000 000 m3 vody
Do tfi let: 6 800 000 000 m* vody
Do deseti let: 7 100 000 000 m?3 vody

!

Nejvyssi efekt hned po aplikaci zlepsujiciho
opatreni v prvnim roce.
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pudy, v.v.i.
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http://www.sowac-gis.cz/

