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Soucasny stav zemédélstvi v CR

pokles stavu hospodarskych zvifat s dopady na OH v pudé;
nedostatek nebo absence organického hnojeni

snizeni ploch plodin z Celedi Fabaceae, které maji mnohostranné
pozitivni efekty

snizeni ploch okopanin — nepfimy vliv na zpracovani pudy a
zapravovani organické hmoty

zelena energetika — kukurice, repka, spalovani slamy; negativni vliv
na bilanci OH v pudé

omezené vapnéni; Ca je nezbytny pro tvorbu drobtovité struktury
pudy; nizké pH vede k porucham vyzivy rostlin

zasoba P a K v pudé neni nevycCerpatelna, vyvazené hnojeni je
jednou ze soucasti IOR

produkce prevazné surovin s malou pridanou hodnotou

vyroba nenarocna na lidské zdroje

vysoka rentabilita je dosahovana vyuzitim primych plateb, které dotu;i
jiz tak ziskoveé péstovani nékolika trznich plodin



Zakladni problemy

« ZjednodusSeni agrosystemu
* Snizeni biodiverzity a heterogenity
* Snizeni stability

« ZvysSeni citlivosti ke zmenam prostredi (klimatu nebo cen
vstupu a vystupu)

« Pretrvava feSeni ekonomickych problému na ukor
agronomickych (ekologickych) a socialnich

* Nepfiznivou situaci se dari menit velmi pomalu

« Zemedelci jsou zatim velmi malo motivovani ke zménam
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Potreba optimalizace agrosystemu na
vsech urovnich
Agroekosystéem farmy — koncepce trvale

udrzitelného hospodareni, komplexni hodnoceni
(projektovani) s vyuzitim specialniho software

Cendza — osevni postup a stridani plodin,
odrudova skladba, plan hnojeni P, K, Ca

Populace (pozemek) — pestebni technologie
vcetné ochrany a hnojeni N, vybér odrudy

Cast populace (¢ast pozemku) — technologie
precizniho zemedelstvi



Vztahy v agrosystemech

Agroekosystém regionu Opatieni IOR
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Prima opatreni prevladaji na urovni porostu plodiny. Na vysSich urovnich
prevladaji neprima opatreni. Na téechto urovnich se zvysuje vliv agrarni
politiky a ekonomiky. To komplikuje moznosti zmén. Je tfeba uplathovat
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Osevni postup =, kostra agrosystemu“

Cilem osevnich postupti (osevnich sledt) by mélo byt vytvorit rotaci
plodin s maximem pozitivhich a minimem negativnich interakci mezi
plodinami. Tyto interakce ovlivnuji fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti pudy a nasledné vitalitu a produktivitu péstovanych
plodin.

Zasahovat do struktury a stridani plodin neni jednoduché pokud se
nezmeni ,,ekonomika“ jednotlivych plodin.

Podniky jiZ maji vytvorené strategie hospodareni vazané na dané pudné-
klimatické podminky, vybavenost mechanizaci vCetne poskliznhovych
linek.

Vyznamnou roli hraji i zkuSenosti a znalosti pracovniku, respektive
schopnost a ochota ucit se nove véci.

V této oblasti zatim nejsou dostate¢né silné motivace ke zméneé
(ekonomika, legislativa).



V klasickém pojeti agronomie je osevni postup
povazovan za jedno z nejvyznamneéjsich
racionalizacnich opatreni v rostlinné produkci,
zajist'ujici :

- pozadovanou uroven produkce a jeji kvality,

- udrzovani a zvysSovani pudni urodnosti,

- organizacni a ekonomické efekty hospodareni.

Rajonizace druhu podle agroekologickych podminek a
jejich stfidani v ramci osevnich postupu umoziuje
zvysovani produkce a jeji kvality optimalnim vyuzitim
prirodnich podminek, vegetacnich a produkcénich faktoru.



Osevni postup je zaklad agrosystému s
multifunkénim plisobenim na:

— pudni urodnost a pudni dospélost

— bilanci zivin a organické hmoty,

— erozi pudy,

— vyuziti viahy,

— omezeni rozvoje biotickych skodlivych cinitelu,
predevsim pleveld,

— zajisteni biodiverzity - druhové pestrosti
pestovanych plodin vytvarejici podminky pro
prezivani prospésnych organismu (predatofri
sklidcu apod.),

— vyzivu zvirat vlastnimi statkovymi krmivy,

— organizaci prace — dodrzovani agrotechnickych
terminu.



Model multifunkéniho osevniho postupu
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- maximum frekvence pro plodiny 1:6 a 1:3 pro skupiny plodin (¢asova dimenze)

- maximum kaZdoro¢niho premisténi plodin (prostorova dimenze)

(2) Ochrana proti zapleveleni :

- stFidani plodin s nizkou a vysokou schopnosti potlacit plevele

(3) Podpora fyzikalnich vlastnosti pudni irodnosti:
- stridani plodin s negativnim a pozitivnim efektem — okopaniny a kosené plodiny
- zelené hnojeni ke zvySeni obsahu organické hmoty v pudé
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Albrecht Thaer Justus von Liebig
1752 - 1828 1803 - 1873 1801 - 1877

HISTORICKE OKOLNOSTI
Nove plodiny - brambory, cukrovka, kukurice
Ruchadlo bratrancu Veverkovych - 1827
Zalozeni dlouhodobych pokusu v Rothamstedu (UK) - 1843
Pouziti parniho stroje v zemedélstvi - 1856



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d3/Albrecht_thaer.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d3/Albrecht_thaer.jpg

V obdobi humusové teorie a pravych osevnich postupu (prelom 18.
a 19. stoleti) Ize osevni postupy povazovat za zakladni metodu
umoznujici zvySovat produktivitu agroekosystému.

Oslabovani této role osevnich postupu lze datovat pfijetim
Liebigovy mineralni teorie vyzivy rostlin — priblizne polovina 19.
stoleti.

Bylo ovéreno, ze produktivitu agrosystému lze zvySovat externimi
vstupy. Nejdfive mineralnich hnojiv. Pozdéji pesticidu, regulatoru
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energii atd.

Osevni postupy postupne ztraceji sveé vysadni (dominantni)
postaveni v zajiStovani produktivity zemédélsko-prumyslovych
systému. Zaroven narustaji problémy konvencniho zemédélstvi
souvisejici se snizenim heterogenity agrosystému, narustem vstupu
a udrzitelnym hospodarenim s prirodnimi zdroji.



Pluvodni vyznam osevniho postupu jako metody zvysujici
produktivitu agrosystému se v soucasné dobe oslabil.
Pri stridani plodin prevazuje spise vyznam fytosanitarni.

Pro optimalizaci agrosystému na jeho jednotlivych
urovnich je v soucasné dobé k dispozici rada metod, které
umoznuji eliminovat vétSinu negativnich dopadu
nedodrzovani pravidel stridani plodin. Jsou vsak
podminény externimi vstupy, proto napr. v ekologickém
zemedelstvi je osevni postup zakladem systemu
hospodareni.

| v konvenénim zpusobu hospodareni, pfi reSeni nékterych
problému, je stfidani plodin zatim stale nezastupitelné a
nenahraditelné jinymi metodami, napf. vznik pudni unavy
u nesnasenlivych plodin.



Velka ¢ast funkci osevnich postupu je v
soucasné dobé nahraditelna.

Otazkou je za jakou cenu ?
— ekonomickou, environmentalni, socialni (tri
hlavni dimenze trvalé udrzitelnosti).

Projektovani a optimalizace agrosystému by se
mely opirat o koncepci trvale udrzitelného
rozvoje s vyuzivanim vsech novych poznatku.



Pro rostlinnou produkci v CR je v poslednich letech charakteristicka
uzka skladba plodin, stale vice ovlivhovana situaci na trhu.

Od roku 1990 se struktura plodin vyrazné zmeénila, predevsim
v disledku snizeni stavu skotu (od roku 1990 o vice nez 60 %) doslo
k vyraznému snizeni ploch viceletych a jednoletych picnin.

Snizuje se predevsim zastoupeni zlepsujicich plodin, které maji
priznivy vliv na pudni i zivotni prostredi.

Pribyva podniku, které hospodafri bez zivocisSné vyroby,

respektive bez chovu skotu (zejména v nejproduktivnéjSich oblastech

— v freparské a kukuri¢né). Obvykle maji velmi uzkou skladbu plodin
s vysokym zastoupenim obilnin (az 70-80 %).

Rada podnikii uvazuje o vyuziti programt fytoenergetiky, coz rovnéz
muze v nékterych pripadech vést k zuzeni skladby plodin.

V soucasnych systémech hospodareni proto nabyva na vyznamu:
- sladéni produkéniho vyuzivani zemédeélské pudy v trznim prostredi,
- omezeni negativnich dopadu intenzifikace na zivotni prostredi.



Vyvoj struktury plodin na orné pudé od 1920
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Vliv predplodiny a zpracovani puidy na vynos

psenice ozimé
(Zabéice, prdmér 2004 —2011)

sradilading \(/tyllplg)s (%) Orba:kygzir)ﬂ:(ph’mé
ozima psenice 7,54 100 5:2
saflor (hrach) 8,09 107 2:5
jetel 8,86 118 1:6
vojtéska 8,27 110 3:2:2
kKukurice na silaz 8,21 109 3:2:2




Vynosy psenice ozimeé v extrémne suchém
roce 2012 v Zabcicich

2012 2011

. . lzpracovani pocet pocet .
predplodina pudy VYOS 1 ostlin na | klastina | Y108
(t/ha) m2 2 (t/ha)
orba 4,20 442 256 10,14
hrach kypfeni | 4,13 384 319 10,26
prumér | 4,17 413 288 10,20
<o orba 1,99 436 286 9,10
PSENICE 1 yypreni | 2,52 393 303 | 8,94

ozima ——

prumer 2,26 415 294 9,02




Nekolik poznamek k meziplodinam

* Jedna z mala moznosti zvySovani heterogenity
agrosystému v podminkach CR

« \Vyznam v protierozni ochrané pudy
« Zatim neni vyuzivan v praxi jejich potencial

* Pravidla k péstovani meziplodin (predevsim jejich
smesi) jsou zatim malo motivacni

* P¥i plnéni pozadavku na péstovani meziplodin jsou v
praxi vyuzivany ruzné strategie

« Je treba sladit jejich vyuzivani se zasadami IOR



okus s meziplodinami




Pudni Urodnost
Biomasa na 1 ha pudy

« 1 ha pudy (louky)
uzivi

na povrchu puady az 2,5
kravy

(o celkové hmotnosti 1,5 t)




j— i?_y Qrganic, slightly decomposed
j—gy Qrganic, moderately decomposed
]—Qy Organic, highly decomposed

J Mineral, mixed with humus, dark colored

Co je a kde se nachazi
pudni organicka
hmota ?

(To depth
of roots
of native

vegetation)

A
E Horizon of maximum eluviation of silicate
] -.J clays. Fe, Al oxides. etc.

—_— [513) Transition to B, more like E than B
-

) — BE) Transition to B, more like B than E
2

& ]_3) Most clearly expressed portion of B horizon
J zone of accumulation

J— — BQ Transition to C, more like B than C
9

Pudni
organicka
hmota

—% 9 Zone of least weathering, least
affected by soil-forming processes

A

— 3
N\

Nezivé
tkané a
odpad:
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Zive Pfemé&néna

organismy OH - HUMUS




rokKoreneni puay

Ucel prokofenéni pudy

— prokofenéni pudy v ruznych hloubkach

— tvorba humusu (z kofenovych exudatd a umirajicich kofenu rostlin)
— «krmeni pudnich organizmu

kofenovy obraz jetelotravni smésky  kofenovy obraz plodin na orné pudé

Wurzelbild einer Kleegrasmischung aus Flach-, Mitteltief- und Tiefwurzlern

mit Wurzeltrockenmasseertrigen von 80 dt/ha. Wurzelbild der Kulturpflanzen des Ackerlandes mit

Wurzeltrockenmasseertragen von zwischen 8 und 30 dt/ha

0 =Y -1"' 55

= | S vy ~ o

- 7 TG 7T N SR
y > ) A\ ! ¥ A 2 \
;m e e Ll
, ; bidy it .‘!‘ Jh o418 0 ‘., i
IRAR L4 1st 43¢ t‘?"u‘. 2 : LR 3
< el I{‘?!gx 35 . "‘gil'”" i : f d «":\
gl ‘ f’é?’ ! " PTG
- Y o Hafer ' : ‘
mo=1 14 ft : Qute o G G
.Koqyn - Kor.nﬂd :
- < A
> ‘u’tﬂl‘l-
0 - .




I 4 b 4
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Z hlediska udrzitelného rozvoje:
— soucasna struktura zemédélstvi neni vhodna pro velmi heterogenni
ptdné-klimatické podminky CR,
— ekonomické problémy jsou stale reseny na ukor agronomickych a
socidlnich problému.

rv

Prekonani zminénych problému je ukolem pristich let, protoze zemédélci
dosud nejsou dostatecné motivovani.

Rovnéz pro realizaci vétsSiny opatreni ve stridani plodin je zatim
nedostatecna pozitivni motivace.

Od pozadavku na diverzitu plodin v ramci ,,Greeningu” nelze ocekavat
podstatny prinos pro zajisténi vhodného stridani plodin.

Vysoka intenzifikace je v nasich podminkach ekonomicky i ekologicky
riskantni. PriliSna extenzifikace je riskantni pouze ekonomicky.

Cesky navrh pro uplatnéni meziplodin v rdmci ,,Greeningu” ma znaéné
rezervy ve vyuzivani pozitivniho vlivu meziplodin ve srovnani s pravidly
platnymi v Rakousku a Némecku.






