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Globalni zména

,<Zmeny v globalnim zivotnim prostredi (zahrnujici promény
klimatu, produktivity krajiny, oceanu nebo jinych vodnich
zdroju, chemie ovzdusi a ekologickych systému), které
mohou pozmenit schopnost Zeme podporovat zivot"

- Viz vice na http://amper.ped.muni.cz/gw/Glob zmena.html

Jde o celek, jehoz slozky jsou provazany, nelze je zcela
oddelit


http://amper.ped.muni.cz/gw/Glob_zmena.html
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PrekroCeni 1 miliardy umoznila...

az civilizace oprena o fosilni paliva

(v Anglii iniciovana
rustem zemedélské produkce...)

a z ni pochazejici
rust zemédélské produkce

lékarska péece
ockovani



Je to trvale udrzitelny rust?

Cim byl tento rast zpdsoben?
Jaké ma dusledky?
Jak muze pokracovat dal?

MuUzeme udrzet, ba zvySovat svou evropskou spotfebu?
MuUze téze spotreby dosahnout 7 miliard lidi?



Z encykliky Laudato sI'
papeze Frantiska

14. Naléhavé vyzyvam k obnoveni dialogu o zpusobu, jimz
pojimame budoucnost planety. Je treba, abychom se do
jednani zapojili vsichni, vzdyt' krize zivotniho prostredi a
jeji lidske koreny se tykaji a dotykaji nas vsech. ...

http://amper.ped.muni.cz/gw/encyklika/

(staCi ale zadat ,encyklika hollan®)


http://amper.ped.muni.cz/gw/encyklika/
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Pricina oteplovani

Rostouci koncentrace sklenikovych plynu
vinou vyuzivani fosilnich paliv.

Tento vliv je zatim do znaCné miry maskovan
siranovymi aerosoly ze spalovani uhli a nafty.



http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html

Ovzdusi, ktere silneji tepelne
1zoluje

globalni otepleni (... korektni, rika: trend)
zmena klimatu (... to nikoho nepoplasi)
klimaticka zména (... meni se i jiné veci)

globalni klimaticky rozvrat (... vystizné)
klimaticka krize (... dtto)
dramaticka klimaticka zména (... jemnejsi)



Zmeény koncentraci oxidu uhlicitého
dle rozboru ledovych vrtnych jader
a primych méreni slozeni ovzdusi
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51. ...Zvlaste je treba pocitat s uzivanim
ekologickéeho prostoru cele planety pfi ukladani
plynného odpadu, ktery se behem dvou stoleti
naakumuloval a vytvoril situaci, ktera nyni postihuje
vS8echny zemé svéta. Oteplovani, zpusobené
enormni spotrebou nékterych bohatych zemi, se
odrazi na tech nejchudsich mistech sveta,
zvlaste v Africe, kde ma zvysSovani teploty spojené
se suchem katastrofalni ucCinky na urodu. ...



Luthi et al., 2008

Trochu historické perspektivy

VySSi emisni scénar (2100)
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Jak clovek pridava uhlik do atmosfeéry
a jak s tim prestat
|¢;1

i SOPECNA
CINMOST

ATMOSFERA

=t tok ubliku do atmostény

— tzv. propady uhliku, ni

= gealogicky obh uhliku
(adaje v gigatundch za ro

zdroj: Veronica



T

Sklenikovy jev je fyzikalni proces,
spocivajici v tom, Ze na povrch
Zemé sala kromé Slunce také
ovzdusi. Diky tomu primeérna
teplota zemského povrchu pfevy-
Suje deset stupn Celsia. Bez néj
by byla hluboce zdporna.

2. ;

Zemsky povrch je prekryt,poklickou”
z atmosféry. Ta obsahuje mimo jiné

/\' tzv. sklenikové plyny, ke kterym

patii vodni para, oxid uhliéity
(CO,), oxid dusny (N_,O) a metan
(CH,). Tyto plyny témér nebrani
pruchodu sluneéniho zafeni smérem
k zemskému povrchu, ale hife uz
propoustéji do vesmiru dlouhovinné
zareni (teplo), které vyzaruje Zemé.
Na dné atmosféry se tim zvy3uje
teplota podobné jako ve skleniku.
Plati pfitom jednoducha zavislost —
&im vice je v atmosfére sklenikovych
plyn(, tim vice tepla dokazi zachytit.

ODLESNOVANI 7 S

Schéma sklenikového efektu

a zdroje sklenikovych plyni z lidské cinnosti

Asi 30% sluneéniho VESMIR
— zafeni je odrazeno

A
zpét do vesmiru. ATMOSFER

N

6.

Sklenikové plyny pohlcuji infra-
<ervené zareni z oceanl a pevnin
a ohfivaji se. Nasledné samy
vyzafuji. DolG na zem vydatné
salaji nizké, teplé vrstvy ovzdusi.
Do vesmiru zafi hlavné vzduch
vysoko nad zemi. Protoze je velmi
studeny, sala mnohem slabéji.

4.
Vétiina sluneéniho zafeni je
pohlce Jli >

DOPRAVA

Spalovani fosilnich paliv, odlesiovani
a abytek humusu v padé zvy3uje | 2
centraci oxidu uhli¢itého v ovzdusi.
Pibylo atmosférického metanu v dis-
ledku intenzivnéjsiho chovu dol )
skladkovani, péstovani ryZe a tézby
fosilnich paliv. Pramyslové ze
pfidalo i oxidu dusného. Zesil
sklenikového jevu zpisobu, |
teplot oceénd, pevnin a ovzdusi —

A UMELA HNOJIVA globalni oteplovani.



Sklem’kovy JeV (Venuse, Zems, Mars)

Fyzikalni proces, kdy na povrch planety
sala krome Slunce téz jeji ovzdusi.

Podstatou sklenikoveho jevu je vyssi
propustnost ovzdusi pro slunecni salani
(zareni vinovych délek prevazne pod 3 um)
nez pro salani zemského povrchu a ovzdusi
sameho (prevazneé nad 3 um).

V pripade skleniku apod. pak misto ovzdusi
sala na zem sklo Ci jiny material propustny
pro slunecni zareni, kterym je zakryt.

Nebo jinak: kdy do vesmiru sala az chladne
ovzdusi misto teplého povrchu, pevneho Ci
kapalneho.



2000-2005 (CERES Period); K. E. Trenberth a J. T. Fasullo 2011
Globalni toky energie / W-m™ (pro léta 2000-2005)

102\ vracené slunecni 341 pfichazejici 239 odchazejici
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Trenberthé& Fasullo wm www.cgd.ucaredu/cas/Trenberth/
{(National Center for Atmospheric Research), 2011 — Tracking Earth's Energy: From El Nifio to Global Warming

333

pohlcovand
povrchem



http://www.cgd.ucar.edu/cas/Trenberth/
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Projevy

23. Klima je obecnym dobrem vsech a pro vsechny. Na globalni
urovni jde o slozity systém, jenz v sobeé propojuje mnoho pro
lidsky zivot podstatnych podminek. Existuje velmi silny vedecky
konsenzus, ktery poukazuje na znepokojujici oteplovani
Klimatickeho systemu. ...



Globalni teplota se v holocénu

Temperature Change (Degrees Celsius)

S0u

menila pomalu, nyni uprkem

Carbon Pollution Set To End Era Of Stable Climate
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Odchylka teploty oproti obdobi 1961-1990 / 1 K
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Kratkodobé trendy ochlazovani 1970/01 az 77/11, dtto az 86/11, 87/09

az 96/11, 97/03 az 2002/10, 2002/10 az 2011/12 (modre) a trend 42 let

oteplovani (leden 1970 az prosinec 2011, Cervené) dle dat pro ocean i
pevninu NOAA NCDC. Zdroj: Dana Nuccitelli,

http://www.skepticalscience.com/still-going-down-the-up-escalator.html

How "Skeptics" View Global Warming
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1980 1985 1950 1995 2000 2005 2010
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1950-2011

Zmeény teplot od r. 1950 pro trojice mésicu - brano dle rocnich obdobi
severni polokoule jako zima (j. prosinec, leden, unor), jaro, léto a
podzim. Zdroj: http://data.qgiss.nasa.gov/gistemp/



http://data.giss.nasa.gov/gistemp/
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Svycarsko

Rhone Glacier

& Gary Braasech Photography

www.worldviewofglobalwarming.org



Ztmavnuti povrchu

velka zesilujici zpetna vazba
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Tepla Arktida
=>
Ztrata naseho mirneho podnebi



Teplejsi Arktida vede k pomalejsimu jet
streamu, s vetsimi vinami a pomalejSim

posunem
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polar air \/\/ P S
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Teplejsi polarni oblasti =>

ubytek ledovych pfikrovu
Gronska a Antarktidy =>

trvaly, zrychlujici se rust hladiny
oceanu



Tani na povrchu Gronska

Vody klesajici do
,mlyna“, svislé
Sachty vedouci
na dno ledoveého
prikrovu

Zdroj: Roger Braithwaite,
University of Manchester (UK)




Ledovy proud Jakobshavn v Gronsku

Odtok z velkych
gronskych ledovych
proudu se znacné
zrychluje

Zdroj: Prof. Konrad Steffen,
Univ. of Colorado




Minulé odchylky morské hladiny

Sea Level, m 100 - Eocene
40 Myr ago
Pliocene @
50 4 3 Myr ago
A | Forecast
Global Mean T, °C Today | -~ | Year 2100
| [ '. ’ |
5 10 15 20
L0 dlouhodobé
Last Glacial .- -100 -
Maximum @
20 Kyr ago
yreg -150

Archer & Brovkin, 2008
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(m)

Prumérny globalni vzestup hladiny mofe
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,Maly” posun stredni hodnoty

ale ohromny narust extrému



Rizika

dalosti

1 4

y

emni u

Extr

lech !

ZKy v priva
>V

1 4

S| Sraz

(i

»> Ve

ice povodni %

14

h

.

> Vvice suc



Problémem jsou >3-sigma
extremy, dnes uz i 4 sigma

Shifting Distribution of Summer Temperature Anomalies
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June-August Average Temperature (F)
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Index vaznosti sucha

(jiz Cervena znamena extrémni sucho)
(22 modelt pii vyvoji dle SRES A1B)
(Dai, 2010: Drought under global warming: a review)

(c) SC-PDSI, 2000-2009 (d) SC-PDSI, 2030-2039
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http://skepticalscience.com/Dai_et_al_2010.html

Syrie — dlouholeté sucho
(2007-2010)

2 miliony lidi na venkove ztratilo obzivu,
aby unikli hladu, uchylili se na periferie
mest...



25... nejchudsich, kteri jsou nuceni rovnéz migrovat, pricemz
trpi velkou nejistotou ohledne budoucnosti svého zivota |
Zivota svych déti. Tragicky se zvySuje pocCet migrantu,
kteri utikaji pred bidou umocnénou devastaci
zivotniho prostredi, nedostava se jim statutu
uprchlikli podle mezinarodnich konvenci a nesou tizi
vlastniho zivota zbaveneho jakychkoli ochrannych norem.
Vudéi témto tragédiim, ke kterym doposud dochazi v
ruznych ¢astech svéta, panuje bohuzel vSeobecna
lhostejnost. Chybeéjici reakce na tato dramata nasich
bratri a sester je znamenim ztraty smyslu pro
odpoveédnost za nase blizni, na kterém stoji kazda
civilizovana spolecnost.



Jak jsou ohrozena
stredoevropske regiony
viny veder a ,smog"
povodne

sucho



Jak takove extremy tlumit

svetlé povrchy
(i sucha trava na ploche strese),

koruny velkych stromu
— maji-li dostatek vody

cisterny na destovou vodu

retence v povodi nad obci



Jak a proc klimatickou zménu zbrzdit:

1992: Stabilizovat slozeni ovzdusi ,na urovni, ktera
zamezi nebezpecnemu lidskemu zasahu do
Klimatickeho systemu”

- United Nations Framework Convention on Climate Change

dnes: co znamenaji 2 K,
proC ne vic nez 1,5 K,

co zpusobil uz dosavadni
Jediny kelvin® otepleni

a co znamena cil nepripustit vic nez
dalsiho 0,5 K



'rok dosazeni maxima jaké nejvyssi tempo poklesu
! emisi bude potieba
354 —— 3,7 % rolné
— 5,3 %rocné
30 - ——  9,0% rotné

Globalni emise CO2 zarok / Gt
S

0 :
2005 2010

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

rok

Figure 22: VVyvoj emisi, ktery by daval nadéji 67 %, Ze globalni otepleni nepresahne 2 °C



Cas zbyvajici pro nutné ¢iny se rychle krati

65 % uhlikového rozpoctu slucitelného s cilem, aby otepleni
nepresahlo 2 °C, jiz bylo vy¢éerpano do roku 2012

zbyva nam
celkovy uhlikovy Gt
rozpocet:

e uhlik spotrebovany

1870-2011:
515 Gt

AR5 WGI SPM

INCC & @

-

IPCC ARS Synthesis Report INTERGOVERMMENTAL PanEL an CliMaTe chanee vimo UNTP



teplotni odchylka oproti 1861-1880 / K

Kumulativni celkové antropogenni emise CO»> od roku 1870 / Gt
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V Evropée to mj. znamena nechat
9/10 zasob uhli nevytézenych...

to plati i pro Cesko

Spotreba oprena o fosilni paliva,
neni-li nezbytna,
je nemravna



Jak nepresahnout dalsi kelvin,
natoz pul kelvinu

Zastavit rust osobni spotfeby v bohatych zemich

Snizit ji na polovinu té dnesni

Investovat do jejiho snizeni
a pokryti obnovitelnymi zdroji

Byt tak modelem pro zemeé chudeée
A take jejich donorem

(Skoro) vsechny technologie uz mame
Zadné prekvapivé uz se nenajdou
Deploy, deploy, deploy, research, develop, deploy



52. ... Je nezbytné, aby rozvinuté zemeé prispély k reseni
tohoto dluhu zasadnim omezenim spotreby energie z
neobnovitelnych zdroju a tim, ze nejpotrebnéjSim
zemim poskytnou prostredky k podpore politiky a
programu udrzitelného rozvoje. ... Neexistuji politické Ci
socialni hranice a bariery, které nam dovoluji se izolovat,
a proto take neexistuje prostor pro globalizaci Ihostejnosti.



Co délat a co nedélat u nas

Vratit se k rozumnym teplotam v zimnich interiérech

(jakeé to jsou?)

Nestavét hufe nez v pasivnim standardu
Neopravovat domy meéne kvalitne

Klast prekazky rustu automobilové dopravy, podporovat
jeji alternativy (jake?)

Nelétat (procC?)
Jist o moc méne masa a mlécnych potravin (procC?)

A taky napr. nesvitit silnéji, nez je vskutku nutné (kolik
svetla potrebujeme? kdy?)

Podilet se na rychlém budovani nefosilnich zdroju energie



Implikace pro ceske zemedelstvi

L4V 4

Neobvyklé prubéhy pocdasi budou hojnéjsi a drsnéjSi
http.//intersucho.cz , http://klimatickazmena.cz

Pro resilienci i mitigaci: zastavit ubytek uhliku z pud,
zapocit jeho hromadeni (leckde asi i s uzitim biouhlu)

Diverzifikace plodin, nékteré odolné suchu
Lusténiny, lusténiny, lusténiny - misto stajovych chovu...

The Importance of Reducing Animal Product Consumption and
Wasted Food in Mitigating Catastrophic Climate Change (link)

Changing Climate, Changing Diets: Pathways to Lower Meat
Consumption, https://www.chathamhouse.org/node/19095 (mnohem
delSi studie Kralovskeho institutu pro mezinarodni otazky)

Humanure... http://amper.ped.muni.cz/aw/1ver2016/



http://intersucho.cz/
http://klimatickazmena.cz/
http://www.jhsph.edu/research/centers-and-institutes/johns-hopkins-center-for-a-livable-future/research/clf_publications/pub_rep_desc/the-importance-of-reducing-animal-product-consumption-and-wasted-food-in-mitigating-catastrophic-climate-change.html
https://www.chathamhouse.org/node/19095
http://amper.ped.muni.cz/gw/1ver2016/

193. ... Vime, ze chovani tech, ktefri stale vice konzumuiji a
niCi, je neunosné, zatimco jini nemohou zit v souladu s
vlastni lidskou dustojnosti. Proto nastal ¢as prijmout
jisty ubytek v nekterych Castech sveta, Cimz se zajisti
zdroje, aby bylo mozné zdravé rust v jinych ¢astech.



NATURE | COMMENT
Price carbon — | will if you will

David J. C. MacKay, Peter Cramton, Axel Ockenfels& Steven Stoft
12 October 2015

To forge a strong climate accord in Paris, nations must agree on a common goal in
everyone's self-interest, say David J. C. MacKay and colleagues.

http://www.nature.com/news/price-carbon-i-will-if-you-will-1.18538
http://carbon-price.com/
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