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uvaovanymi metodami realné pouze v nadrZi Luhadovice.
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Posudek k nivrhiim opat¥eni "boje" proti sinicim v nidrZich Plumlov, Brano a

Luhadovice

N4 posudek je koncipovin jako komentované odpovédi na 3 otazky formulované ve Vadem
dopise ¢.j. 13166/2088-15100 ze dne 9. dubna 2008, tj.:

Otéazka ¢. 1 — Je navrZené opatfeni perspektivni, dlouhodobé tefeni a zddvediiuje v podstatd
investici?

Otézka ¢. 2 — Jsou k dispozici informace o obdobném piistupu ve svétg (v Evrop&)
a dostupné v odbornych referencich?

Otazka €. 3 — Existuje tidaj ovéfujici postup v pfirndé nebo v pokusném uspofédéni
v "mesokosmu”?

VD Plumiov
Rekapitulace opatfeni:

Navrhuje se: A) aerace vodniho sloupce v nédr7e, B) téZba sedimentii, C) oetfeni sedimentii
a vedniho sloupce koagulantem PAX-18 a D) odetieni sedimentd & vodniho sloupce blize
nespecifikovanymi pfipravky (kterymi zfejmé maji byt podle studie "Cistd HlouZela a vodni
nédrz Plumlov, Pdyry Environment a.s., 2007; http://plumlovskaprehrada blog.cz, sta¥eno
15.5.2008" modifikevané huminové litky vyvinuté Centrem pro cvanobakierie a jejich toxiny
RECETOX, Brno (CCT)).

COdpovédi na ordzky:

Otazka ¢ 1 — Ne.

Otazka €. 2 — Ano/Ne: Pro nadrZze obdobného typu jako je nadrZ Plumlov existuje fada
referenci, které ukazuji ncidinnost opatienf ad A), B) a C). Aplikace
modifikovanych huminovych l4tek CCT ani jinych enzymatickych &i
mikrobidlng augmentacnich prostiedki pro aspéiny boj proti sinicim
v seridznich odbornych publikacich v CR ani ve svété ndm nejsou zndmy.

Otdzka £.3 — AnofNe: Plati to samé jako v odpovédi na otdzku ¢é. 2.

Komenidf:

Obecné: Nidrz Plumlov ma relativné kraticou dobu zdrieni (~60 dni) a jeji morfologie se
vyznaZuje nevelkou hloubkou (pti max. provozni hlading je priméma hloubka ~4 m)

s rozsihlymi m&l¢inami v pfitokové treting nadrie. Sezbnni stratifikace vody v nadr#i je mélo
stabilni a pouze kratkodobd. Eutrofizace nadrZe je uréovéna vnéjsim zati%enim fosforem,
ktery pochdzi pievaZné z komundlnich zdroji. Za danych podminek priitoénosti a morfologie
nenf vnitin{ zatiZeni fosforem z uloZenych sedimentd vyznamné pro dotovéni vodniho
sloupce fosforem. Bez vyfeteni vnéjitho zatizeni je neti¥inné provadét jednorézové opatfeni
zaméfena na imobilizaci fosforu z vodniho sloupce, respektive moZné to je, ale pouze s velmi
kréitkym t¢inkem danym rychlou obnovou vody v nidrzi zne¢isiénymi pfitoky.

K jednotlivym nayvrhovanym opatfenim:

- Aerace vodnitho sloupce za (elem oxidace sedimentii a omezeni preZivani sinicového
inokula v anoxickych sedimentcech, tak jak je navrhovéna ve studii "Cista Hlougela a vodni
nadrz Plumlov, Péyry Environment a.s., 2007", neni po odborné strince podloZena reélnymi



piedpoklady. Vodni sloupec i povreh sediment@ v podminkédch omezené stratifikace nadrze
jsou po ptevaznou dobu oxické, takZe se po instalaci aeratoril situace zfejmé nijak vyznamng
nezméni.

- Tézba sedimenti bez radikédlniho sniZeni vn&jsiho zatiZeni nddrie fosforem ncbude mit na
eutrotizaci nadrze prakticky Zadny vliv. Sedimenty velmi pravdépodobn2 nebudou negativné
ovliviiovat jakost vody v nadri ani po planovaném sniZcni vn&j§iho zatizen! fosforem na
dostateZnou trovett, kdy nebude podporovin vznik vadniho kv&tu sinic. Pokud by se potom
ukazalo, Ze uvolfiovani fosforu ze sedimentt zvySuje koncentraci P v vodg, Ize stabilizaci
sedimentu provést levn&j&i metodou spudténi hladiny nidr¥e a vysuSeni sedimentu. Tato
pripominka se tyka jak nadrze Plumlov, tak vysoce prito¢ného Podhradského rybnika
bezprostfedn nad nadrzi Plumlov.

- Okerreni vodniho sloupce a sedimentu solemi Al v nddrzi Plumlov neni efektivnim
opatfenim proti sinicim z diivodi: a) malé hloubky nédrée (vytvofend sraZenina je pohyby
vody odtransportovana do nejhlubsi ¢asti a vaze P na malé ploSe dna), h) relativaé vysoké
hodnoty KNK, ;s a pH v nadrZi Plumlov (pro i€innou koagulaci je tieba vysckych davek Al,
Jinak se nevytvori sraZenina schopni zkoagulavat buriky sinic; zvy2eni pH nad hodnotu ~8
vede k opetovnému rozpousténi vytvofenych srazenin a uvolfiovan{ bunék organismii do
vody) a c) v letnim obdobi, kdy je riist fytoplanktonu limitovan P, neni ve vodé piitomen
prakticky Zadny crthofosforeénan (4. jedind forma P, kterd je schopna se vazat s Al}, takZe
pfidavek Al prakticky neovliviiuje koncentraci P a dal3f riist fytoplanktonu, d) priito&nost
nédrze omezuje GZinek i v pfipadé usp&sného vysraZeni sinic a P na max. nékolik tydni, tak¥e
je nutné jej b&hem letni sezény né&kolikrét opakovat.

- Uketreni vodniho sloupce a sedimenti pripravky neni podloZeno #4dnymi vEdeckymi a
odbornymi publikacemi. O3etfeni vodniho sloupce pfipravky s cyanocidnimi G¢inky by snad
mohlo mit redlny ucinek, nicméné otdzkon je jednak cenovd efektivita p¥i nutnosti
opakovaného dévkovéani do pritotné nadrZe, jednak neovéfené potencilni vedlejsi disledky
pro vodni ekosystém. Uinnost ofetfeni sediment( augmenta&nimi pripravky je vysoce
spornd, popisovan€ mechanismy uginku v nadrzich odpovidaji béZnym procesim

v sedimentech a pfi uvddénych dévkéch se zjevné miZe jednat pouze o jakysi "placebo” efekt
funguijicf spiSe nez na zménu procesi v nadrzi na pocit investora, e kdyZ pro zlepSeni jakosti
vody vynaloZil maximum dostupnych prostiedki, efekt se prece musel dostavit.

Utinnd stratcgic omezeni sinic v podminkéch nadrie Plumloy, tak jak vyplyva ze soucasnych
zkuSenosti demonstrovanych v odborné a védecké literatufe, by méla zahmovat kromé#

uvazovaneho snizeni vogjsiho prisunu P v pfitocich do nadrZe (na prim&mou koncentraci Py
v celkovém objemové vaZeném pritcku maximélng ~0,05 mg/l) zm&nu vodniho ekosystému
ze souCasného zdkalového stavu s dominanci pelagickych spolecenstev do stavu s éirou vodou
s dominanci litordlnich spoleéenstev, N4drZ Plumlov k tomu mé velmi dobré ptedpoklady.
UmoZnéni rastu emerznich a submerznich makrofyt v mélkych ¢4stech nadrZe a ve vyie
poloZeném Podhradském rybniku by tuto zmé&nu zcela pfirozené navodilo. Za soucasného
stavu pfisunu Zivin ale umoZnéni riistu makrofytim neni Z4douei, protoZe by jejich bujeni sice
moZna (ne zcela jisté) omezilo sinice, ale zplsobilo by dal3f problémy. Pro vytvofeni
podminek pro riist makrofyt bude tfeba jednak stabilizovat vodni hladinu v nédr¥i, jednak
zménit rybf obsddku. Odté€Zeni sedimentu z mélkych ¢asti nadrze je z hlediska rozvoje
makrofyt nezidouci.



YD Bruo
Rekapitulace opaiFeni:

Navrhuje se: A) oSetfeni sedimentil biologickymi pfipravky spolu s aplikaci vapna, B) acrace
vodniho sloupce v nadre, C) t#¥2ba sedimentil, D) o¥etfeni vodniho sloupce bliZe
nespecifikovanymi pripravky (kterymni ziejm& maji byt pedle studie "Cisté povodi Svratky —
realizace opatfeni —I.etapa, Poyry Environment a.s., 2006; http:/fwww.cistasvratka.cz/,
sta¥eno 15.5.2008" modifikované huminové latky vyvinuté Centrem pro cyanobakterie a
jejich toxiny RECETOX, Bmo (CCT) a PAX-18) a E}) manipulace rybi obsadky.

Odpovédi na otdzhky.

Otazka &. 1 Ne.

Otézka €. 2 — Ano/Ne: Pro nddre obdobného typu jako je nédrz Brno existuje fada referenci,
které ukazuji ned¥innost opatfenf ad B) a C) a pouZiti koagulace solemi Al (tj.
aplikace PAX-18 v bods ad D). UZinnosti ofetfen sedimentii biologickymi
prostredky a vépnem ad A) ani aplikace modifikovanych huminovych latck
CCT &i jinych enzymatickych &i mikrobi4lné augmentz&nich prostredicti ad D)
pro Gsp&sny boj proti sinicim v seriéznich odbornych publikacich v CR ani ve
svétd nejsou dokumentovany. Bez sniZeni trofie (a ev. vytvofeni litordlnich
habitatil) se biomanipulace pomoci rybf obsédky ad E) v hlubokych
stratifikovanjch nadrZich v CR ani jinde ve sv&té nezdafily.

Otézka & 3 — Ana/Ne: Plati to samé jako v odpovédi na otazku €. Z.

Komentar:

Obecné: N4drz Broo mé krétkou dobu zdrzeni (-30 dni) a jeji morfologie se vyznaduje tizkou,
kationovitou piitokovou zénou a rozsifenou, stratifikujici jezerni zonou u hrize, kde je
maximalni hloubka pfi napln&ném zisobnim prostoru nidrZe ~18 m. Eutrofizace nadrze je
uréovana vnéjsim zatizenim fosforem, kiery pochdzi pfevainé z komunalnich zdrojii. Za
danych podminek pritodnosti a morfologie neni vnitini zatizeni fosforem z uloZenych
sediment? vyznamné pro dotovéni vodniho sloupce fosforem. Bez vyfedeni vné&jiiho zatizeni
je neutinné provadét jednordzova opatfeni zaméfena na imobilizaci fosforu z vodniho
sloupce, respektive moiné to je, ale pouze s velmi kritkym G¢inkem danym rychlou obnovou
vody v nadrZi zne€iSténymi pritoky.

K jednotlivym navrhovanym opatfenim:

- OSetFeni sedimenti: biologickymi pripraviy spolu s aplikaci vipna je pléncvéno pro
pritokovou oblast nadr7e. Opodstatnénost téchto opatfeni neni jasn4. SloZeni sedimentu v této
#4sti nddr¥e je urbovén depozici Edstic z pfitoku a z vodniho sloupce a je v dynamické
rovnovaze s proudici vodou nad sedimentem. P¥irozené oxidadni procesy jsou intenzivni a
sediment neobsahuje velké mnoZstvi organickyjch latek ani uvolnitelného P. Mechanismus,
kterym by mé&lo dojit za této situace po pfidavku vapna ani biologickych prestfedki se

v navrzich nepopisuje. Aplikace vépna by snad mchla urychlit minerzlizaci sedimentt

v pipad?, Ze by sediment obsahoval v&t3i mneZstvi sulfidi & pyritu, snizujicich pfi své
oxidaci pH a inhibujicich tak mikrobialnf procesy. V danych podminkéch se nedé odekavat,
3e by pridavek vépna byl schopen vazat fosfor.

- Aerace vodniho sloupce za iSclem oxidace sedimentd 2 omezeni preZivéni sinicového
inckula v anoxickych sedimentech, tak jak je navrhovéna ve studii * Cisté povodi Svratky —




realizace opatfen{ — Letapa, Péyry Environment a.s,, 2006", neni po odborné strance
podloZena realnymi pfedpoklady. Vudni sloupec i povich sedimentd v podiminkédch omezené
siratifikace nadrze jsou po pievéZnou dobu oxické, takZe sc po instalaci acratorii situace
zfejmé nijak vyznamné nezméni.

- T83ba sedimentii se navrhuje pouze v malém rozsahu v pritokove Casti nadrze. AvSak i
kdyby sedimentu bylo odstranéno fdove vétsf mnoZstvi, bez radikalniho sniZeni vné€jsiho
zatizeni nadrze fosforem nebude mit na eutrofizaci nédrZe prakticky Zadny vliv. Sedimenty
v takto priito&né nadrZi velmi pravd€podobné nebudou negativng cvliviovat jakost vody v
nédrZi ani po plinovaném sniZeni vnéjsiho zatizeni fosforem na dostatetnou droven, kdy
nebude podporovan vznik vodniho kvétu sinic.

- Oserreni vodniho sloupce solemi Al v nadrzi Bmo nenf efektivnim opatfenim proti sinicim
z diivodi: a) relativn® vysoké hodnoty KNK4 s a pH ve vodé (pro uginnou koagulaci bude
tieba podstatn® vy$8ich davek Al, nez které jsou nvazovény ve studii "Cisté povodi Svratky —
realizace opatfeni— l.etapa, Pdyry Environment a.s., 2006", jinak se nevytvori sraZenina
schopnd zkoagulavat buiiky sinic; zvy3eni pH nad hodnotu ~8 povede k opEtovnému
rozpoudténi vytvofenych sraZenin a uvolfiovéni bungk organismii do vody) a b) priito&nost
nidr¥e omezuje GEinzk i v pfipadé Wispéiného vysraZeni sinic a P na max. n&kolik tpdni, takZe
je nutné jej b&hem letni sezony nékolikrat opakovat.

- Osetreni vodniho sioupce pFipraviy neni podloZeno Zadnymi védeckymi a odbornymi
publikacemi. O3et¥en{ vodniho sloupce pFipraviy s cyanocidnimi iginky by snad mohlo mit
re4lny G&inek, nicméné otizkou je jednak cenové efektivita pfi nutnosti opakovaného
dévkovini do priito&né nadrze, jednak neavéfené potencilni vedlejsi disledky pro vodni

ekosystém.

Uginné strategie omezeni sinic v podminkéach nidrze Brno, tak jak vyplyva ze soudasnych
zhku¥enosti demonstrovanych v odbarné a védecké literatufe, by méla zahrnovat kromé

uvaZovanho snizeni vnéjsiho pfisunu P v pritccich do nidrZe (na prim&mou koncentraci Peei
v celkovém objemovE vaZzeném piitoku maximélné ~0,04 mgfl) také zménu vodniho
ckosystému ze soudasného zdkalového stavu s dominanci pelagickych spoleéenstev do stavu
s ¢irou vodou a dominanci litordlnich spoleéenstev. Vytvofenim litordlnich z6n s makrofyty
vzniknou podminky pro zménu rybi obsadky, ktera bude stabilizovat stav s Cirou vodou.
Aviak ani po sniZenf ptisunu P na odpovidajici troveii nebude mit nadrz Brno pfili8 dobré
ptedpoklady ke zmé&ng struktury vodniho ekosystému. Pitokovéa zéna s hloubkami vhodnymi
pro riist maktofyt ma velmi malé plodné zastcupeni a v jezerni £4sti jsou piibfeZn{ svahy
strmé a biehov4 litorilni zona je zde pro rozvo) maktrofyt napresto zdegradovina erozi

v diisledku kolfsan{ hladiny a plisobeni vin. Rozvoj makrofyl by bylo moZné podporit
stabilizac{ vodni hladiny a cv. vybudovanim panoifenych hrézi v piitokovych z6ndch, které by
zamezovaly vysudeni dna pfi sniZovani hladiny.



VD Luhadovice

Rekapitulace opatfeni:

Navrhuje se: A) vybudovéni obtoku vyCisténych komunélnich adpadnich ved pod hraz
nadrte, B) monitoring kvelity vody, sedimentl a rybi obsadky

Odpovédi na otdzly:

Otizka ¢. 1 — Ano.
Otazka ¢. 2 — Ano.
Otizka ¢. 3 — Ano.

Komentar:

N4dr? LuhaZovice ma relativng kratkou dobu zdrzeni (~40 dnf) a jeji morfologie se vyznaduje
nevelkou hloubkou (pFi max. provozni hlading je primé&ma hloubka ~3 m a max. hloubka

10 m). Nadrz je v soucasré dobé silné eutrofni. Eutrofizace nadr¥e je urdovana vn&3im
Zati¥enim fosforem, ktery pochazi previZné z komunilnich zdroj, plodné zdroje se podileji
hlavné eroznimi splachy ¢astic ze zem&delske pidy, které vizk z hlediska cutrofizace nadrie
ziejm& nejsou vyznamné. Za danjch podminek priitoénosti a morfologie dna nadrze
pravdépodobné neni vnitini zatiZenf fosforem z ulozenych sediment vyznamné pro dotovini
vodniho sloupce fosforem.

Navrhované vybudovéni oddilné kanalizace a obtoku vyéidténych komunanich odpadnich
ved pod hraz miize byt v danych podminkach kli€ovym feenim proti eutrofizaci nidrie.
Alternativou pro ohtok by bylo vybudovani Gistimy odpadnich vod s vysokou G&innosti
odstrafiovani fosforu na stabilni koncentradni Grovni P <0,1 mg/l, napf. s pouZitim
chemického spolusrazeni P v aktivaénim procesu a filtrace odtoku reverzni osmdézou. Takove
teseni by bylo ke zvéZeni, pokud by odpadni vody v nadri pfedstavovaly vyznamnou sloZku
vadni bilance a pfi letnich pritokovych minimech by snfzeni pfitoku do nadrZe o mnozstvi
odpadnich vod vyvolavalo vyznamné poklesy vody v nAdrZi

Po sniZeni vn&jiiho pfisunu P v pritoku do n4drZe (na primémou koncentraci Peei v celkoveém
objemové vaZeném pritoku maximéalné ~0,05 mg/]) bude mit tato nadrz dobré piedpoklady
pro zménu vodniho ekosystému ze soutasného zikalového stavu s dominanci pelagickych
spoletenstev do stavu s Girou vodou a dominanci litoralnich spolegenstev. Pro umoZnéni
vzniku stabilnich litordlnich zén s makrofyty a nastaveni vhodné rybi obsadky bude nutné
provést tipravu manipulaéniho fadu nédrZe, ktera by omezila kolisén{ vodni hladinu na jednu
tirovest bhem celého roku (v souasnosti zimni rezim s hladinou o cca 1,2 m niz3i likviduje
niku pro makrofyta v m&llcych &éstech nédrZe v dfisledku vymrzani a vysu$ovéni), anebo
popf. vybudovat p¥i&nou ponofenou hriz v cca jedné &tvrting délky vzduti nédrie od pfitoku,
kiera by stabilizovala kladinu vody v pFitokové Asti nidrs bez ohledu na manipulaéni rezim

v hrazové &4sti nadrZe.

Zpracovali:
Doc. Ing. Josef Hejzlar, CSc., RNDr. Jakub Barovec, PhD
Biologické centram AV CR, Hydrobiologicky tistav



