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1.   P  E D M  T    Z N A L E C K É H O    P O S U D K U

edm tem znaleckého posudku je posouzení mo ných variant odkanalizování pr myslového
areálu ve vazb  na stanovené podmínky objednatele :

        Pro odvád ní technologických, de ových a spla kových vod pou ít systém, který
neovlivní p dy, podzemní vody a povrchové vody (nap . systém sva ovaných spoj )“,

a  odpov t na otázky :

a.)  Které systémy kanaliza ního potrubí s ohledem na materiálové charakteristiky,
nepropustnost a trvanlivost spoj  a dal í konstruk ní vlastnosti spl ují vý e uvedenou
podmínku EIA, pro  n které systémy kanaliza ního potrubí vý e uvedenou podmínku
nespl ují?

b.)  Které systémy kanaliza ního potrubí pou ívají metodu sva ovaných spoj , srovnejte
technické parametry r zných typ  se sva ovaným spojem s ohledem na nutnost
napln ní vý e uvedené podmínky stanoviska EIA, jaké jsou výhody pop ípad  nevýhody
systém  se sva ovanými spoji oproti ostatním typ m potrubí?

Ve znaleckém posudku bude uva ován obecný p ípad pr myslového areálu v obecné lokalit .

2.    P O D K L A D Y

2.1.  Poskytnuté objednatelem

Zadání posudku dle Smlouvy o dílo na vypracování znaleckého posudku, specifikace v bod
III. P edm t pln ní.

2.2. Získané zhotovitelem

íru ka provozovatele stokové sít
V textu uvedené technické normy

3.    V  E O B E C N É       P O D M Í N K Y

Technologické vody budou z jednotlivých provoz  p ivedeny na vnitro-areálovou istírnu
pr myslových vod, zde budou p ed ny na úrove  limit  stanovených kanaliza ním ádem
ve ejné kanaliza ní sít  a takto budou p ivád ny na ve ejnou istírnu odpadních vod. De ové
vody budou svedeny ze st ech administrativních budov a pr myslových hal a ze zpevn ných
ploch areálu a p es odlu ova e ropných látek p ivád ny do nejbli ích vodote í. Spla kové
vody budou p ivád ny spolu s p ed nými technologickými vodami na ve ejnou istírnu
odpadních vod.
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4.  N Á L E Z

Ve znaleckém posudku jsou v obecné rovin  popsány r zné druhy kanaliza ního potrubí
pou ívané pro odvád ní technologických, resp. de ových, resp. spla kových vod ve vazb  na

zné objemy odvád ných vod, r zné hydrogeologické pom ry, r zná pásma a stupn
ochrany.

4.1  Trubní materiály stokových sítí

Uvádím základní materiály stokových sítí, jejich sortiment výrobk  a základní
výhody a nevýhody ve vazb  na zadání znaleckého posudku.

4.1.1  Kamenina.

Výrobky :
§ Trouby s hrdlovým spojem, s integrovaným t sn ním, DN 100 - 1400, L 2-2,5m (od DN

200), tvarovky
§ Trouby bezhrdlové, spoj vn í man etou, DN 150-200, L  1,5 m, tvarovky

Výhody :
§ velmi dobrá mezní únosnost ve vrcholovém zatí ení,
§ vysoká chemická odolnost proti kyselinám a louh m ( pH 0,4 – 14 ), proti v em

organickým kyselinám, proti rozpou dl m, aromatickým látkám a halogenovým
uhlovodík m,

§ velmi dobrá odolnost proti obrusu
§ dobré hydraulické vlastnosti
§ integrované t sn ní
§ zcela vyhovující zp sob dodate ného napojení,

Nevýhody :
§ ehkost – nízká pevnost v rázu
§ vy í hmotnost
§ krat í výrobní délky a tím v í po et spoj
§ náro í pokládka(nap . pokládka do betonové lo e).

4.1.2.  Beton a elezobeton.

Výrobky :
§ Hrdlové trouby betonové, integrované pry ové t sn ní, DN 300 – 1 400, L 2 – 2,5 m
§ Hrdlové trouby elezobetonové, integrované pry ové t sn ní, DN 300 – 1 400, L  2,5 m
§ Hrdlové trouby vej ité, , integrované pry ové t sn ní, dimenze 500/750 a 600/900mm,

L 2 -2,5 m
§ Trouby d íkové, válcové (propojovací),  DN 300 – 1200, L 2 – 2,4 m

Výhody :
§ výborná mezní únosnost ve vrcholovém zatí ení a vysoká pevnost v rázu
§ mo nost provedení vnit ní výstelky trub v závislosti na druhu odpadních vod a na

rychlosti pr toku
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§ vyhovující zp sob dodate ného napojení
§ integrovaný spoj

Nevýhody :
§ vysoká hmotnost trub a malá skladební délka potrubí
§ pokládka za pou ití je ábových mechanizm
§ nebezpe í poru ení trub obrusem a korozí, pokud není pou it síranovzdorný cement a

vnit ní výstelka
§ omezené maximální rychlosti pr toku, pokud není provedena vnit ní výstelka
§ napojování p ípojek nutno v dy provést pomocí vývrtu a sedlové odbo ky

4.1.3.  Tavený edi .
Výrobky :
§ Trouby s hladkými konci, DN 100 – 600, L 0,5 m
§ Zapouzd ené trouby p írubové s edi ovou vlo kou, DN 125 – 600, L 3, 4, 6 m dle

profilu
§ Stokové laby vej itých a kruhových stok
§ Radiální tvarovky (kruhové segmenty), R 150 – 2255 mm,  30,45, 60, 90; L 0,25 m

Výhody :
§ nejvy í odolnost proti obrusu
§ vysoká odolnost proti chemickým vliv m
§ nejvy í tvrdost z pou ívaných kanaliza ních materiál
§ nulová nasákavost a absolutní mrazuvzdornost
§ nízká hydraulická drsnost

Nevýhody:
§ vy í hmotnost
§ omezené mo nosti úpravy výrobk  na stavb
§ po adavek na pou ití betonových sm sí, tmel  a malt ur itého slo ení.
§ ni í odolnost proti rázu
§ omezené mo nosti výroby trub co do délek a dimenzí
§ velmi vysoké po izovací náklady

4.1.4.  Tvárná litina.

Výrobky:
Trouby hrdlové pro gravitaci a výtlak, t snící krou ek, spoj standardní / zámkový, DN 80 –
2000, tvarovky, armatury

Výhody :
§ vysoká odolnost proti mechanickému namáhání a zatí ení
§ mo nost pou ití potrubí v extrémních zat ovacích podmínkách
§ bohatý sortiment tvarovek a armatur
§ vyhovující odolnost proti obrusu a korozi
§ odolnost proti nárazu
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Nevýhody:

§ náro í dodate né p ipojování
§ výrobní délka trub je mén  vhodná pro sana ní práce
§ v prost edí s výskytem agresivních p d je t eba volit náro í (dra í) systém vn í

ochrany
§ v prost edí s výskytem bludných proud  je t eba provést katodovou ochranu

4.1.5.  Polyvinylchlorid (PVC)

Výrobky :
§ Hladké, plnost nné trouby  s násuvným hrdlem:  de 100 – 800; SN 4, 8, 12; L 0,5 – 12 m
§ Hladké trouby se strukturovanou st nou, s násuvným hrdlem : de 100 – 800; SN 2, 4, 8; L

0,5 – 6m
§ ebrované trouby s hrdlem :  de 160 - 560; SN 8; L 2 – 6 m
§ Korugované trouby s hrdlem : de 150 - 500; SN 16; L 1 – 5 m

Výhody :
§ velmi dobrá odolnost proti obrusu
§ nízká hydraulická drsnost
§ jednoduchá pokládka,  (ale nezbytnost dodr ování a kontrolování technologického

postupu pokládky)
§ výborná chemická odolnost
§ nejni í cena, nejdel í zku enosti s pou íváním (50 let)
§ nejvy í dlouhodobý modul pru nosti E (p i pom rn  tenké st  je dosa eno velké kruhové

tuhosti), malá tepelná rozta nost, ze lepit.

Nevýhody :
§ malá  rázová pevnost.
§ omezená únosnost ( krom  dvojitých trub).
§ omezení pokládky p i teplotách pod +50 C
§ ekologicky náro ný na recyklaci

4.1.6.  Polypropylen (PP)

Výrobky :
§ Hladké, plnost nné trouby s  hrdlem:  de 160 –500; SN a  10; L 1 – 6 m
§ Hladké sendvi ové trouby s hrdlem : de 160 - 500; SN 8 a 12; L 1 – 6 m
§ ebrované trouby s hrdlem :  de 160 - 560; SN 8; L 2 – 6 m
§ Korugované trouby s hrdlem : :  de 160 - 630; SN 8; L 1 - 5
§ Korugované trubky PP, s oplá ním PE, s hrdlem : DN 150 –500;  SN 20; L 2 – 3 m

Výhody :
§ vysoká kruhová tuhost trub
§ velmi dobrá hou evnatost
§ výborná chemická odolnost
§ vysoký dlouhodobý modul pru nosti
§ vysoká odolnost v i teplotám
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§ vynikající rázová odolnost
§ velmi dobrá ot ruvzdornost
§ Velmi odolný v i vysokým teplotám. Velká mechanická odolnost (v b ných

podmínkách na staveni ti tém  nezni itelný).Lze sva ovat.

Nevýhody :

§ tepelná rozta nost

4.1.7.  Vysokohustotní polyethylen (PE)

Výrobky :
§ Hladké plnost nné trouby PE-HD 80, 100; de 63 – 1200 mm; SDR 17,6 - 33; spoje

hrdlové nebo sva ované
§ Trouby korugované, de  110 – 1200  mm; SN 4 - 8; spoj p esuvkou; L 6 – 12 m
§ Trouby PE plnost nné, ovinuté PP profilem;, DN 600 - 2500; SN 2 - 8; L 3 – 6 m;  spoj

hrdlový

Výhody :
§ Absolutní t snost sva ovaných spoj
§ Velmi dobrá hou evnatost
§ Velmi dobrá chemická odolnost
§ Velmi dobrá rázová odolnost
§ Velmi dobrá odolnost proti obrusu
§ Volitelný druh svárového spoje – na tupo nebo elektrotvarovkou, snadno se sva uje
§ Nízká hodnota hydraulické drsnosti
§ Vy ený systém svarového zp sobu napojování p ípojek

Nevýhody :
§ Omezená teplotní odolnost
§ Nízká odolnost proti silným oxidant m
§ Tepelná rozta nost

4.1.8.  Sklolaminát

Výrobky :
Kanaliza ní trouby  de 168 – 2400 mm; SN 2500 – 10000 (stand. výrobky); spoj p esuvkou; L
6 m

Výhody :
§ Mo nost výroby trub s r znou sílou st ny p i standardním vn ím pr ru, co  znamená

mo nost výroby trub v r zných tuhostních t ídách a jejich spolehlivé spojování na
stavbách.

§ Nízká hodnota hydraulické drsnosti.
§ Volitelnost kvalitativní t ídy trub podle po adavk  na tepelnou a chemickou odolnost.

Nevýhody :
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§ pom rn  nízká trvalá maximální teplota vody uvád ná výrobcem ( 35oC) u standardní
kvalitativní t ídy VA ve vztahu k max. povolené teplot  odpadních vod vypou ných do
stokové sít  ( 40oC) .
§ nutnost objednání odbo ných tvarovek podle zadání projektu p i výstavb  nových stok
§ ni í odolnost proti obrusu
§ vysoký modul pru nosti- k ehkost p i pokládce a p i obvodové deformaci m e dojít

snadno k trvalému po kození potrubí

4.1.9.  Polymerbeton

Výrobky :
§ Kanaliza ní trouby s man etovým zapu ným spojem DN 150 – 400 mm; L 0,5 - 2,5 m
§ Protla ovací trouby DN 200 – 2600 mm, L 1 – 3 m ( dominantní pou ití )
§ Segmenty, trouby atypických pr ez , r zné tvary ur ené k obetonování nebo k sanaci

stok

Výhody :
§ Výjime ná pevnost v tlaku
§ Vysoká odolnost proti korozi
§ Velmi dobrá chemická odolnost
§ Homogenní struktura materiálu
§ Hydraulická hladkost

Nevýhody :
§  bezvýkopové technologie pomocí ra by
§ ekonomicky velmi nákladné

4.2 Spojovací systémy porubí

4.2.1 Kamenina

Spoje kameninových trub musí být trvale t sné a musí zaru ovat pot ebné elastické
spojení mezi kameninovými konstruk ními díly.
     Materiál t sn ní odpovídá po adavk m SN EN 295 (72 52 01) a SN ISO 4633 (69
1700).

     Hrdlové kameninové trouby mají následující typy integrovaných spoj :
- spojovací systém F (spoj KD), v hrdle trouby  je vlepeno pry ové spojení
- spojovací systém C (spoj K), v hrdle trouby je vrstva tvrdého a na pici pru ného

polyuretanu
- spojovací systém C (spoj S), hrdlo je brou eno po výpalu na p esný rozm r, na

pici je pry ové t sn ní

    Bezhrdlé rovné trouby se spojují p evle nou spojkou nebo opravnou man etou.
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4.2.2 Beton, elezobeton, polymerbeton

     Ke spojování betonových trub se pou ívají pry ové t snící profily, pry ové valivé
sn ní, tmel, cementová malta.

4.2.3 Plastové trouby

     Plastové potrubí je mo no spojovat mechanicky s t snícím prvkem, lepením (zastaralá a
itá metoda) nebo sva ováním.

4.2.4 Sklolaminát

     Sklolaminátové trouby jsou spojovány komletizovanými spojkami, které mají na vnit ní
stran  vlo ku ze syntetického kau uku nebo hrdlovým spojem..

4.2.5 Tvárná litina

     Sklolaminátové trouby jsou spojovány hrdlovými spoji, které jsou opat eny pry ovými
krou ky a spoji p írubovými.

4.2.6 Tavený edi

     Odlitky z taveného edi e se spojují cementovými pojivy.

5. POSUDEK

Z vý e uvedeného vyplývá, e systém sva ovaných spoj  je pou íván pouze u
plastových potrubí.

Typy sva ovaných spoj  jsou následující:

5.1.    Sva ování na tupo

 Pou ívá se pouze pro PEHD materiál, je nutné objednat potrubí s d íky na obou
stranách. Nevýhodou je, e d íky musí být speciáln  p izp sobeny pro sva ování na tupo.
Proto se tato technologie pou ívá pouze pro tlakové aplikace ve vodárenství- vodovodní
potrubí. Dal í nevýhodou je pomalý postup a nedostupnost za ízení, proto e je nutné na
velké kanaliza ní dimenze pou ít tomu odpovídají sva ovací soustavu/zrcadlo. Zrcadlo a
elisti musí odpovídat danému profilu na sva ování.
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5.2.      Spojování potrubí pomocí integrovaného odporového drátu v hrdle

Tato metoda vychází op t z vodárenství, kdy je jako nejkvalitn í a technologicky
zdokumentovatelný pro p edání díla spoj pomocí elektrotvarovky. Tato metoda byla

enesena na aplikaci v kanaliza ních soustavách de 600-2000mm. Odporový drát byl navinut
místo klasického pry ového t sn ní do hrdla potrubí, kde je sto en ve smy kách po vnit ním
obvodu hrdla. Pro spojení slou í sva ovací agregát, kdy se p ipojí konektory ze svá ky na
vývody z vinutí hrdla a následn  se pou ije árkový kód, který sva ovacímu automatu, p edá
dobu tavení a chladnutí. Výhodou je prova ení a spojení celého povrchu ve spoji hrdlo/d ík ne
pouze na sty né plo e jako p i sva ování na tupo. Montá  nepo aduje ekání na
technologickou p estávku jako p i sva ování na tupo. Odpadá práce s ovládáním je ebem
sva ovacího zrcadla. Nevýhodou je, e spoj je nerozebíratelný. Potrubí se tímto stává
homogenní a díky výborné chemické odolnosti PEHD (vysokohustotního polyethylenu) i
odolné v i p sobení ropných látek a je mo né 100% garantovat difuzi a následnou
kontaminaci okolí.

Ekvivalentem pro men í profily de160-560 mm je individuální pou ití vnit ní
elektrotvarovky suplující klasické pry ové t sn ní. Op t je sva ována pomocí elektro-
svá ky a árového kódu, zaji ujícího správného nastavení sva ovacích parametr  a
eliminaci lidské chyby.

Z uvedených druh  kanaliza ních potrubí s ohledem na jejich spoje pova uji za
vhodný systém  potrubí pro pou ití p i odkanalizování pr myslového areálu ve vazb  na
podmínku „Pro odvád ní technologických, de ových a spla kových vod pou ít systém,
který neovlivní p dy, podzemní vody a povrchové vody (nap . systém sva ovaných
spoj )“ pouze pou ívání plastových potrubí se systémem sva ovaných spoj . Definici se
zadání „nap . systém sva ovaných spoj “ není mo né nahradit ádnou jinou kombinací
potrubí se spoji navazujícími na dané potrubí, pro kvalitní provedení spoje je nutné
zajistit vhodné prova ení spoje hrdlo/d ík, co  prezentuje systém s integrovaným
odporovým drátem.

5.3.   Srovnání pou ití plastových potrubí se sva ovanými spoji s pou itím betonových i
elezobetonových potrubí.

Jako vylo en  nevhodné posuzuji pou ití betonového i elezobetonového potrubí. Ní e
porovnávám kvality spoj  u potrubí z elezobetonu i betonu a u plastového potrubí
sva eného  integrovaným elektrosva ovacím spojem. Kritérii pro posouzení je:

1. snost spoje potrubí
2. dlouhodobá spolehlivost kanaliza ního adu
3. hydraulika potrubí

5.3.1. Porovnání t snosti spoje

      Nároky na t snost spoje kladené na betonová potrubí jsou ji  normou SN EN 1610
odli eny od ostatních typ  potrubí. Suché betonové potrubí se p i zkou ce vzduchem zkou í
krat ím zku ebním asem.
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      U zkou ky vodou je tolerance úniku pro potrubí a achty 0,20 l/m2 omo ené plochy b hem
30 min. Co  je nap íklad u 50 m úseku potrubí DN 1400 znamená únik a vsáknutí do st ny
v mno ství 44 l.  Tato tolerance je zejména z d vodu vysoké nasákavosti st ny betonových
trub.
      V p ípad  úniku ropných nebo chemických látek se st na betonových trub kontaminuje
díky její nasákavosti a dlouhodob  bude pak m e zne ovat srá kové vody.

      V p ípad  plastového potrubí se sva eným spojem bude potrubí absolutn  t sné bez ádné
tolerance a mo ného pr saku. Nasákavost st ny v tomto p ípad  není rovn  mo ná.
V kombinaci plastového potrubí se sva ovaným spojem a plastových achet je mo né íci o
celém systému e je absolutn  t sný.

5.3.2.  Dlouhodobá spolehlivost spoje

       Pro dlouhodobé zabezpe ení kvality spoje u betonových potrubí je nezbytné pokládat
trouby na betonové pra ce a nebo celé trouby obetonovávat. Toto je jediný zp sob jak p edejít
posun m trub a následné net snosti spoj , p ípadn  vzniku praskliny ve spoji.
        U plastových trub se sva eným spojem není podobné zabezpe ení spoj  t eba. Díky
jejich poddajnosti se p ípadné posuvy zeminy eliminují pr hybem a p ípadnou deformací
trouby. Plastové trouby se sva ovaným spojem jsou v tomto kritériu na nejvy í mo né úrovni
spolehlivosti.
       U tohoto kritéria je rovn  d le ité p ihlédnout k po tu spoj  na potrubním adu. U
betonových trub je více ne  dvojnásobný po et spoj  na adu, co  má za následek ni í
spolehlivost a potenciální poruchovost.

5.3.3.  Hydraulika potrubí

         Betonová potrubí mají velmi rozdílnou kvalitu vnit ního povrchu danou technickou
vysp lostí jednotlivých výrobc . I v p ípad  nejkvalitn ích trub je sou initel drsnosti
povrchu výrazn  vy í ne  v p ípad  trub plastových. Tento parametr se promítá do hor ích
hydraulických vlastností betonových trub a tím do men í kapacity potrubí a ni í rychlosti
proud ní vody. P i malých spádech je rychlost proud ní d le itá pro zabezpe ení dostate né
uná ecí síly splavených ástic a dosa ení efektu samo ist ní potrubního adu.
         V p ípad  náhrady navr ených plastových trub potrubím z betonu je nutné provést
kompletní hydraulický p epo et  a upravit p ípadn  dimenze trub spádové pom ry.

6.  Z Á V  R

Shrnutí vý e uvedených skute ností v odpov dích na stanovené otázky.

a) Které systémy kanaliza ního potrubí s ohledem na materiálové charakteristiky,
nepropustnost a trvanlivost spoj  a dal í konstruk ní vlastnosti spl ují vý e
uvedenou podmínku EIA, pro  n které systémy kanaliza ního potrubí vý e
uvedenou podmínku nespl ují?

      Podmínka EIA se zadání zní „Pro odvád ní technologických, de ových a
spla kových vod pou ít systém, který neovlivní p dy, podzemní vody a povrchové
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vody (nap . systém sva ovaných spoj )“. Pro zaji ní absolutní homogenity a
nepropustnosti potrubí p ipadá v úvahu pouze zmi ovaný systém sva ovaných spoj
pomocí integrovaného odporového drátu, který zajistí stejné vlastnosti týkající se
vodot snosti ve spoji jako ve vlastním potrubí. U v ech ostatních pou ívaných systém
kanaliza ního potrubí je spoj kanaliza ních trub slab í místo z hlediska nepropustnosti i
trvanlivosti materiálu oproti ástí vlastního potrubí.

       Jako vylo en  nevhodné pova uji pro dané zadání pou ití betonového i
elezobetonového potrubí z d vod  uvedených v bodech uvedených v kapitole 5.3.

b) Které systémy kanaliza ního potrubí pou ívají metodu sva ovaných spoj ,
srovnejte technické parametry r zných typ  se sva ovaným spojem s ohledem na
nutnost napln ní vý e uvedené podmínky stanoviska EIA, jaké jsou výhody
pop ípad  nevýhody systém  se sva ovanými spoji oproti ostatním typ m
potrubí?

Metoda sva ovaných spoj  je pou ívána u plastového potrubí.
            Typy sva ovaných spoj  jsou „Sva ování na tupo“ a „Spojování potrubí pomocí

integrovaného odporového drátu v hrdle“. Výhodou systému se sva ovanými spoji ve
vazb  na podmínku EIA je zaji ní homogenity a absolutní nepropustnosti potrubí.

ivotnost spoj  je shodná se ivotností samotného potrubí. Chemická odolnost je daná
tudí  chemickou odolností daného materiálu. Nevýhodou je pon kud vy í nárok na
technologickou káze  (p ípravy sva ovaného spoje) p i sva ování, ne  p i pou ívání
potrubí s pry ovým t sn ním.

Znalecká dolo ka

Znalecký posudek jsem podal jako znalec jmenovaný rozhodnutím Krajského soudu v Ústí
nad Labem ze dne 2. února 2007 pod .j. Spr. 597/2007 pro obor stavebnictví, odv tví stavby
vodní, stavby in enýrské, specializace istírny odpadních vod, kanalizace, úpravny vod,
vodovody.

a jako
autorizovaný in enýr pro obor vodohospodá ské – eská komora autorizovaných in enýr  a
technik inných ve výstavb  – veden pod . 0401243.

Znalecký posudek je zapsán pod .  02-02/2007 ve znaleckém deníku.

Ústí nad Labem,  27. ervna 2007.

Ing. Petr  P l i c h t a
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