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A. Zadani

Na z&kladé Smlouvy o dilo uzaviené s Czechinvestem Praha a zpracovatelem dne 15.6.2007
jsem zpracoval posudek ,, Odkanalizovani pramyslového aredlu” . Objednatel vymezil préce
timto zadanim:
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Zhotovitel posoudi moznost pouZiti riznych typa potrubi za Guédem odkanalizovani
pramyslového arealu ve vazbé na podminku , Pro odvadéni technologickych, destovych a
splaskovych vod pouZit systém, ktery neovlivni pady, podzemni vody a povrchové vody
(napi. systém svarovanych spoju)“, kterd byla piedepsana investorovi pramysového
arealu ve stanovisku k posouzeni vlivi pramyslového arealu na Zivotni prostiedi (EIA)
a potazmo v rozhodnuti o umisténi stavby. Zhotovite bude uvaZovat obecny p¥ipad
pramyslového aredlu v obecné lokalité. Technologické vody budou zjednotlivych
provozi privedeny na vnitro-arealovou ¢&igirnu pramysovych vod, zde budou
pied¢istény na Uroveii limitd stanovenych kanalizaénim fadem veigjné kanalizaéni sité
a takto budou p¥ivadény na vergnou ¢istirnu odpadnich vod. De3tové vody budou
svedeny ze stiech administrativnich budov a pramydovych hal a ze zpevnénych ploch
aredlu a pres odlu¢ovace ropnych latek piivadény do nejblizsich vodotegi. Splaskové
vody budou privadény spolu spiedéisténymi technologickymi vodami na vefe nou
¢istirnu odpadnich vod.

Ukolem zhotovitele bude vypracovat posudek, vjehoZ Uvodni &asti budou v obecné
roviné popsany razné druhy kanalizaéniho potrubi pouZivané pro odvéadéni
technologickych, resp. dedt’ovych, resp. splaskovych vod ve vazbé na razné objemy
odvadénych vod, razné hydrogeologické poméry, rizna pasma a stupné ochrany atp.
Nasledné zhotovitel posudku zodpovi tyto otazky:

a) Které systémy kanalizacniho potrubi sohledem na materidlové charakteristiky,
nepropustnost a trvanlivost spoji a daldi konstrukeni vlastnosti spliuji vySe uvedenou
podminku EIA; pro¢ nekteré systémy kanaliza¢niho potrubi vySe uvedenou podminku
nesplnuji?

b) Které systémy kanalizatniho potrubi pouZivaji metodu svarovanych spoja;
srovnejte technické parametry raznych typa potrubi se svarovanym spojem s ohledem
na nutnost napinéni vySe uvedené podminky stanoviska EIA; jaké jsou vyhody
poptipadé nevyhody systému se svarovanymi spoji oproti ostatnim typam potrubi?

Objednatel nemiiZze zhotoviteli poskytnout konkrétni Udaje o pramydoveém aredlu, ani
olokalité, ve které se nachazi. Pokud vhodnost ¢ nevhodnost pouZiti daného
kanalizaéniho systému zavisi na konkrénich podminkéch (naptiklad na tom, zda-li je
¢i neni potrubi uloZzeno pod hladinou spodni vody, zda-li stoky prochézeji ¢i
neprochazeji pAsmem hygienické ochrany I&ivych a mineralnich vod apod.), zhotovitel
v posudku postihne a popiSe viechny zasadni v Gvahu prichaze ici piipady.

B. Podklady - literatura
zakon o vodéch ¢. 254/2001 Sb.
zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zmeng
nékterych zakonu (zékon o vodovodech a kanalizacich)
CSN 750161 Vodni hospodéstvi, ndzvoslovi kanalizace
CSN 756909 Zkousky vodotésnosti stok
CSN EN 752-2 Venkovni systémy stokovych siti a kanalizacnich pripojek ¢ast 2 —
pozadavky
CSN EN 752-2 Venkovni systémy stokovych siti a kanalizacnich piipojek ¢ast 2 —
navrhovéni
CSN 756101 Stokové sité a kanalizagni pripojky
TNV 755516 Svarovéani vodovodniho a kanaliza¢niho potrubi z plasta
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TNV 755520 Svarovéni plasti svarovaci metody

Prirucka stokovani a ¢isteni (Petr Hlavinek a spol.)

Prirucka provozovatele stokove sité

Odvéadeni a ¢igeni odpadnich vod ze sidlist Sticha— Buligek

Stokovéni Nypl

Ochrana vodnich zdroji — Sbornik piednédSek

Ochrana jakost podzemnich vod — RuZicka

INZENYRSKA GEOLOGIE - QUIDO ZARUBA

Metody zakl&déni staveb - BaZant

Sborniky prednasek z konferenci HY DROSPHERE Optimalizace navrhu a provozu
stokovych siti a COV ro¢niky 2000-2006

Prezentace vyrobnich programa jednotlivych vyrobnich a dodavatelskych firem
Internet

C. Uvod - vymezeni zpracovani odpovédi na otazky zadani

Objednatel v predmétu plnéni v bodech €. 2, ¢. 3 a ¢. 4 rozdélil posouzeni do tii oblasti.
Posudek vécné poloZené otazky zachovéva a dle zpusobu zpracovani zadana témata
rozdéluje do dvou ¢ésti:

V prvé uvodni ¢asti budou v obecné roving popsény razné druhy kanalizacniho potrubi
pouZivané pro odvadéni technologickych, resp. dedtovych, resp. splaskovych vod ve vazbé
na razné objemy odvédénych vod, razné hydrogeologické poméry, rizna pasma a stupné
ochrany atp.

Poznamka:

Objemy odvadénych odpadnich vod jsou #eSeny nabidkou vyrobce, co do praméria
vyrabénych trub. ( Ty spolu s dalSimi charakteristikami, tak jak vyplyvaji z konkrétnich
podminek pramyslového arealu slouZi pro vypocet objemt odvadénych vod. Jde predevdim
o podklady hydrologické, klimatické a geodetické na jejichz zakladé je potrubi
dimenzovano). Déle pak udaje vyrobni, znichZz vyplyva produkce odpadnich
technologickych vod v misté, ¢ase a doZeni. Obdobné je tomu i u vod splaskovych.
Udaje o vyrabénych pramérech jsou zarazeny v posudku obvykle pod &ast
Sortiment” ¢l. 3 odpovédi na prvou ¢ast otazek.

Problematika kanaliza¢nich systému v raznych hydrogeologickych pomérech a v riznych
pasmech ochrany je reSena pak v odpovédi na otézku ¢.3b a v odpoveédi na druhou ¢ést
otazek v zavéredné ¢asti posudkul.

Nasledné zhotovitel posudku zodpovi na otazky uvedené pod body 3aa3b

3g)Které systémy kanalizacniho potrubi sohledem na materidlové charakterigtiky,
nepropustnost a trvanlivost spoji a daldi konstrukeni vlastnosti spliuji vySe uvedenou
podminku EIA; pro¢ nekteré systémy kanaliza¢niho potrubi vySe uvedenou podminku
nespliuji?

3b)Které systémy kanalizacniho potrubi pouZivaji metodu svarovanych spoja;
srovnejte technické parametry raznych typa potrubi se svarovanym spojem s ohledem
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na nutnost napinéni vySe uvedené podminky stanoviska EIA; jaké jsou vyhody
poptipadé nevyhody systému se svarovanymi spoji oproti ostatnim typam potrubi?

V druhé ¢asti :

Zhotovitel posoudi moznost pouZiti riznych typa potrubi za Guédem odkanalizovani
priamyslového aredlu ve vazbé na podminku , Pro odvadéni technologickych, destovych a
splaskovych vod pouZit systém, ktery neovlivni pady, podzemni vody a povrchové vody
(napt. systém svarovanych spoju)“, kterd byla piredepsana investorovi priamysiového
arealu ve stanovisku k posouzeni vlivii pramyslového arealu na Zivotni prostiedi (EIA)
a potazmo v rozhodnuti o umisténi stavby. Zhotovitel bude uvaZovat obecny p¥ipad
pramyslového aredlu v obecné lokalité. Technologické vody budou zjednotlivych
provozi privedeny na vnitro-arealovou ¢&igirnu pramysovych vod, zde budou
pied¢istény na Uroveii limitd stanovenych kanalizaénim fadem veigjné kanalizaéni sité
a takto budou piivadény na vergnou ¢istirnu odpadnich vod. De3tové vody budou
svedeny ze stiech administrativnich budov a pramydovych hal a ze zpevnénych ploch
aredlu a pres odlu¢ovace ropnych latek piivadény do nejblizsich vodoteti. Splaskové
vody budou privadény spolu spiedéisténymi technologickymi vodami na vefe nou
¢istirnu odpadnich vod.

Pokud vhodnost ¢ nevhodnost pouZiti daného kanalizaéniho systému zavisi na
konkrétnich podminkéach (napi¥iklad na tom, zda-li je ¢ neni potrubi uloZeno pod
hladinou spodni vody, zda-li stoky prochézei ¢ neprochazei pasmem hygienické
ochrany I&ivych a mineralnich vod apod.), zhotovitel v posudku postihne a popise
v3echny zasadni v Uvahu prichazeici piipady.

D. Odpovéd’ na prvou ¢ast otazek

V prvé &asti odpovédi popisuji v obecné roving razné druhy kanalizatniho potrubi
pouZivané pro odvadéni technologickych, resp. deStovych, resp. splaskovych vod, a to
surc¢itym zjednoduSenim, od st&dia pouZivanych surovin pii vyrobé aZz do sté&dia finalizace
dodévky potrubi na stavbe.

1.0. Uvod

Stokové sité jsou dileZitou soucasti technické infrastruktury mést a obci. Spolu sCOV se
nejvice podili na kvalité Zivotniho prostredi, v némz ¢lovek Zije. Rozsah, zptisob provedeni a
odpoveédné provozovani téchto zarizeni jsou projevem technické a kulturni Urovné
spolecnosti atedy jednim z kritérii pii posuzovéni jeji vyspélosti.

Uginnost stokovych siti je zavida vedle jejich spravného provozovani, hlavré na dvou
rozhodujicich faktorech — na druhu a kvalité¢ pouZitych materidlt a na odpovédném pristupu
lidského cinitele, ktery se natvorbé kanalizaci podili, ato jak v investorské a projektové, tak
i realizacni sfére.

V tadé technickych predpisi je kladen duraz na to, aby stokovy materidl:
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byl bezpe¢né¢ odolny proti zavadnym vlivam protékgjicich vod a proti agresivnim
Gcinkam okolniho prostiedi (CSN 756101 ¢l. 4.8.7, CSN EN 1610 ¢l. 4.1.),

zaji&oval dlouhodobou Zivotnost stok (CSN 756101 ¢l. 4.4.1.4, CSN EN 752-2 ¢l. 6h a
&. 8.1, CSNPENV 1991-1,

zaji&oval jejich stAlou vodotésnost (CSN 756101 ¢&l. 4.4.1.4, CSN EN 1610 kap. 12),
umoziioval odvadét odpadni vody bez nepiipustnych vlivii na Zivotni prostredi (CSN EN
1295-1, ¢l. 4.1.

respektoval vyznamné statické faktory jako napéti, ohybovy moment, Unosnost
v kruhovém a podéiném sméru, odoléval ztréte stability, zvySené deformaci kruhového
prstence a propustnosti (CSN EN 1295-1, ¢l. 5.3)

spliova nezbytnou vodotésnost a Zivotnost tésnicich prvka ve spojich trub (CSN
756101, ¢&l. 4.8.9)

vyhovoval pro dany tcel (CSN 756101, ¢l. 4.8.7).

2.0 Déleni trub podle vnéjsiho zatizeni

Potrubi se déli podle toho, jak se chova vaci vinejSimu zatizeni do 3 skupin:
trouby tuhé
trouby pruzné
trouby polotuhé

2.1. Trouby tuhé

Tyto trouby jsou daleko tuzsi neZz zemina, proto sloupec mén¢ tuhé zeminy v okoli potrubi
seda vice, nez sloupec nad trubkou. Trouba je tedy zatéZovana sloupcem zeminy nad troubou
ajesté dodatecnou silou vyvozenou ze sedgjici zeminy po stranéch trouby. Tim se zatiZzeni na
potrubi koncentruje.

Rozhodujici veli¢inou je proto mez pevnosgti potrubi — tzv. vrcholova pevnost. Nejvetsi sily
pasobi v oblasti vrchliku trubky a od n&j pak v Ghlech 90, 180 a 270 °, coZ jsou také mista
nejcastéjSiho poskozeni. Tuhé trouby neznaji kruhovou deformaci profilu a ve co sni
souvisi. Pokud je piekroéena mez Unosnosti tuhych trub, nastane jgi poruseni
(prasknuti). UloZenim trub na betonovy podklad, praZce a sedlo prip. do betonového
oplasténi uvedené destr uk ce nehrozi.

Pro celkovou kvalitu tuhého potrubi je tedy nutné predevdm zhutnéni podkladu, v co
nejvétSim uhlu uloZeni (nebo obetonovani), protoZe pravé podloZi musi unést zatizeni, které
mu potrubi predava.

Sprévné a plné funkéni uloZeni tuhého kanalizacniho potrubi zavisi nejen na vysoké kvalité
pouZitych trub a na preciznim provedeni stavby dodavatelskou firmou, ale stejnou mérou i na
kvalite¢ projektovych praci. Vzhledem k tomu, Ze v projektové dokumentaci byva vypocet
¢asto zjednoduSovan nebo zcela vypudtén, poskytuji ¢asto vyrobni firmy moznost provedeni
statického vypoctu svyhodnocenim optimalniho zpasobu uloZeni potrubi pro kazdy Usek
trasy, coZz ma nemaly ekonomicky vyznam.

Tuhé kanalizacni potrubi lze uklddat do piskového nebo Stérkopiskového loZze nebo do
raznych typt betonovych sedd, pti¢emz zde plati, ¢im vétsi je betonové sedlo, tim vétSimu
zatiZeni potrubi odola. Naopak uloZeni do piskového nebo &térkopiskového loZe se hodi
pouze pro mensi zatiZeni.

Sitka vykopu je stanovena technologickymi pozadavky na zékladé CSN 73 30 50 v zévislosti
navn&jSim prameru trouby.
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Piikladem tuhych potrubi jsou potrubi z kameniny a betonu resp. Zelezobetonu.

2.2. Trouby pruzné

Pruznogt - vlastnost trub se odréZi v niZ8i mezi pevnosti a kruhové tuhosti. Zmirnéni téchto
vlastnosti pro kanalizacni Gcely vyZaduje piisné dodrZzovani predepsanych technologickych
postupt pii ukladéni trub do zeme, tedy vysokou technologickou kézen dodavatelt
stavebnich praci.

Cenova vyhodnost pruznych trub oproti tuhym je zdanliva, protoZe obnova kanalizace
z pruznych trub bude nutnd jiZ po predpokladané niZsi Zivotnosti neZ u stoky z tuhych
trub. Cenové zvySeni u tuhé kanalizace jde hlavné na vrub p¥#ipadného provedeni
betonové desky, sedla a pouZiti praZci.

Z&kladni nedostatky p¥i ukladani pruzného potrubi:

Zprohybani nivelety — provedeni nestejnomérné Ulozné vrstvy pisku, jeji nedostatecné
vyrovnani a zefmeéna zhutnéni, chybgjici dotvarovani podparného lazka potrubi ato vie
po nasledném zatiZzeni zasypem, povrchovym zarizenim a dopravou. To zptsobuje
poklesy pod limitem podélného profilu stoky a nasednou sedimentaéni vyplii
priahybd. P¥ menSich sklonech tak vznikaji hydraulické zavady, zpomaleni
pratoéné rychlosti spojené se vznikem sedimentace.

Neprimérena kruhovd deformace profilu — je zpisobena nedostatecnym stupném
zhutnéni obsypu. Zhutnéni obsypu musi dosdhnout takoveého stupné, aby staticky
podporilo tenkosténnou a poddajnou konstrukci potrubi. Nebyva bran ohled na ¢l. 7.4.
CSN EN 1295-1, potieby zhutnéni obsypu potrubi je vyrobci uvédéna hodnotou
Dpr = 95 %, ktera vylucuje ovalitu pruznych potrubi. Takto predepsany stupen zhutnéni
s nemuZe v praxi dosédhnout. Pri hutnéni obsypu nebyva dodrzeno hutnéni po vrstvach
nejvice 150 mm aZz do vy3e 300 mm nad vrchol potrubi u DN do 600 a po vrstvéach do
250 mm u profila nad DN 600 (CSN 756101, ¢&l. 7.1.4.2) kontrola zhutnéni obsypu dle
CSN 721006 je na stavbach témét neznama.

Nadlimitni kruhové defor mace jsou z provozniho hlediska neZzadouci, protoZe vedou
ke ztraté vodotésnosti spoji, zvyduji jesté vice vnéj§i tlak na potrubi, zhor&uji
hydraulické poméry v potrubi a maji negativni vliv na Zivotnost trub.

Po3kozeni potrubi vlivem nekvalitniho obsypového materidlu — pro obsyp potrubi se
vyZaduje urcita zrnitost nesoudrzného materidlu. Dle CSN 756101, ¢l. 7.1.4.3 ma mit
obsyp velikost zrn max. 8 mm a podle CSN EN 1610, ¢l. 5.3.1 nema mit pro Géinnou
vrstvu éastice vetsi nez 40 mm pro DN vétSi nez 200 za podminky, Ze tento materiél
nesmi ovlivnit trubni materidl. Tyto zasady byvaji na stavbéch hrubé poruSovany, takze
vlivem tlaku nadloZi ostrohranné a tuhé predméty zpusobuji vybouleni stén pruzného
potrubi a nakonec protlaceni predmétu do profilu trouby.

NedodrZeni projektovaného sklonu — zpasobené kontrolou vy3kového uloZeni potrubi na
podkladnim loZi, nikoliv v&ak po zhutnéni bo¢niho obsypu. Nizka hmotnost pruzného
potrubi v praxi zpusobuje, Ze potrubi mé tendenci pti hutnéni boc¢niho obsypu menit
vy3&kovou polohu, pokud nema proti této zmeéné ukotveni.

Piikladem pruznych potrubi jsou potrubi z plastickych hmot a sklolaminatu.
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2.3. Trouby polotuhé

Trouby polotuhé se vyznacuji mirnou ovalizaci, ktera je dostatecna k tomu, aby ¢ést svisého
zatiZzeni zeminou vyvolala bocni reakci v misté opieni o obsyp. V tomto pripadé pusobi
jednak pasivni reakce v misté opreni o obsyp a jednak vnitini ohybova napéti ve steéne
trouby.

Odolnost vici svislému zatizeni je tudiz rozloZzena mezi viastni pevnost trouby a pevnost
okolniho zésypu, ve vzgiemném poméru pevnosti trouby a zeminy.

RozloZeni zatiZeni mezi troubu a zasyp v kombinaci zemina a polotuhé trouba zaji&’uje
bezpetnost uloZeni potrubi i v pFipadé, Ze se mechanické namahéani nebo podminky
uloZzeni v pribéhu ¢asu méni (podemilani, sedani pady atd.). Odolnost je dana
vynikaj icimi mechanickymi vlastnostmi materialu a spoji a neni tak vyrazné zavidé na
zpuasobu uloZeni.

Pri realizaci dila jsou dosahovany Uspory pro investora — ngjsou tak vysoké poZadavky na
kvalitu hutnéni, dovoz obsypového materialu, obetonovani atd., pro dodavatele to znamena
omezeni naklada stavby arizika pii predani dila

Piikladem polotuhych potrubi jsou potrubi z tvarnélitiny.

3. Material akonstrukce stok

3.1. Z&kladni konstruk éni typy stok

Z&ladni konstrukéni typy stok délime natrubni, z cihel, z prefabrikéta a monolitické.
3.2. Stoky trubni

321 Kamenina

Kamenina se osveédcila jiz béhem staleti v oblasti odpadnich vod a prokézala svoji
spolehlivog. To plati predevsim pro odolnost vaci agresivnim médiim.

Co jekamenina

Kamenina je keramicky material se slinutym barevnym sttepem, na povrchu veétSinou
opatieny vysoce odolnou zemitou glazuroul.

Vyrobni postup

Kameninové trouby jsou piirodni a ekologické produkty, protoZe jsou vyrobeny z prirodniho
jilu, Samotu a vody. Do smési jilu se ptidava 20 aZ 30 % Samotu (jiZ vypéleny arozmlety jil
nebo recyklované kameninové vyrobky) s piesné definovanou granulometrii a 15 — 20 %
vody.

Pripravena smés jilu se privadi k vytvérecim vakuovym lisim nebo automatim na vyrobu
tvarovek, kde se z plastické hmoty tvaruji vlastni vyrobky. V nésledujicim kroku se trouby a
tvarovky sud a nam&i do glazurovaci 1azné (zemita glazura) a vypaluji pri 1200° C. P
vypalovani dine glazura se stitepem a vytvoii neoddélitelny celek. Vyrabi se také
kameninoveé trouby neglazované.

Po vypédleni se kameninové trouby podrobuji akustické, mechanické a optické kontrole
jakosti. Takto odzkouSené kameninové vyrobky se nasledné opatiuji tésnénim.
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Normy, zjisovani jakosti

Kameninové trouby a tvarovky se vyrébi podle evropské normy CSN EN 295 (72 5201).
Evropska norma nahrazuje od roku 1995 normu CSN 72 5200 Kanalizagni kamenina —
jakost, rozméry atvary.

Nejdilezitéjsi kvalitativni parametry

chemicka odolnost (odolnost via¢i kyselinam a louhdm s extr émnimi hodnotami pH
ajinym chemickym latkédm i p¥i vysokych teplotach)

mechanickd pevnost (vysok& pevnost pii vrcholovéem zatizeni — vyjadieno tiidou
pevnosti)

tésnost trub a spoji (po dobu 30 min. vystaveny zkuSebnimu tlaku 50 kPa, nesmi
privedené mnoZstvi vody potiebné k udrZeni tohoto tlaku piekrogit 0,15 I. m?
vztaZeno na vnitini povr ch trouby)

hladkost trouby, nizky hydraulicky odpor (miniméni drsnost stén a tim i miniméni
hydraulickeé ztréty v potrubnim systému, nedochézi k postupnému ,, zartisténi potrubi*)
tvrdost glazury a stiepu, odolnost vici otéru.

vysokd Zivotnost (minimélné 100 let).

Spojovaci systémy

Spoje trub musi byt trvalé tésné a maji zarucovat potiebné elastické spojeni mezi
kameninovymi konstrukénimi dily. Zarué¢end nepropustnost spoje je zachovana pii vnitinim
tlaku vody 50 kPa
jestliZze na spoj trub paisobi 15 minut smykové zatizeni 25 Nmm™ jmenovité svétlosti
jestlize je trouba osové vychylena

DN Max. vychyleni v mm/m déky vychylené trouby
100-200 80
225-500 30
600-800 20
> 800 10

Materidl tésnéni odpovida normam CSN EN 295 (725201) a CSN 1SO 4633 (69 1700).

Hrdlové trouby maji nésledujici typy integrovanych spoju

§ systém C (spoj K) — v hrdle trouby jsou vrstvy tvrdého a na Spici vrstva pruzného
polyuretanu

§ gpojovaci systém F (spoj KD) — v hrdle trouby je viepeno pryZové tésnéni

§ gpojovaci systém C (spoj S) — hrdlo je brouSeno po vypau na piesny rozmér, na Spici
je pryZové tésnéni.

Bezhrdlé — rovné trouby se spojuji pieviecnou spojkou nebo opravnou manzetou.

Sortiment vyrobki

Trubni sysém kameninovych trub je doplnén nasedujicimi vyrobky zkameniny:
Sachtové vlozky, ucpavky, napojeni sedla, kolena, odbo¢ky, opravné manZzety,
smr $t'ovaci manzety, U krouzky, A krouzky, P krouZky, revizni Sachty a ostatni.
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PoZadavky na pokladani kameninovych rour

Potrubi |ze ukladat do piskového nebo &érkového loZe nebo do raznych druhi betonovych
sedel. Obecng plati, Ze ¢im vétSi je sedlo, tim vétSimu zatiZzeni potrubi odold Naopak uloZeni
do piskového nebo &térkového loZe se hodi pouze pro mensi zatizeni. Zpiasob uloZeni je
uréen statickym vypoctem, ktery je tieba doloZit k projektové dokumentaci. Vysledkem
statického vypoctu je stupen bezpecnosti, ktery je vypocitén pro kazdy zadany Usek potrubi.
Poklédéani kanalizazniho potrubi bylo upraveno CSN EN 1610 (75 6114) , Provadéni stok a
kanaliza&nich piipojek a jejich zkoueni“. V Ceské republice plati tato norma od dubna 1999
a nahrazuje nékteré ¢lanky norem CSN 75 6909, CSN 73 3050 a CSN 75 6101. Norma EN
1610 obsahuje technicka pravidla pro pokladdani a zkouSeni potrubi. Tyto pravidla jsou
doplnéna dalSimi informacemi vyrobce.

3.2.2. Beton, zelezobeton, polymer beton

Betonova a Zelezobetonové potrubi jsou klasické materidly stémito vyhodami oproti jinym
potrubnim systémuam: konstantni vlastnosti materidlu, vyborné statické vlastnosti, moznost
kombinace sjinymi materialy pro dosaZeni konkrétnich poZadovanych vlastnogti, nizka
ekonomicka néro¢nost.

Cojebeton
Betonova smésje doZena ze tii frakci tFidéného kameniva, smési siranovzdorného
cementu proti agresivité chemického prostiedi, vody a dalSich p¥isad.

Cojepolymerbeton
Je kompozitni material, skladdajici se zplniva (Stérkopisek) a pojiva (synteticka
pryskyf¥ice).

Vyrobni postup

Betonova smés je vyrdbéna na vibrolisech, které zgjist'uji dokonalé zpracovani betonoveé
smési. Hotové trouby proto maji vysokou kvalitu co do vodotésnosti, odolnosti proti abrazi,
chemicke odolnosti a vrcholoveé Unosnosti trub.

Normy, osvédéeni

Agresivita chemického prosti-edi (siranovzdorny cement) dle CSN EN 201-1 (69 1700).
Ttidy Gnosnosti dle CSN 72 31 55 a nawrhu EN — betonové trouby ti. 90 dle EN,
Zelezobetonové trouby ti. 120 dle EN.

Vodotésnost — je zkouSena p¥imo ve vyrobnich zavodech na 100 kPa (zkouska v téle
trouby, pti Uhlové Uchylce a pti smykovém tlaku).

Osveédceni: prohldSeni o shodé vyrobku dle zékona ¢. 22/1997 Sh., certifikdt vyrobku,
certifikét jakosti dle CSN EN 1SO 9002.

Nejdilezitéjsi kvalitativni parametry

Vrcholové Unosnost, mozZnost pouZiti trub i pro protlatovani, chemické odolnost (Ize zvysit
vystylkou, nap¥. zéedi¢e, kameniny, sklolamindtu). PouZiti rovnéz pro tunelé?
(segmentove oblouky).

Spojovaci systémy

PryZové tésnici profily dle DIN 4060 (chlopiiove, komirkoveé).
PryZové valivé tésnéni, tmel cementova malta (pouze pro DN 200).
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Napojovani kanaliza¢nich piipojek vyvrtavkou.

Sortiment

Trouby betonové DN 200.Trouby betonové a Zelezobetonové DN 300- DN 1400,
polymerbeton DN 200 — DN 2 600.

Zelezobetonové trouby k protlacovani DN 400 — DN 1 200, polymerbeton DN 150 — DN
2 600.

Vejcité hrdlove trouby-, DN 500/750, 600/900, polymerbeton od 300 x 450 po 1400x 2100.
Vystelky — ¢edi¢, kameniny, plast apod.

Zelezobetonové segmenty DA 2000 (DN 1600) az DA 3600 (DN 3190).

Trouby maji pro manipulaci zabudovany speciélni kotvy.

Betonové trouby jsou na naSem trhu v Dimenzi DN 100-1400, Zelezobetonové trouby
v dimenzi DN 250-1400 mm. Trouby svystelkami jsou vyrdbény u kruhovych profila od
vhitiniho praméru DN 300 a vice, u ve¢itého profilu rozméru 500/750 a 600/900.

PouZiti

Betonové a Zelezobetonové hrdlové trouby patii do skupiny tuhych trub a véetne
propojovacich kusi jsou uréeny pro odvadéni odpadnich vod a jinych neagresivnich
tekutin o volné hladiné nebo piechodné k mirné tlakovému proudéni. Trouby vSech
vhitinich rozméra 1ze osadit vystelkou ¢edicovou nebo z kyselinovzdornych kameninovych
segmentt — ktera nekolikanasobné zvy3uje Zivotnost trouby svoji odolnosti vici abrazi i
chemicky agresivnim latkdm, ptipadné ze sklolamindu. Vystavba stok z hrdlovych trub se
provadi pouze vykopovou technologii.

Trouby jsou opatieny integrovanym tésnénim z elastomerta dle DIN 4060.Propojovaci kusy
jsou ur¢eny k propojeni stoky mezi hrdlovym koncem trouby a Sachtovym dnem.Osazeni
riiznymi typy vystelek se provadi pro vnitini Ghel 60°, 120° a 360° prito¢ného profilu trouby.
Vystelky jsou ukotveny vbetonu trouby bez sniZeni jejich vnittniho praméru a
nékolikandsobné zvyduji Zivotnost betonovych a Zelezobetonovych trub. Jejich poufZiti je
Z&ouci predevdim na stokéch, kde se vyskytuje zvySena abraze, extrémni spad nebo vysoky
obsah kyselin nebo louhi v protékajici kapaling. Koeficient drsnosti se v ptipadé pouZiti
¢edicové nebo plastové vystelky pohybuje okolo 0,04 mm, u kyselinovzdornych segmenta
pak k =0,01 mm.

Betonové a Zelezobetonové trouby se vyznatuji vysokou Unosnosti ve vrcholovém zatiZeni,
které se podle DN trouby a zpasobu uloZeni pohybuje v rozmezi 33,6 — 220 kN/m. Osazenim
vystelek do trub nedochézi k poklesu téchto statickych hodnot.

PoZadavky na uloZeni betonovych trub

Po vykopu a zapaZeni ryhy se dno vykopu urovnd do predepsaného sklonu. Jestlize je
v nekterém misté dno ryhy prohloubené pod Uroven nivelety, vyplni se vhodnym materidem
aten se zhutni. Pfi provadéni piskového nebo Stérkového loZe se nerovnogti dna vyrovnaji
timto materidlem.

Existuje ne¢kolik zpusobt uloZeni (Zelezo)betonového potrubi, které zavisi na hloubce
uloZeni potrubi a povrchovém zatizeni (volny terén, komunikace — tridy zatiZeni).

Jednotlivé druhy uloZeni jsou od vyrobce zafazeny do prehlednych tabulek a graft, kde Ize
jednoduchym zpisobem nalézt nejvhodngjSi a zéroven nejekonomictéjsi zpusob uloZeni
potrubi v jednotlivych Usecich kandizacni site.
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Jedn& se 0 nadedujici zpasoby ulozeni:
nadno ryhy
do piskového sedla 90, 120° z hutnéného na 95 % PS
na betonovou desku
do betonového sedla 90, 120° — betonu pevnostni tiidy C 12/15

Na takto pripravené dno budou uklddany na podkladni betonové prazce, na néz se ulozZi
trouby. Betonové podkladni praZce staticky nespoluptasobi stroubami a nemaji vliv na
anosnost trub.

LoZe pod potrubi, které neméa byt obetonovano se provadi zpisku min. 100 mm,
obetonované potrubi se klade na betonovou desku. Obsyp potrubi se provéadi vhodnym
materidlem za souc¢asného hutnéni min. 300 mm nad vrchol stoky. Zasyp vhodnym
materidlem nesmi ovlivnit kvalitu podzemni vody.

Obsyp potrubi se provédi po Uspedné zkousce vodotésnosti potrubi. PFi obsypu potrubi se
zvy&uje staticka unosnost konstrukce o 15% . Jde o ¢ast konstrukce stoky po obou stranéch
potrubi od dna ryhy nebo piskového ¢i betonového sedla a2 po Uroven 300 mm nad piimkou
nejvysSich bodu diika trub. PouZiva se zhutnitelny materidl o maximalni zrnitosti do 20 mm.
Materia se zhutiuje po vrstvéch 100-150 mm na hodnotu zhutnéni 90 % PS. Vrstvy obsypu
nad troubou se smi zhutiovat jen po stranach trouby.

3.2.3. Plagovétrouby

Kanalizacni potrubi z plastt mé ponekud kratSi historii neZ plastové potrubi pro vodovody.
Dnedni zkuSenosti v3ak ukazuji, Ze plastove potrubi si ziskalo své pevné misto v materidlove
skladbé pro vystavbu kanalizacnich shéract a kanalizacnich priipojek. Je lehké, pevné,
pruzné, odolné proti kyselinam a louhdm, je snadno montovatelné.

Rozdéleni a vlastnosti

Plastova potrubi |ze rozdélit podle materidlu, z kterého je zhotoveno v zasadé to tii skupin:

§ PVC neme¢keené (tvrdé PVC, U-PVC), z kterého se vyrabégji roury a tvarovky pro
kanalizaci, ale i pro pitnou vodu a vyuZiti v chemickém pramyslu (rozsah odolnosti
pH 2-12), nesnadno ho¥lavé, teplota max. 60 °C pro DN 100-200 a max. 40 °C pro
DN 250-500,

§ PE HD (polyetylén o vysoké hustoté) pro vyrobu tlakového potrubi pro vichna
odvétvi a také pro korugované potrubi pro kanalizaci, odolava rozpou&tédlam,
olgam, kyselindm a louhdam,

§ PP (polypropylén), z néhoZ se vyrabgji trubky a tvarovky pro kanalizace jak vnitini,
tak venkovni. U tohoto potrubi je vyhodou odolnost proti zvySené teploté vody.
Nékter é ropnélatky a rozpoudtédla mohou zpisobit jeho destrukci.

Vyrobni program

Plastova potrubi a tvarovky se vyrébéji pouze v kruhovych profilech a to hrdlova nebo
hladké s vn¢jsim povrchem hladkym, korugovanym nebo Zebrovanym.

Délky potrubi jsou od 1 mdo 6 m.

Profil potrubi se lisi dle jednotlivych vyrobca, ae v zasadé je vyrobni program rozdélen na
potrubi pro kanaliza¢ni ptipojky — DN 100 — 250 a trubni fady DN 300 — 1200.
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Spoj e plastového potr ubi

Plastové potrubi je moZzno spojovat mechanicky stésnicim prvkem, lepenim nebo
svarovanim.

Pro redizaci kanaliza¢nich piipojek jsou vhodné spoje mechanické s tésnicim prvkem nebo
lepené. Pro kanalizaéni ¥ady je spojovani zasunutim trubky do hrdla na gumovy tésnici
krouzek.

Zvlé&ni pozornost je tieba vénovat prechodim potrubi pies stény napt. kanalizaénich
Sachtic. Pro jednotlivé druhy potrubi je zde nutno vyuZit specidni plastové prechodky tak,
aby byla zajisténa tésnost spoje.

Pouziti:

Kanaliza¢ni trouby a tvarovky z hladkého PVC jsou uréeny k beztlakovému odvadéni
odpadnich a de¥fovych vod o trvaé teploté do max. 40 °C a dovoleném maximanim
provoznim tlaku 0,05 Mpa. Diky své pruznosti jsou trubky schopny odolévat krétkodobym
pietizenim i dynamickému zatéZovani |épe nez trubky tuhé. Maji vysokou odolnost proti
vlivam sedani zeminy, vysokou plasticitu pti dlouhodobé deformaci a2 30 %, vysokou
odolnost vaci abrazi a zanedbatelnou nasdkavost. Dovolena maximdni rychlost média
v trubkéch je 10 m/s, minimalni pak 0,6 m/s z diavodu sedimentace ¢astic. Pri velkém spéadu
kandlu je nutno zgjigtit hrdla proti vytaZeni a potrubi kotvit.

Kanaliza¢ni trouby a tvarovky z korugovaného PVC jsou uréeny k beztlakovému
odvé&déni odpadnich vod. Tuhost trubek odpovida pro profily DN 300-400 hodnoté Sy= 8
kN/m?, pro profily DN 600-1000 pak kruhové tuhosti 4 kN/m?. Nejvétsi prittokova rychlost
odpadnich vod p¥i kapacitnim plnéni stoky miZe byt 5 m/s.

Kanalizaéni trouby a tvarovky zZebrovaného PVC — druktura profilované stény
piedurcuje tento typ kandizacniho systému k poklédéani do extrémné zatiZzenych oblasti aZ do
maximd ni hloubky 6 m popt. do oblasti s min. hloubkou kryti — min. 0,6 m

Trouby jsou natrhu bézné k dispozici ve stavebnich délkéach 2,3 a6 m v profilech DN
150 — 560,

Odolnost vii¢i chemickym latkam

Potrubi z PVC je v zdsad¢ vhodné pro dopravu vsech l&tek, které se v kanalizaci mohou
béZzn¢ vyskytovat. odolava rovnéz pasobeni béZznych dozek pidy veetné sloZzek umélych
hnojiv. Neni odolné dlouhodobému ptasobeni koncentrovanych ropnych produkti, snési viak
ob¢asny pratok odpadnich vod sjejich obsahem, nésledovany pratokem odpadnich vody
norm& niho sloZeni.

Dopravované médium miaze mit pH v rozmezi 2-12, coz vyhovujei nékterym odpadnim
vodam z riznych pramysovych odvétvi.

Zivotnost potrubi

Pitedpoklddand Zivotnost potrubniho sysému z PVC v pripadé spréavné pokladky je
minimélné 50-80 let.
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PoZadavky na uloZeni potrubi

Plastové trouby nejsou samonosné a proto je nutno zabrénit jejich uloZeni jen na vzdaenych
bodech. Plastova potrubi vyZaduji uloZeni na podkladni vrstvy, které musi byt z materiala
neposkozujici plast a jsou zbavena ostrych tlomki.

Peclivé uloZeni trubek, predevdm dokonalé zhutnéni jejich obsypu v G¢inné vrstve,
podstatné ovliviiuje rozloZeni jejich z&éZe. Plastovad trubka dosahuje optimalnich
vlastnosti pouze p¥i spolupisobeni okolni zeminy, kterd vhodné poméh& roznaset
puasobici sily.

Trouby z hladkého PV C se ukladaji do vykopu na zhutnénou piskovou nebo Stérkopiskovou
spodni vrstvu 0 minimalni tloustce 10 cm, v kamenitém podloZi a na skale min. 15 cm,
v nevaznych zeminéch a pti vhodné zrnitosti |ze pokladku provést piimo.

Trubky musi naterénu leZet v celé délce, je nutné zabranit vzniku bodovych stykii. Zasyp
potrubi se provédi po vrstvach 10-15 cm tlustych, vZdy po obou stranéch trubky. Je mozno
pouZit pisek nebo zeminu bez ostrohrannych ¢agtic, pro hladké trubky do DN 200 o zrnitosti
max. 20 mm, od DN 250 max. 30 mm. Hutnéni se provadi ru¢né, noZznim dusanim nebo
lehkymi strojnimi dusadly a2 do vy3ky 300 mm na horni okrgj trubky, pticemz v celé tcinné
vrstvé se nehutni nad vrcholem trubky. Pri hutnéni je nutno dbéat na to, aby se potrubi
vyskové nebo sméroveé neposunulo dle projektovaného stavu. Stupen hutnéni je udavén pro
nesoudrZné zeminy 95 %, pro soudrZné pak 92 %.

K hlavnimu zésypu potrubi nad G¢innou vrstvu se pouZije materidl, ktery je mozno bez potizi
hutnit, prednostné hrubozrnny materidl nebo materiédl se smiSenym zrnem. Zrnitost materialu
hlavniho zasypu je doporuc¢ena do maximéni hodnoty 150 mm. V této vrstvé lze hutnit i
zeminu nad potrubim.

Trouby z korugovaného PV C se uklédaji na upravené dno ve sklonu dle projektu, na které
se provede liZko ze sypkého materialu, jehoZ maximalni zrnitost se pohybuje dle DN
v rozmezi 7-20 mm. Tloudtka liZka po zhutnéni ma byt negméné 100 mm + 0,1 DN.
V pripadé, Ze dno ryhy tvori zeminy, hliny, jily nebo spraSe, rozprosti‘e se na dno pod
[GZko jedté 200 mm silné vrstva Stérku.

Zemina ur¢ena pro obsyp se uklada rovnomérné po obou stranéch potrubi v maximélnich
vrstvach 150 mm silnych, které se dikladné zhutni. Obsyp se provadi do vysky 300 mm nad
vrchol potrubi. Na takto vytvoreny obsyp se provede zpétny zasyp, ktery se také hutni po
vratvéach. Pod vozovkami je poZadovan Stérkopisek.

Trouby z Zebrovaného PVC se ukladaji na upravené dno na 100 mm sSlnou vrstvu
Stérkopiskového loZe. Obsyp potrubi se provadi Stérkopiskem o doporucené zrnitosti 8-12
mm do maximalni zrnitosti 32 mm, ato 100 mm nad vrchol potrubi. Pak se provede zasyp
pavodnim materialem po odstranéni velkych kament a hutni se po vrstvach 300 mm.

Obsyp potrubi musi byt zabezpecen materidem, ktery neobsahuje ostré hrany, které by
mohly byt pticinou protlaéeni do plastového materialu. Kazdy vyrobce predepisuje pro
dany druh potrubi silu hutnéni obsypu a vysku obsypu nad potrubi. Hutnéni musi byt
pi-esné dodr Zeno tak, aby nedodlo ke zplo&téni potrubi tedy o kvalité potrubi vétsi nez je

stanovena. Dle TNV 75 02 11 by dlouhodobé& defor mace neméla pirekrodit hodnotu 6 %.
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3.2.4. Sklolaminéat

Novym modernim materidlem pro kanalizace je sklolaminat. Materidl vyuZivd vSech
prednosti kompozitnich materidla, které se stdle vice uplatiuji nejrazngjSich oblastech
strojirenstvi (napt. automobilovy pramysl, letectvi) nebo stavebnictvi (konstrukéni prvky
staveb).

Cojeto sklolaminatové potrubi

Kanalizatni roury svysokou pevnosti, teplotni i chemickou stdosti, odolnosti vagci
ultrafialovému zéieni a nizkou hmotnosti, vyrobené ze smési sklenénych vldken, pryskyiice
aplniva

Vyrobni postup:

Roury ze sklolaminatu jsou vyrabény dveémi odliSnymi technologickymi postupy:
odstiedivym litim
navijenim.

K vyrob¢ se pouzivai suroviny:

- Sklenéné textilni vidkno, které tvoii vyztuz pro tahové napéti ve sténé potrubi.
Pryskyiice, které tvori pojivo vech dodavanych surovin. Pro kanalizace jsou
pouZivany nenasycené polyester ové pryskyfice; vhodny typ je za 40-tiletou existenci
vyrobku dostatetné ovéien i v provozu kanalizaénich stok. Pro specialni pripady
pramyslovych odpadnich vod svysSi agresivitou nez je u béznych komunalnich
gplaskovych vod jsou pouZivany vinylester ové nebo vinylové pryskyiice.

Plnivo, které tvori vyznamny podil stény trub, je sloZzeno z kiemennych piska a
vapencove moucky.

Tésnici profily spojek ze syntetickych kaucuka EPDM, jsou béZznym typem pryZe
pouZivané ve vodnim hospodéistvi.

Sortiment trub je k dispozici od profilu DN 150 aZz DN 2400. Dodavky Ize realizovat
v tlakove t¥idé PN 1 (b&zné pro beztlaké kanaliza¢ni fady) az PN 25 (omezeni tlaku podle
prameru uréuje vyrobce). Proti vngjSimu zatizeni (zefmeéna zemni tlaky pii uloZeni do zemg)
pusobi tuhost trub SN, vyroba je mozna od SN 630 do SN 1000000. Volba tuhogti je
posuzovéna na dlouhodobé parametry pro min. trvanlivost 50 let. Planovand Zivotnost
je umoznéna existenci vnitini ochranné vrstvy. Pro kanalizace chrani tato nevyztuzena

vrstva ze speciélni pryskyfice vnitini konstrukéni vr stvy proti mechanickéabrazi.

Normy, zajistovani jakosti

Sklolaminétové trouby a tvarovky se vyrabi podle norem DIN 19565 a ONERNB 5161.
Nejdilezitéjsi kvalitativni parametry

Staticka stabilita téchto trubnich systéma pouzivanych ve vodnim hospodarstvi vice
nez 40 let je zaru¢ena pouZivanymi surovinami a technologii jejich zpracovani a zpisobem
vyztuZeni stény trub. Statickd stabilita byla a je neustdle ovétrovana zatéZzovacimi zkouskami
pti pasobeni nejruznejSich vliva vnéjsiho a vnitiniho zatiZzeni a prostiedi.

Fyzikalné-mechanické vlastnosti se u tohoto typu vyrobku vyraznéji neméni ani pf¥i
kratkodobych zménach teploty proudiciho média ¢ pasobenim klimatickych teplot.
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V provoznich podminkach snad material dlouhodobé teploty +45 °C (p¥i pouZziti
vinylesterovych pryskyiic + 70 °C az + 90 °C.

Mont&z trubni trasy neni omezena béznymi klimatickymi podminkami béhem celého
roku, montéZze lez provéadét v teplotdch od - 20 °C do +60 °C. Oslunéni (vliv UV zéreni)
nema natrvanlivost diky skladbé vrstev stény potrubi Zédny vliv.

Tésnost je zaruéena konstrukci kompletizovanych spojek a zarucenym vngjSim
rozmérem trub. Pro beztlaké gravitacni fady i pro tlakové rozvody se pouZivaji spojky
shodné konstrukce a i pro gravita¢ni fady Ize uvaZovat sakumulaci objemu stok (¢éstecné
natlakovéni fadu podle hloubky uloZeni), nebot’ fady |ze se zarukou natlakovat a7 nal bar.

Korozivni odolnost je charakterizovana tiemi typy agresivity:

Elektrolyticka koroze pisobenim bludnych proudi. Tato koroze u tohoto typu materidu
neprichézi v Gvahu, pii vyrobé jsou pouZity nekovove materidly.

Chemicka koroze pusobenim agresivity vnéjSiho a vnitiniho prostredi. Agresivita vnitini
strany je zpasobena transportovanym médiem. Pro dopravni stavby |ze predvidat pasobeni
rozmrazovacich soli a nepatrné koncentrace zbytki ropnych latek. Standardni provedeni
trubniho systému pro komunani splaskové vody vyhovuje i témto specifickym odpadnim
vodam z povrchu vozovek nebo dalnic. Ani kratkodobé pisobeni ropnych latek v piipadé
havéarii vozidel nesniZzuje z dlouhodobého hlediska trvanlivost celénho ¥adu. Na vnéjsi
stranu mohou puasobit hladové, hydrouhlié¢itanové nebo siranové podzemni vody, pro
standar dni provedeni trub neni tato agresivita zddnym problémem.

Mechanicka koroze vnitiniho povrchu je zpusobena obrusem (abrazi) transportovanych
Céstic. Mechanicka koroze vnittnich konstrukénich vrstev je odddena vytvorenim
otéruvzdorné vrstvy ¢isté nevyztuZzené pryskyrice na vnitini strané trub.

Hmotnost trubnich Fadia je ve srovnani sostatnimi tradiénimi materidly vyrazné nizsi.
Hmotnost betonovych trub srovnatelného profilu je cca 7x vétsi, kameninovych trub
cca 5x vétsi, litinovych trub cca 4x vétSi. Hmotnost béZnych termoplastickych trub je o cca
10 az 20 % niZSi, da se tedy kongatovat, Ze hmotnost a tomu odpovidajici ndroénost na
manipulaci je splastovymi trubkami (PVC, HDPE, PP) spojovanymi na hrdla srovnatelna.
Nizké& hmotnost vynika zejména pii manipulaci a montéZi ve vyskéach (zavéSeni na mostech a
podpéréach) nebo ve stisnéném prostoru (tunely nebo technické chodby, zGZené vykopy).

Hoiflavost materidlu je dana podilem nehotlavych surovin pii vyrobé (sklenéné viakno,
kifemenny pisek, mlety vipenec), které predstavuji cca 60-65 % hmotnosti.

Kompletnost dodévek trubnich Fadi je zajisténa individualni vyrobou tvarovek podle
potieb vedeni trasy, zabudovani odboéek a uzaviracich armatur. Navrh tvaru
zhledika vedeni trasy, vyrobnich a nadedné montédznich moZnosti je mozné
konzultovat u vyrobce. Principielné jsou tvarovky vyrobeny ztrubnich dila, které se
upravi do poZzadovaného tvaru a laminaci spoji k sobé.

Opravitelnost je pravé diky presné definovanému vnéjSimu povrchu a rozméru trub snadné

odiezanim po3kozeného mista a vloZzenim nového dilu, ktery se do trasy napoji pomoci
montaznich spojek.
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Spojovaci systémy

Trouby jsou spojovany kompletizovanymi spojkami, které maji na vnitini strané vliozku ze
syntetického kaucuku EPDM. Systém spojek je shodny pro beztlaké kanalizacni tady i pro
tlakové rozvody kanalizaci. Tésnost spojeni je provérena na pietlak, podtlak i dynamické
razy. Tésnost spojek je zachovana i p¥i drobnych zménach sméru trasy, coz se piiznivé
projevuje zefména v geologicky nestabilnim prostiedi (dodateéné sedéani, poddolovana
Gzemi, zmény zemniho tlaku vlivem zmény povrchového zafizeni, tj. zemni tlaky
v komunikacich). Napiiklad Vyrobce Hobas pouZiva spoje oznacované FWC, WW, WHK
DC.

Sortiment vyrobki

BéZné jsou vyrabéna potrubi DN 200-2400, po dohodé svyrobcem i vétsi. Vyrdbi se také
objekty stokové sité ze sklolaminatu.

Trubni systém je doplnén sklolamindovymi tvarovkami nejraznéjSiho provedeni a tvaru.
Vyroba pouZiva jako z&kladni materiédl trouby prislusného prameru, tlaku a tuhosti. Souéasti
dodavek jsou kolena, odbo¢ky, redukce, prirubova zakonéeni, celolaminétové
kanaliza¢ni Sachty (véetné spadisté), tvar je vzdy uréen podle poZzadavku projektu.
V sortimentu pro kanalizace jsou i dodateéné piipojované odbocky, tzv. sedla. Stéle
vétSi podil pri vystavbé kanalizaci z tohoto materidlu je dan jeho vliastnostmi.

PouZiti

Hlavni oblasti pouziti sklolamindtovych trub je feSeni probléma odpadnich vod.
Predstavitelem trubniho systému odstredivélitého je firma HOBAS. Ve své standardni
jakosti a odolnosti v Srokém rozsahu hodnot pH poskytuje dostateénou rezervu i pro
pripad zmény kvality odpadnich vod v gravita¢nich i tlakovych sitich i pramysovych
rozvodech. D& se pouzit i nad terénem. Predstavitelem kontinudlné¢ navijeného trubniho
systému jsou roury firmy AMIANTIT.

Sklolamin&ové trouby se pouZivaji také pro rozvod pitné a uZitkové vody. Hygienicka
nezévadnost je hodnocena podle narodnich hygienickych predpisi a pozadavki Ceské
republiky.

Pro vodovody a splaskové kanalizace byly jiZ vytvoreny standardizované receptury pryskytic
apro tyto aplikace vyrédbi HOBAS trubni fady v kvalit¢ oznacené VA. Bez ohledu na ostatni
parametry agresivity je garantovana dlouhodoba trvanlivost pii stélé teplot¢ do + 35 °C
vintervalu pH od | do 9. Pti zvySeni stalé teploty na + 40 °C se sniZi interval pH na 3 aZ 8.
Pro rozvody ostatnich médii (chemickeé provozy apod.) existuji fady v nadstandardni kvalite
DA nebo DS. Kvaita DA je charakterizovana stalosti pri teploté + 40 °C pri pH od 1 do 10;
kvalita DS garantuje trvanlivost pri stélé teploté + 70 °C spH 1,5 - 13.

Volba tuhosti potrubi (SN) se provadi na z&kladé zattidéni ptirodni pady (véetné stanoveni
arovné hladiny podzemni vody) s patii¢nym ohledem na vhodny systém ingtalace, hloubku
povrchového zasypu a povrchovym zatiZzenim terénu nad uloZenou trasou. Névrh tuhosti je
stanoven projektem, statickym vypocet byva posuzovén podle smérnic SATV ¢. A-127 nebo
podle pokynti normy 1SO 10425.

PoZadavky na uloZeni potrubi

Pri rozhodovéni o vybéru materidlu pro obsyp a zasyp potrubi je daleZitym faktorem velikost
Céstic. Zésyp potrubni zony se provadi podle projektu na z&kladé statickych vypoéta ve
vratvéach v zavidosti na typu obsypovéno materiau, tuhosti potrubi a hloubce zasypu. Je-li
nutny urcity, presnéji definovany stupen hutnéni, je tieba materid pro obsyp a zasyp vybrat
na zékladé zkouSek.
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NejdaleZitejSi oblasti obsypu, kterd mé zésadni vliv na dlouhotrvgici tvarovou stédost
trubky, je loZe a zasyp po bocich trub. loZe (primérni z6na) o vysce 0,7 vr¢jSiho praméru
potrubi se li&i podle jednotlivych SN potrubi skladbou a zhutnénim zasypového materidu. Je
zde tieba pouzit dobie zhutnitelny materidl, jelikozZ kvalita hutnéni dosahuje v této oblasti
piredepsana procenta Proctorovy standardni zkousky zhuthiovani. Pri obtizném piistupu Ize
pro zhutnovani loZe pouZit pouze ru¢ni direvény nebo mechanicky péch. Po zhutnéni loZe se
ukladaji dalsi vrstvy podle projektu (v souladu se smérnicemi pro ukladani zemin)

Pro extrémn¢é nevhodné obsypy a zasypy je vhodné chranit trubky popt. tvarovky geotextilii
nebo pryZovou folii. Sekundarni zona se déli na 2 vrstvy. Zasyp se provédi podle statickych
a geologickych podminek a zavisi na pouZzité tuhosti.

Zasypavani musi byt rovnomerné po celé délce Useku. Je tieba vylougit narazové zatizeni,
které by mohlo zpasobit poruSeni nivelety trub. Niveletu je tieba nepretrzité kontrolovat i
béhem hutnéni. Aby bylo moZzno dosdhnout poZadovaného zhutnéni, je nutné udrZovat
vykop bez vody. Potrubni vedeni se nesmi vlivem zhutiovacich praci vertikdlné nebo
horizontaln¢ vychylit. Od 30 cm nad vrcholem trubky smi byt pro zhuthovani pouZity pouze
lehké zhutnovaci néstroje.

3.2.5. Tvarnalitina

Tvarn4 litina je v oblasti odkanalizovani pomérné novym materidlem svynikajicimi
vlastnostmi, co se tyée odolnogti, kladeni v nepfistupnych terénech a dokonalou
nepropustnosti.

Cojetvarnélitina

V soucasnosti je potrubi vyrébéno z tvarne litiny, kterd nahradila ptivodni klasickou Sedou
litinu. Tvarnd litina je Zelezny materidl, ktery obsahuje 2,2 — 4 % uhliku, ktery je
vykrystalizovan ve tvaru kulicek.

Vyrobni postup

V kupolové peci se roztavi Zelezo (ocelovy Srot a vratny materidl) pri 1550 °C. Pri tuhnuti
materidlu dochézi u litiny koddéleni uhliku od kowvu, u tvarné litiny dochazi
k vykrystalizovani grafitu ve tvaru kulicek. Tohoto efektu je dosaZzeno pridanim hoiéiku do
z&ladni litiny. K vlastnostem Sedé litiny — odolnost proti korozi, formovatelnost, odolnost
proti otéru a vysoké schopnost tlumit chvéni, tak tvarna litina ziskédvé nové charakterigtiky,
jako prodlouZeni Zivotnosti, zvySeni mezi prataZznosti, pevnost v tahu a odolnosti proti
nérazam. Z tekute litiny jsou vyrabény trouby odstiedivym litim. Tvarovky jsou odlévéany do
piskovych forem. Vnitini povrch trub, které jsou uréeny pro odpadni vodu je vyloZen
polyuretanem nebo cementovou matou, na bézi hlinitanového cementu. Tim ziskvaji
trouby vysokou odolnost proti abrazi. Vrgjsi povrch trub je pak bud pozinkovan, nebo
opatien epoxidovym lakem. Podle vngjSich podminek se dodavaji trouby z tvarné litiny
sraznymi druhy ochrany. Vnéj&i zinkova vr stva byva zakryta asfaltovym natérem, coZ je
aktivni ochrana vhodnd pro vétSinu padnich podminek. Pro zvia&é agresvni prostiedi

a pii vyskytu bludnych proudi se p¥i pokladani trub naviéké polyethylenové folie

Normy, zajistovani jakosti

Pro kanalizacni trouby, tvarovky, spoje z tvarné litiny a jejich povrchové Upravy plati normy
CSN EN 50098 (870505). Trubky, tvarovky a prislusenstvi z tvarné litiny a jejich spojovéani
pro kanalizacni potrubi. Norma predepisuje i povinné provedeni zkou3ek na tésnost spoju,

nepropustnost, odolnost (vngjsi i vnitini), prstencovou tuhost trub a podélny ohyb trub. Pro
tlakoveé potrubni systémy plati ISO norma ¢. 2531.
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Nejdilezitéjsi kvalitativni parametry.

VngjSi povrch trub je opatfen pozinkovéanim a izolacni vrstvou z epoxidové pryskyrice.
Pozinkovéani trouby zaji&’uje aktivni ochranu z nerozpustnych soli zinku a umoziuje
samozacelovani pripadného podkozeni. Vnitini vrstva trub z hlinitanového cementu se
vyznacuje vysokou odolnosti viaéi opotiebeni, kdy rychlosti proudéni mohou dosahovat
hodnot &z 7-10m/s a pH 3-12. Pro odvedeni zvlést¢ agresivnich odpadnich vod muZe byt
trouba opatiena vnitinim ochrannym povrchem z polyuretanu, ktery umoZziiuje transport
kapaliny spH az1

§ Vlastnogti litinového potrubi je odolnost vii¢i vysokym tlakim a korozi a dokonala
nepropustnost. Je tedy vyuZivano pro vytlaky z CS a pro tlakovou a podtlakovou
kanalizaci. (Garantovand tésnost je 9 bari).

§ Dadsi vyhodou je vysoka odolnost proti agresivnim (oblast pouZiti pH 4 — 12) a
abrazivnim odpadnim vodam.

§ Odolnost vici pudni korozi je u litiny zgjisténa standardni zinkovou ochranou,
v ptipadé potieby doplnénou polyethylenovym rukavem.

§ Dlouha Zivotnost a minimalni néaroky na udrzbu.

Spojovaci systémy
Spoje litinovych trub jsou dokonale vodotésné. Tésnost spoje je zajidtena radidlnim
stla¢enim gumového krouzku z nitrilové gumy odolné i ropnym produktam. Tyto spoje Ize
pouZit i pro velké uhlové vychylky a jsou schopny dilatovat mensi pohyby trub. Zamkové
spoje tvori nadhradu za béZzné pouZivané betonové bloky, uplatni se v nestabilnich Usecich.
Existuje velké mnoZstvi spoji:

§ hrdlovych, které jsou opatieny pryZovymi krouzky

§ prirubovych, které mohou byt i uzamykatelné.
V&echny druhy hrdlovych spojt jsou konstruovény tak, Ze je mozZno po spojeni provést
thlovou odchylku (na zékladé propozic vyrobce). Tésnost spoje proti vnéjSimu pietlaku
vyvolaného nejen tlakem podzemni vody, ae i napt. kofenovymi systémy rostlin je
garantovana do hodnoty 0,2 Mpa

Sortiment vyrobki

Trouby jsou vyrabény v rozsahu DN 80-2000mm

Pro kanalizace dodévaji vyrobci, krom¢ trub razné typy tvarovek, odbocek, vzdudniky,
Soupétkove a klapkove uzavery, kanalizacni poklopy, uli¢ni vpusti a kanalizaéni Sachty.
PouZiti:

Trouby ztvarné litiny se pouZivaji pro gravitacni i tlakové kanalizace, pramyslové
kanalizace, potrubi na strmych svazich, mostni potrubi, potrubi ukladand ve vysoce
agresivnim prostiedi , v nestabilnich pudéach, ve spodni vodé atd. Kanaliza¢éni systém
ztvarnélitiny je zcela vodotésny.

Vyhodou litinového potrubi je, Ze je lze vést i pires oblasti, kterym by se potrubi jiného
materidlu musela vyhnout (prudké svahy, skalnaty terén, zvodnéla Uzemi, pode dnem
fek, mostni vedeni).

PoZadavky na uloZeni potrubi:
Potrubi z tvérné litiny patii mezi polotuha potrubi. UloZeni trouby do zemé¢ vzniké interakce

trub sokolni zeminou zavisld na tuhosti a flexibilit¢ trouby. Odolnost vici  vertikalnimu
zatiZeni je tedy rozloZzena mezi vlastni odolnost trouby a odolnost okolniho zasypu. Potrubi

19

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

se klade na vyrovnané rostlé dno zbavené vétSich kamena nebo na podkladovy materid o
tloust'ce 100mm, pod hrdly je tieba vyhloubit prohlubeniny, aby se vyloucilo bodoveé uloZeni
potrubi. Pokud je dno kamenité je nutno vyhloubit ryhu minimélné 10 cm hloubgji a vysypat
podkladovym materidlem. Pro z&syp 30 cm nad vrchol potrubi se pouZiva smér pisku a
&érku. Hutnéni se provadi podle propozice vyrobce. U litinovych trub jsou ze v3ech
materiala pro kanalizace nejmendi nd&roky na obsyp a hutnéni. Pokladka je provadéna na
opérné betonové bloky.

Trouby je mozno té& vést nad povrchem. Tyto trouby jsou tepelné oplastény izolaénim
materidlem na bazi polyuretanové pény.

3.2.6. Taveny ¢edi¢

Cojetaveny ¢edi¢, uZiti

Taveny ¢edi¢ je material vznikly pietavenim a opétovnym vytvarovanim prirodni suroviny —
olivinického cedi¢e vhodného chemického a mineralogického doZeni. Je taven a déde
zpracovavan bez jakychkoliv prisad. Nejéastéji se pouZiva na vystylky vnitinich stén
kanaliza¢niho potrubi

Vyrobni postup

Nadrcend surovina se roztavi, odléva do kovovych nebo piskovych forem a pak tizenym
zpasobem vychladi. Vlastni vyrobni postup je v3ak znatné nérocény a vyZaduje piisné
dodrZzeni vSech technologickych parametri, aby kone¢né vyrobky mely poZadované
vlastnosti.

Normy, osvédéeni

Taveny ¢edi¢ dostupny na trhu ma certifikaci jakosti podle 1SO 9002 a jeho veSkeré hodnoty
jsou stanovovany podle norem CSN EN platné pro Zaruvzdorné hutni vyrobky.

Vlastnosti

Taveny cedi¢ mavyrazné lepsi vlastnosti neZ prirodni surovina. NgdualeZitéjSimi jsou vysoka
otéruvzdornost a tvrdogt (8. stupen podle Mohse), nulova nasdkavost a vysoka
mrazuvzdornost. Ma téZ vynikajici chemickou odolnost. Neni radioaktivni a Ize jg
pouZivat i protrvaly styky s pitnou vodou.

Sortiment vyrobki

Pro vyuZiti ve stokovych sitich jsou vyrébény razne tvary a velikosti Zlabi (vejcité, kruhove
apod.), boc¢nice, kanalizacni cihly, kantovky, a dalSi tvarovky pro Sachty a téZ pro cistirny
odpadnich vod. Podle poZadavkt z&kaznika Ize odlit i dalSi jimi poZzadované tvarovky.

Spojovéani

Odlitky z taveného cedice urcené pro stokové sité se bézné spojuji a spéruji cementovymi
pojivy. Pro tento Uc¢el jsou vhodné zejména suché smési napi. FOSROC, HERMES, MAPEI
atd.

Vlastni pokladdéani predpokléddd potiebné profesiondni znalosti, ale nevyZaduje Zadné
mimot&dné specia ni postupy.

Zivotnost

Taveny ¢edi¢ sejako material ve stokovych sitich pIné osvédéuje a jeho Zivotnost |ze
podle dosavadnich zkuSenosti odhadnout na stoi vice let.
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3.2.7. Kombinace materialu

Pri vystavbé stok jsou materidly kombinovany tak, aby bylo dosaZzeno optiméniho vydedku.
Nej ¢astéjSim zpiasobem kombinace je obloZzeni kynety stoky materidlem odolnéSim
otéru a vzdorujicim agresvnimu prostiedi. Jsou to vétSinou ¢edi¢ové a kameninové
obklady. Pro opevnéni spadi&’ a predivnych hran, tedy mist mechanicky naméhanych je
vyuZivén Zulovy obklad. Plasty alamindty se pouZivaji hlavné pii rekonstrukci kanaliza¢nich
Sachtic (dno akyneta).

3.3. Stoky zdéné z cihel

Vyzdivaji se z dobie vypdenych kanalizatnich, kyselinovzdornych nebo vapenopiskovych
cihel. Mén¢ ¢asté jsou z keramickych tvérnic, taveného cedice, betonovych tvarnic, Zulovych
kostek apod. Dnes se provadi v malé miie, nebo pii sanaci stévajicich stok. Nevyhoda —
vysoky podil ru¢ni préce, vyhoda— chemické odolnost aodolnost proti obrusu.

3.4. Stoky z prefabrikata

Jedné se 0 stoky z betonovych, Zelezobetonovych nebo polymerbetonovych prvka. Mohou to
byt trouby razného tvaru a uloZeni, pripadn¢ segmentové oblouky pro tunelédz, vyjimetné
kolektory

3.5. Stoky monolitické

Jedné se 0 stavby betonové piimo na misté (pripadné trubni materidly ze statickych dtvoda
polné betonované). Provadeji se vétSinou v piipadé odvéadeéni vétsiho mnozstvi vod, u
hlavnich sbéraci nebo kmenovych stok. Mohou se betonovat ve vykopu hloubeném,
ptipadné ve vykopech razenych (vétS hloubky stok).

4.0. Otézka ¢. 34) Které sysémy kanalizaéniho potrubi sohledem na materilové
charakteristiky, nepropustnost a trvanlivost spoja a dalSi konstrukéni viastnosti spliiuji
vySe uvedenou podminku EIA, pro¢ néktera kanalizaéni potrubi vySe uvedenou
podminku nespliiuje?

4.1.Uvod

Naroky na tésnost potrubi a spojii jsou dany normou CSN EN 1610 ,Provéadéni stok a
kanalizacnich pripojek a jegjich zkouSeni“. Zkouska vodotésnosti potrubi, vstupnich a
reviznich Sachet je popsadna v bodé¢ 13 uvedené normy a provéadi se bud’ vodou nebo
vzduchem. Zkousky tésnosti a ndroky na tésnost betonového potrubi se v uvedené norme 1isi
od v3ech ostatnich typt potrubi. Suché betonové potrubi se pii zkouSce vzduchem zkousi
v krat§im zkudebnim ¢ase. U zkou3ky vodou je tolerance Uniku pro potrubi a Sachty 0,20
|/m? omogené plochy b&hem 30 minut. To piedstavuje nap¥. u 100 metrového Gseku
stoky o DN 1000 unik a vsaknuti do stény stoky cca 78,5 | vody.Tato tolerance je
vnormé prijata zgména zdivodu vysoké nasidkavosti stén betonovych, popi.
Zelezobetonovych trub.V pi¥ipadé Uniku ropnych nebo chemickych latek jsou stény
betonovych trub kontaminovany diky jeich nasakavosti. Poté muaZe dlouhodobg
dochazet k vyplavovéni téchto latek zpét do odpadni ¢i sr&Zkové vody podle charakteru
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kanalizace.V pripadé ostatnich typa potrubi, které nejsou nasakavé toto nebezpeli
nehrozi.

Dlouhodoba trvanlivost a spolehlivost spoji — vbodé 3 jsou struéné popsany u
jednotlivych materidlt potrubi typy a tésnéni ve spojich. Obecné je mozno fici, Ze se jedna
bud o nasouvany tésnici krouZzek piimo na stavbé, nebo integrovany tésnici spoj
nainstalovany jiZ ve vyrobnim zavodé. Mozno konstatovat, Ze integrované tésnici spoje
jsou bezpednéjsi z hlediska instalace, protoZze nehrozi p¥i vkladani krouzka znedisténi
piskem, ¢ jinym obsypovym materiadlem. Navic spojovani sintegrovanym spojem je
méné pracné a ¢asové méné naroéné. U nasunovanych tésnicich krouzka piimo na stavbé
je nezbytné nutné pred vlastni instalaci dukladné oci&eni jak tésnicich krouzka, tak hrdel a
konca trub, popt. vnitinich ¢ésti spojovacich presuvek. Teprve potom je moZno nanést
kluzny prostredek usnadnujici spojeni rour. Obecné je mozno konstatovat, Ze v sou¢asné
dobé vSchni renomovani vyrobci rour deklaruji a dokladaji raznymi certifikaty a
testy, Ze pouZivané spoje maji min. stejnou Zivotnost, jakou ma vlastni roura.

Kanaliza¢ni systém v realnych podminkéch mize byt ohrozZen:

Infiltraci

To je pranikem balastnich vod do kanaliza¢niho systému — balastni vody jsou vSechny vody,
které se z okolniho prostredi dostanou do stokové sit¢ trhlinami potrubi a netésnymi spoji
v misgech sit¢ umisténé pod hladinou podzemni vody, popt. v blizkosti poruSeného
vodovodniho potrubi.

Exfiltraci

Je opakem infiltrace, tj. vytékani odpadnich vod z poruSeného systému (trhliny potrubi,
spoje) do okolni zeminy a nasledné do podzemnich vod. Dalsim negativnim jevem
exfiltrace je postupné odplavovani jemnych podilé obsypu potrubi a piadniho prostiedi
a tim az vytvareni kaveren, které mohou ohrozit komunikace (propadani vozovek), ale
i okolni stavebni objekty (budovy, ostatni inZenyr ské sité, ploty, atp.)

Materialové charakteristiky potrubi a trubnich materiald, které prichazeji v Gvahu
jsem v obecné roviné uvedl vySe. Podrobnéji se budu zabyvat vzédjemnou interakci
mezi kanalizaénimi systémy a moznym ovlivnénim pady, podzemni vody a povrchove
vody pri odvadéni technologickych, deStovych a splakovych vod, kvalifikaci
kanaliza¢nich systémi dle parametr .

Sledované parametry:

1) vliv prostiedi, kam je potrubi pouZito (koroze pasobici z vnéjSi strany)

2) vliv dopravovaného média na potrubi (koroze puaisobici z vnitini strany)

3) statika potrubi (staticka stabilita samotnych trub — potrubi tuhd— a trub s okolnim
prostiedim — potrubi pruznd)

4) konstrukce stény potrubi (klady a z&pory, moznarizika)

5) spoje ajejich fungovéni (klady a zépory, moznarizika)

6) doplnkové konstrukce a ¢asti potrubi (komplexnost trubniho systému, napojovéni na
dalSi objekty)

7) vliv trubniho materidlu na prostiedi

4.2.Vybranétrubni materidly pro kanalizaéni systémy:

A) Beton prosty, nevyztuZzeny (prefabrikované trouby + Zachty: monolitické

konstrukce)
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A.1) Na konstrukce potrubi z betonu pasobi negativné vihkost prostiedi spusobenim
latek, které se vyskytuji v podzemni vodé (napi. siranova nebo uhli¢itanova koroze).
Obecnym problémem betonu je kyse é prostiedi, protoZe beton mé zasaditou reakci
a tato koroze betonu je p¥irozenym jevem. DalS§im nepiiznivym stavem je pasobeni
tzv. hladové vody, kdy je voda mélo nasycena rozpusténymi solemi atyto latky ziskava
z betonu (hlavné pojiva). Pfi nadzemnim vedeni trasy pasobi na beton vsechny vlivy
pocasi, nejvice nepiiznivé jsou kyselé desté a promrzéni vnejSich vrstev s nasaknutou
vodou.

A.2) Silné agresivni prostiedi hlavné splaskovych nebo pramyslovych kanalizaci
zpasobuje pomeérné rychlou degradaci konstrukce ato i ve spojeni s mechanickou korozi
vnitiniho povrchu abrazi (transportem sedimenti na dné potrubi). Kyselé prostiedi
splaskovych vod (tvorba H,S a nasledné H,SO,) zpisobuje korozi potrubi i nad hladinou
aohrozZuje ndvrhovou pevnost potrubi z dlouhodobého hlediska

A.3) Potrubi z betonu se fadi mezi tuha potrubi. Uginky zatizeni piend v pIné mite
konstrukce stény potrubi. Pfi montaZi neni rozhodujici hutnéni obsypu (pti uloZeni do
zemg), pii uloZeni na podpérach jsou nutné dostatecné Unosné konstrukce podpér.
Nedostatecnym hutnénim obsypu a zasypu dochézi ¢asem k propadani povrchu z davodu
postupného sedéni zemin v okoli nedostatecné zhutnénych zemin okolo potrubi.

A.4) Sténa betonovych trub je pro omezeni vliva vngjsi a vnitini koroze a pro
dostatecnou pevnost v oblasti tahovych napéti pomeérné silnd  Potrubi vyrdbéné
z prefabrikovanych trub ma oproti potrubi betonovanému na misté obvykle vysSi pevnost
v tlaku i tahu. Podil zdmésové vody ovliviiuje zpracovatelnost a také nasikavost betonu.
VysSi podil vody usnadiiuje zpracovatelnost betonové smési, zvy3uje viak nasakavost,
coZ je pro trvanlivogt a tésnost potrubi nepriznivy stav. Pro omezeni vlivu koroze na
vnitini strané se pouziva vystylka z keramickych nebo ¢edi¢ovych dila. Spary obkladu
negarantuji omezeni vlivu koroze ani vodotésnost potrubi. Existuji i experimenty
skombinaci betonovych trub stenkosténnymi plastovymi vrstvami na vnitini strang,
vydedky v&ak nelze jednoznacné hodnotit. Negativni vysedky jsou v piipadech, kdy
vnéjsi tlak podzemni vody oddéluje tenkosténnou vrstvu z plasti od betonu a dochézi
k vybouleni téchto tenkosténnych plastovych vrstev smérem dovniti potrubi.

Z betonu |ze vyrobit jakykoliv tvar, zavisi to vzdy na konstrukci forem, ato bud’ v prefa-
vyrobnéch a nebo na stavbé. Konstrukce z prostého betonu maji malou pevnost
vtahu, vydedné pevnosti a vodotésnost zavisi na davkovani surovin a na
technologické k&zni pii technologii vyroby a zpracovani betonové smés, cozZ jsou
vlivy, které vyrobce miZe ¢asto negativné ovlivnit.

A.5) Spoje monolitickych betonovych konstrukci jsou pouze v mistech pracovnich
nebo dilatacnich sp&r. Tato mista jsou negcastéjSim zdrojem netésnosti a mist
snejvyraznéjSimi poruchami vlivem koroze. Betonove trouby se v souc¢asné dob¢ spojuji
pomoci zabudovanych pryZovych tésnicich profilt. V minulosti pouZivana mikroporézni
pryZ byla nahrazena profilovanou plnosténnou pryZi. Tolerance vyroby a rozméra,
pomérné vysokd hmotnost spolu séastym podcenénim hutnéni loZze a obsypu trub
zpasobuje ¢asté netésnosti, které se velmi ¢asto projevuji i prorastanim korent do stoky.
Pro prefabrikované betonové trouby je pomérné nérocneé jejich zkracovani pro dodrzZeni
gtanic¢eni Sachet na trase stoky. Zkracenim neni moZzné vyuZit tovarné vyrobenych konci
pro nasunuti do hrdel trub.

A.6) PFi pouziti technologie monolitickych betonovych stok je napojeni na Sachty (opét
zmonolitického betonu) zaévislé na pouZité bednici soupravé. Problémem zustavi
vybudovéni dilatacnich mist pro preneseni rozdilného sedani trubni trasy oproti Sachtam
nebo jimkam, které jsou vybudovény aZ k povrchu terénu. Prefabrikované trouby
s prefabrikovanymi  Sachtami jsou propojeny spojem totoZného typu, jako samotné
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trouby. Systém je vétSinou uréen vyrobcem a jako zcela nevyhowujici je
kombinovani dodavky trub a Sachet od jiného vyrobce, protoZe neni zaruéena
Gprava konci trub jednoho vyrobce s Upravou hrdel druhého vyrobce. Vyhodou je
relativné pruzné spojeni, dilataéni schopnost spoje musi prokazat vyrobce
zkouskami a testy.

A.7) Beton jako umély kamen nemd prakticky Z&dné negativni vlivy na prostiedi.
V ptipad¢ dalSiho vyuZiti se betonové vyrobky drti a vyuZivaji se podle okolnosti bud’
opét jako plnivo pii vyrobé betonu, nebo se pouZivaji jako nahrada za drcené kamenivo.

B) VyztuZeny beton (Zelezovy nebo piedpjaty)

VyztuZeny beton mé vysSi pevnost v tahu a smyku. Predpjaty beton ma i vySSi pevnost
v tlaku. Korozivni vlivy na beton jsou prakticky totoZzné, jako na beton prosty. U
Zelezového i predpjatého betonu je pro trvanlivost konstrukce dualezité kryti vyztuze,
nebot’ koroze v kyselém prostiedi napada i samotnou vyztuz. Monolitické konstrukce
stok s vyztuzi jsou ojedinglé, monolitické konstrukce s predpinaci vyztuzi pro kanalizace
neexistuji. Popisv ¢asti A.1) az A.7) jei pro vyztuZzeny beton prakticky totozny.

Potrubi z betonu, Zelezobetonu a piedpjatého betonu je z hlediska vlivia na Zivotni
prostiedi rizikové zeména pro nedostateénou odolnost proti chemické korozi,
obtizné garantovanou tésnost spoji a vysokou miru mozného negativniho vlivu
lidského ¢initele piti provadéni staveb, zejména z monolitického betonu.

C.) Kamenina

C.1) Kamenina je dostatecné chemicky odolna pro bézné prostiedi uloZeni do zemin.
Vyroba s glazovanim vnéjSiho povrchu odoldva i klimatickym vlivam. Nepasobi na ni
Z&dné dalSi negativni vlivy koroze prostredi.

C.2) Kamenina sglazovanym vnitinim povrchem m& vysokou odolnost proti
chemickému puasobeni splaskovych vod ai mechanické odolnost povrchu je vysokd, coz
e prokazuje historickym pouZitim tohoto materialu ve stokovani.

C.3) Kameninové trouby patti do kategorie trub tuhych. Ukladani trub je podobné jako u
trub betonovych nebo Zelezobetonovych. Kameninové trouby jsou pii vypalu ve vysSich
teplotach pevrgjsi, obsah sklovité struktury zvy3uje kiehkost. Podobné jako u trub
betonovych piendSi napéti ze zeminy sténa kameninovych trub. Nedostateéné hutnéni
zasypi se na tvaru trub nijak neprojevuje, dodateéné sedani zeminy zpuasobuje
propadani povrchu terénu a miZze mit negativni vliv na ceou stavbu. Kladeni
kameninovych trub na podpéry neni obvyklé zdiavodu jeich relativné vysoké
hmotnosti, kirehkosti a kratké délky trub.

C.4) Tlougka gteny je pomeérne robustni a to z divodu nemozZnosti vkl&dat do stény trub
vyztuz, ktera by zvySila tahové a smykove pevnogi. Malé pevnost v tahu neumoziuje
vyuziti kameninovych trub pro tlakova vedeni. V odivodnénych pripadech je nezbytné
kifehkost kameninovych trub eliminovat obetonovanim (nékdy pouze ve spodni
¢asti, nékdy uplnym obetonovanim). U tlustosténnych trub zavisi na vydedné pevnosti
prabéh vypau. P krédkém vypalu svysS teplotou dochézi ve stredu stény trub
k nedostatecnému dinuti hlinitanovych minerdlta, coZ se pii poruSeni stény projevuje
riznym zabarvenim stiepu.

C.5) Spoje kameninovych trub jsou v klasickém provedeni na hrdlo. Dtik konce trub se
nasune do hrdla, které byvéa opatieno tésnénim. V minulogti pouZivané temovani (rucni
tésnéni hrdel ve spojich) se jiZ nevyskytuje. Tésnéni byva pomoci viepenych
pryZzovych krouzki, néktefi vyrobci pouZivaji pro spojeni pruzny polyuretan.
Technologie vyroby kameninovych trub vnékterych piipadech negarantuje
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kruhovitost ditiki a hrdel, coz nékteri vyrobci ¥eSi zna¢kou na hrdle a diiku, které
maji byt p¥i nasazovani proti sobé. Pri dodavce je nutné kontrolovat presnost tvaru a
postup montéZe tak, aby tésnost spoji byla zaru¢ena. Spoje trub mohou tvotit dilata¢ni a
kompenzacni prvky trasy, parametry zavisi na testech spoji dokladovanych od
jednotlivych vyrobca. Konstrukce spoji vétSinou neumozZiuje natlakovani trasy a
kameninové potrubi se pro tlakova vedeni nepouzivaji. V ptipadé zkracovani trub se
pouZivaji montazni spojky, které spojuji hladké konce trub (bez hrdel). Déleni
kameninovych trub je pomoci obvodového trhacich zatizeni nebo pomoci kotoucovych
rezacek.

C.6) Sachty zkameniny se nevyréabéji. Vét&inou jsou pouzivany v systému Zachty
zbetonu (prefa nebo monolit) nebo jsou Sachty zdéné z kanaliza¢nich cihel a
doplnéné obetonovanim. Tyto préce jsou néro¢né na peclivost provedeni a vydedek je
ovlivnén zruénosti a kvalifikaci pracovniki stavby. Dna betonovych Sachet jsou obloZena
keramickym nebo ¢edicovym obkladem. Pro napojeni kameninovych trub do Sachet se
pouZivaji plastova hrdla spryZovym tésnénim. Pro pouziti je nutné znat vyrobce
kameniny, protoZe se vnéj i pramér trub stejného DN mohou li§t natolik, Ze toto
napojeni trub do hrdel neni tésné nebo nejde napojit. Netésné spoje se potom
dotésnuji nejraznéjSimi zpusoby (diive pouZivané ruéni temovéni nebo vtlacovéni
tésnicich hmot do spéry). Obetonovani hrdel jako néhradni dotésnéni spoju nemiva
obvykle dobry dlouhodoby vysledek.

C.7) Kamenina jako inertni materid nema z&dny vliv na okolni prostiedi. Staré nebo
jinak poruSené kameninové trouby Ize rozdrtit a vyuZit jako umélé kamenivo pro zésypy.
Spravné staticky navrZzené, vybrané od renomovanéno vyrobce a na stavbé
provedené potrubi z kameniny |ze pro beztlaké trubni ¥ady povaZzovat za vyhovujici
pii posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi.

D) Potrubi_z plastu — PE, HDPE

D.1) Vlivy prostiedi na vnéjSi povrch trub v béznych podminkach jsou minimani. Jako
rizikovy stav je nutno povaZovat Uzemi se starymi ekologickymi zétéZemi, zejména
v oblastech s vyskytem ropnych l&tek v podzemnich vodéch, nebot” polyolefiny jsou proti
ropnym latkdm mélo odolné. Potrubi se nema uklédat do mist, kde ptisobi b&zné
klimatické vlivy (sttidéni letnich azimnich teplot, vlivy UV-zéareni).

D.2) Pro bézné pouZiti ve splaskovych a destovych kanalizacich jsou trouby z PE nebo
HD-PE z hlediska chemické a mechanické koroze dostatecné odolné. Vyjimku opét tvori
kanalizace pramyslovych a jinych aredlt, kde nelze vyloucit vniknuti ropnych latek do
odvédénych odpadnich vod.

D.3) Potrubi je charakterizovdno jako potrubi pruzné Polymerni struktura
materialu viak pri deformacich tvoii trvalé deformace snadnéji, neZ je tomu u
jinych trubnich materiali, zafazovanych mezi pruzna potrubi. Pro pouZiti téchto
trub je nezbytné posouzeni statiky na dlouhodobé parametry, nebot mezi
pocateénim a dlouhodobym modulem pruznosti je pomér 6 : 1. Modul pruznosti, jako
jeden ze zékladnich parametri pro stanoveni dostatecné tuhosti trub se u tohoto materidu
(zarazeného mezi termoplasty) méni  steplotou, coZz mize mit vliv na tuhost trub
v pfipadech, kdy do kanalizace vniknou odpadni vody svysSi teplotou. Modul
pruznosti klesa, tim i tuhost trub a nedostate¢nou tuhosti trub vznikaji defor mace, které
jsou vlivem vnéjSiho zatizeni a pasobici teploty z vnitini strany nevratné. Pri dalSim
mimotédném piipadé deformace pokracuji, aZ pirekroc¢i povolenou miru 6 %. Tento stav
vznik4 zegména u trub svylehéenou sténou (tzv. korugované trouby), kdy tenka
tloustka stény se snadno prohigje a pasobenim vnéjsiho tlaku zeminy se sténa
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vyztuzovacich vrstev borti. Materia je pomérné meékky a poddany proti vrypam (vlivy
ostrohranného kameniva obsypt).

Plnosténné trouby jsou v posledni dobé chranény na vnéjsi stran¢ vrstvami z tvrdych
plasta. Technologie poklddky neni dovolena p#i teplotach pod + 5°C, pokladka
v zimé je prakticky vylou¢ena.

Potrubi se uklada do relativné jemnozrnnych zemin, ¢asto i s ochranou vnéjSiho povrchu
pied zasypavanim.

D.4) Sténa trub je plnosténnd z cistého PE nebo HD-PE nebo vylehc¢end zvinénim
tenkosténné vrstvy pritavené k vnitini tenkosténné vrstvé trouby. Zvingni byva razné
podle technologie vyroby, nékdy obvodove, jindy spirdlovité. V nekterych pripadech se
vyskytuji trouby zesilené Zebrovanim. Pro zvySeni tvrdosti vngjSiho povrchu jsou nékteré
trouby opatieny ochrannym vngjSim pla&em.

D.5) Spojetrub jsou bud’ svarované nebo spojované na hrdla nebo piresuvky.
Svarované spoje se pouzivaji vyhradné u trub plnosténnych. Svarovani musi byt
provadéno vyskolenymi kvalifikovanymi pracovniky pii dodrZzeni pomérné presného
technologického postupu. PFilidné prohiati konci trub pFi svafovani zpasobuje vznik
vétSich navarki, p¥iliS malé prohrati zase nedostateéné pevné spojeni. Spolehlivéjsi
zpusob svarovani je elektrospojkami, kde svafovana plocha neni pouze na hrané
trub, ale na obvodu trub mezi vnéjSim povrchem trub a samotnou e ektrospojkou.
Pii svafovani trub je nutné zohlednit pomérné vysoky koeficient teplotni
roztaznosti proto se potrubi neuklddd do piesné pi¥imého sméru, protoZe pii
eventualnim ochlazeni trubniho materidlu by smr&téni nemusely svazované spoje
nebo sténa samotnych trub vydrZet. Svarované spoje se pouZivaji prevazné pro tlakové
rozvody pitné vody, kde je provozem zgi&éna relativné stalé teplota a prameér trub
neprekracuje DN 500.

Velmi malé praméry se spojuji kovovymi spojkami nasouvanymi do vnitiniho profilu
trub (mnohdy spolu s nahiatim koncit) mechanicky spojovanymi (bajonet, zavit apod.).
Spoje hrdlové nebo s piesuvkami se pouZivaji prevédzné na potrubi pro beztlaké pouZiti.
Tésneni zajist'uji pryZzové krouzky nasouvané do hrdel nebo na konce trub (podle
vyrobce).

Sténa trub byva vylehéena a vyprofilovana tak, aby se ekonomicky zvysla priéna
pocateéni tuhost trub. Vylehcené trouby jsou viak méne tuhé ve sméru podéiném oproti
tuhostné rovnocennym plnosténnym troubam. Relativné tenka a malo odolna vnéjsi
drana téchto trub proti proméaéknuti nebo propichnuti tvoii zvySené riziko pri
nedodrZeni projektem piedepsanych parametra a p¥i jakémkoliv nedodrZeni
technologické kézné.

Zvlédtnim typem jsou trouby velkych praméra, spiralovité svarovanych z komurkovych
profili. Pro tento typ potrubi plati v podstaté piedchozi text. VySSi poéet svara na
potrubi zvy3uje rizika spojena stouto volbou.

D.6) Trubni systémy byvaji doplhovany Sachtami vyrobenymi z PE nebo z HD-PE.
V fadé pripadia jsou vyrobci téchto Sachet jini neZ vyrobci trub, coz miZe pri
$pojovani zpasobit potize. Z&kryty Sachet nesmi byt vybudovany tak, aby sténa Sachet
prenaSela svislé sily z povrchu terénu. Tato omezeni zvy3uji rizika poskozeni celé
kanaliza¢ni soustavy. Velmi odlisny koeficient délkove roztaZznosti ariziko vrypa a dalSi
Siteni trhliny omezuje nemoZnost obetonovéani tohoto materidlu pii  poklédce
v mimoradnych pripadech pouZiti. Svarovéni potrubi a Sachet je ndro¢né na dodatecnou
manipulaci a presnost usazeni Sachet do poZadované pozice.

Napojovani trub do stény monolitického betonu Sachet nebo jimek je problematické
vzhledem k nesoudrZnosti materidlu trub sbetonem. ReSenim byvai zabudované
prvky, do kterych se podle pokyni vyrobce zasouvaji konce trub.
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Tvarovky se vyrabéji bud’ vstiikovanim (malé prameéry), nebo svarovanim (tavnou pistoli
nebo svarovacimi stroji ve vyrobnéch trub) z predem vyrobenych trub.

D.7) Materid je vaci Zivotnimu prostiedi inertni. Vyhodou je snadna recyklovatel nost
pro vyrobky niZSi duleZitosti, poptipadé vyuZiti pro energetické Ucely. Recyklat pro
vyrobu trub neni povolen. Rizikové je pouZiti v prostiedi phasobeni ropnych latek.
Proti b&Zznym splaskovym vodam (chemicky i mechanicky) je dostate¢né odolny,
vyhovuje i pro dopravu pitné vody. Rizikem je nezohlednéni vlivi teploty a vlivi ¢asu
na modul pruznogti, ktery je jednim srozhodujicich parametra pro statiku trub.
Vedeni nadzemni, bez ochrany oslunéni a zmeén klimatickych teplot, je nevhodné.

Z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi pi#i dodrZeni vysoké k&zné p¥i projektovani,
technologii pokladky a dozoru provadénych praci lze vyrobek i pies jeho
zranitelnost zaradit mezi vyhovujici.

E) Potrubi z plastu — PP

Potrubi z polypropylénu je inovaci plastového potrubi z PE nebo HD-PE.

E.1) Vlivy prostiedi na vnéjSi stranu trub jsou minima ni, vyjma G¢inku letnich a zimnich
klimatickych teplot a Gcinku UV-z&teni, které jsou viak mensi nez u PE, HD-PE. Stejné
jako predchozi PE, HD-PE jeriziko pFi vyskytu ropnych latek v misté ekologickych
zatéZi nebo havarii.

E.2) Vliv dopravovaného média na potrubi je prakticky nulovy, opét vyjma ropnych
latek.

E.3) VloZenim metylové skupiny CHs; misto vodikového atomu H do fetézce doSo
k vylep3eni zakladnich vlastnosti PE nebo HD-PE. Jednd se zeiména o vysSi
houZevnatost pti stejné teploté a tloustce stény, niZsi soucinitel teplotni roztaznosti a
hlavné niZ&i pomér mezi poéatecni a dlouhodobou tuhosti, kter je v tomto piipadé 3 : 1.
Z tohoto vyplyva, Ze srovnatelné vyrobky stejné pocateéni tuhosti maji u PP
dvojnasobnou dlouhodobou tuhost neZz vyrobky zPE nebo HD-PE. Toto ma
vyrazny vliv pii ndvrhu poéateénich tuhosti a p¥i posuzovani statiky na dlouhodoby
stav poufiti.

E.4) Trouby jsou prev&Zné plnosténné, vyjimetné se zesilenou sténou Zebrovanim.
Vzhledem k relativné nové inovaci jsou vyrobky prevdZné malych profila svyuZitim
hlavné pro domovni rozvody odpadnich vod.

Vyrobky se Zebrovanim se pouZivaji i p¥i pokladce do zemé se vdemi negativnimi
projevy tenkosténnych trub, i kdyZ slepdimi vliastnostmi, nez u piedchoziho PE,
HD-PE.

E.5) Spoje jsou pievazné hrdlove s pryZovym tésnénim. Vyjimeene jsou spoje lepené.
E.6) Pro trubni systémy existuje fada tvarovek. Pro malé profily vsttikované. Profily od
DN 200 magji tvarovky svarované z trub. Neexistuje sortiment Sachet, jimek ¢i podobnych
objekti pro kanalizace. Napojovani na betonové konstrukce z monolitu je problematické
zhlediska neprilnavosti betonu k materidlu. Tento nedostatek se obvykle ieSi
samostatnymi prvky, vklédanymi do prefabrikovanych nebo monolitickych Sachet, do
kterych se konce trub nasouvaji.

E.7) Hodnoceni prakticky totozné jako v piedchozim ptipadé. Z hlediska vlivu na
Zivotni prostiredi p¥i dodrZeni vysok € k&zné p¥i projektovani, technologii pokladky
a dozoru provadénych praci Ize vyrobek zaradit, jako méné zranitelnéjSi nez
v piedchozim pripadé potrubi z plastu — PE, HDPE, mezi vyhovujici.
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F) Potrubi z plastu — PVC

.F1). Vliv progtedi na vngjsi povrch trub je v béZnych podminkach minimélni. Jako
rizikové je mozno povaZovat Uzemi se starymi ekologickymi zé&téZemi, zejména v
oblastech s vyskytem ropnych latek ve spodnich vodach.

F.2). Pro béZzné pouZiti splaSkovych a deftovych kanalizacich jsou trouby z PVC
zhlediska chemické a mechanické koroze dogtatecné odolné opét svyjimkou
pramyslovych kanalizaci, kde nelze vyloucit vniknuti ropnych l&tek do odpadnich vod.

F 3) Potrubi je charakterizovano jako pruzné se sejnymi vyhodami a nevyhodami jako je
tomu u ostatnich potrubi z plastu.

F.4). Steny potrubi mohou byt plnosténné z PV C nebo tenkosténné opatiené po obvode
Zebrovanim nebo korugovénim.

F.5). Spoje jsou prevazné hrdlove s pryZovym tésnénim.

F.6). Pro trubni systémy existuje fada tvarovek. Jako Sachty je mozno pouZzit Sachty
vyrobené z PP ,PE, ptip. betonové Sachty se zabudovanymi PV C tvarovkami.

F.7). Vzhledem k tomu, Ze z&kladni surovina— PVC — je l&kou, kde negativni vlivy na
Zivotni prostiedi byly v fadé ptipadi prokézény, neni tento trubni materidl nejvhodngjsi.
Z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi povazuji potrubi za podminéné vyhovujici
sproblémy se zpétnou recyklaci.

G) Potrubi z kompozitu — sklolaminat (GRP)

G.1) Vrgjsi strana trub je odolnd vici uéinkam vnéjsiho prostiedi a neni vyznamnéji
zranitelnd ani p¥i pokladce do zemé. Pokud vyrobce dokladuje, nepasobi na potrubi
ani vlivy klimatické (letni a zimni teploty, dé&, snih, UV-z&teni). Vyrobky snasgji
pasobeni ropnych latek a vysoké agresivity prostiedi.

G.2) Na vnitini stran¢ je chemicka odolnost proti U¢inkam dopravovanych vod dana
doZenim odpadnich vod a pouZitymi pryskyricemi. Pro b&éZzné splaskové a komunalni
odpadni vody jsou dostatecné odolné trouby z polyesterovych pryskyric. P¥i zvySené
agresivité odpadnich pramyslovych vod a zvySené teploté se pouZivaji vice odolné
pryskyrice, volbu spravné kvality pro pramysové odpadni vody je tieba vzdy
konzultovat svyrobcem (nebo dodavatelem) potrubi. Pro odpadni vody se sedimenty
je treba pocitat sochranou vnitini strany trub proti G¢inku abraze.

G.3) Potrubi zkompozitu je charakterizovano jako potrubi pruzné. Deformace a
tahova napéti ve sténé prenaseji sklenénd vidkna Deformace trub jsou vratné s prvky
relaxace (dotvarovanim) a to podle doby pisobeni.

V rémci statického posouzeni je vztah (pro potrubi GRP z polyesterovych pryskytic)
mezi pocatecni a dlouhodobou tuhosti v poméru 2 : 1. Je v zZ§mu investora a budouciho
provozovatele, aby méli k dispozici prikaz dlouhodobé tuhosti, odolnosti proti abrazi
vnitiniho povrchu a G¢inkam chemického prosttedi a to pro vdechny typy
sklolaminétovych trub.

G.4) Stenatrub zavisi natechnologii vyroby. Existuji trouby vyrobené pouze z pryskyiic
a ze sklen¢ného vlakna — rovingu (bez plniv). Tyto trouby jsou pievazné tenkosténné
smalou tuhosti avsak relativné vysokou pevnosti v tahu. Trouby s plnivy maji vyztuzné
vrstvy na vngjsi i vnitini strang, plnivo je prevazné ve stredni ¢ésti stény. Nékteré trouby,
zeiména vyrabéné odstrediveé-litou technologii, maji vn¢jsi i vnitini vyztuZenou vrstvu
sténu navic chranénou ochrannymi vrstvami.

G.5) Spoje sklolaminatovych trub jsou pievdzné na piesuvné spojky nebo hrdla.
Tésnéni téchto spoji je pomoci tésnicich profila z pryze. Nékteré z typa spoji mohou
byt v provedeni zdmkovém (pienési tahové sily ve spojich). Existuje i potrubi se spoji
lepenymi, zde je tieba vZdy posoudit vlivy délkové roztaznosti pti zménéch teploty
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potrubi. Pro spolehlivost tésnosti spoji je rozhodujici presnost a vyrobni tolerance
vnéjSiho povrchu trub a konstrukce spojek.

G.6) Sklolaminétové trouby Ize doplnit sklolaminitovymi Sachtami, jimkami,
trubnimi vodojemy a v posedni dobé i objekty odlehéovacich komor. Propojeni
téchto objekta stroubami z&visi na vyrobnich moZnostech jednotlivych vyrobca,
propojovat trouby riznych vyrobci neni pro zachovani garanci vhodné.

Tvarovky sklolamindtovych trubnich systému se vyrabgji prevédZzné ze samotnych trub
laminovéanim. Neékteti vyrobci umoziuji laminaci tvarovek na misté stavby, coZ je pro
savbu pii nedostatecné piipravé nevyhodné, pro samotné provéadéni na stavbach je
laminace na gavbéach zvySenym rizikem poruch vlivem nekvalifikovanénho
provedeni. V ptipadé napojovani do betonovych stén Sachet nebo jimek je treba posoudit
variantni nabidky vyrobci nebo dodavatelt. Jako nedostateéné je prosté obetonovani
trub, protoZe sklolaminét nema pro beton p¥ilnavost.

G.7) Potrubni systémy nemaji negativni vliv na Zivotni prostfedi, ztrub se
neuvoliiuji zadné Skodliviny. Pt vyrobé na vysokeé technologické Urovni jsou plynné
produkty reakci polyesterovych a jinych pryskytic odvadény vzduchotechnikou do
gpalovacich komor, kde je odpadni vzduch z technologie vyroby vycidteén. Teplo z ¢igeni
vzduchu je vyuZito pro technologicky ohiev vody nebo vytapéni budov. Recyklét je
vyuzitelny jako umélé kamenivo pro zasypy nebo jako inertni plnivo. PFidavek 1 %
hmotnosti kameniva do betonovych smési zlepSuje pevnost vysednou betonu
v tlaku i tahu.

Spréavné staticky navrzené, vybrané od renomovaného vyrobce, a na stavbé
provedené potrubi ze sklolaminatu Ize pro beztlakéi tlakové trubni Fady povaZovat
za vyhovujici p¥i posouzeni vlivia na Zivotni prostiedi.

H)Litina

V soucasnogti se jiZz diive vyrébéné potrubi z litiny Sedé nevyskytuje a je nahrazeno
potrubim z litiny tvarné. Proto je dalSi popis vztaZen na potrubi z tvarné litiny

H.1) Ochranné vrstvy na vnéj§i strané trub jsou nejraznéjSiho provedeni od nétéra,
zinkovani, epoxidovych nebo polyuretanovych néstiiki aZz po robustni tlustosténné
cementace, a to i v nejraznéjSich kombinacich téchto protikorozivnich Uprav. Vlivy na
potrubi jsou z&vislé na mistni agresivité a eventudinim poskozeni ochrannych krycich
vrstev. Korozi kovového materidlu trub se do okoli uvolnuji kyslicniky Zeleza, coz
z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi nema prakticky Zadny vyznam.

H.2) VysSi riziko koroze je pii pasobeni chemicky i mechanicky agresivnich odpadnich
nebo pramyslovych vod. Vnitiéni povrch byva opatien opét nejriaznéSimi vrstvami
protikorozivnich vrstev. Odolnost zavisi na volbé pouzitych hmot a jejich kombinaci.
Potrubi sochrannymi vr stvami je odolné ropnym latkam.

H.3) Potrubi je oproti betonu nebo kameniné pruzné, oproti potrubi z plasté nebo
sklolaminétu jetuhé. Proto byva ozna¢ovano jako polopruzné nebo polotuhé. Modul
pruznosti tvarné litiny je vysoky, bliZi se ocdi a s ¢asem ani v oblasti béZnych teplot se
neméni. Potrubi |ze ukladat na podpéry a podle protikorozivni ochrany je moznéje
i zabudovat bez dodate¢né povrchové Upravy. Pouze pro piirubami spojované potrubi
dlouhych nadzemnich Useki je nutno pogcitat s délkovymi zménami vlivem rozdilnych
teplot. Z hlediska poklddky je velmi vyhodné, protoZze eliminuje pi#ipadné
nedostatky v technologick € kazni p¥i pokladce.

H.4) Sténu tvori pomérné robustni vrstva kovu, ktery ma vysokou pevnost v tahu i tlaku.
Trouby jsou plnosténné, na vngjSi i vnitini strané opatiené ochrannymi protikorozivnimi
vrstvami.
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H.5) Spoje trub jsou hrdlové, tésnéné pryZzovymi krouzky vkladanymi do hrde.
Vyrobci nabizi spojei v provedeni zdmkovém, konstrukce jsou nejraznéjSich typa podle
jednotlivych vyrobci. Spoje jsou shodné pro tlakové i netlakové pouZiti. Existuji i
spojeni piirubova, pouZivana nej¢asteji v armaturnich Sachtach.

H.6) Potrubi zlitiny ma Siroky sortiment tvarovek shrdlovym nebo piirubovym
gpojenim. Pro kanalizace byvaji kombinovany s betonovymi S&achtami nebo jimkami.
Napojovani do betonovych objekti je obdobné jako u kameniny nebo potrubi z plasti, a
to vyuZitim zabudovanych prvka do betonové stény. Do prvka se nasouvaji hladké
konce trub. Nékteré z povrchovych Uprav umoZziuji piimé zabetonovani potrubi do stény
Sachet nebo jimek. Pri eventualnim zkracovani trub je tieba db& na ochranu stény
kovového stiedu trub, jinak pusobi koroze ptimo na staticky G¢innou vrstvu trub.
Prozatim se nevyskytuji Sachty z tvarnélitiny.

H.7) Potrubi nijak nepasobi na okoli. Potrubi Ize recyklovat obdobn¢ jako ocelovy Srot
v hutich a krom¢ povrchovych protikoroznich Gprav je plné recyklovatelné pro dalsi
vyrobu vyrobki z ocedli nebo tvarneé litiny.

Spravné staticky navrZzené, vybrané od renomovaného vyrobce, a na stavbé
provedené potrubi ztvarné litiny bez poskozené protikorozni ochrany lze pro
beztlaké i tlakové trubni Fady povaZovat za vyhovujici pii posouzeni vlivi na
Zivotni progiedi.

1) Cedi¢

[.1) Vliv vnéjSiho prostiedi je minimdlni, ¢edi¢ je velmi chemicky odolny.

I.2) Absolutni chemickéa odolnost proti pasobeni splaskovych a pramyslovych vod.

1.3) Cedicové trouby patti do kategorie trub tuhych. Podminky pro ukladani jsou
obdobné jako u betonového nebo u kameninového potrubi.

Cedi¢ je otéruvzdorny, hodi se tedy pro dopravu tekutin s vysokym obsahem abrazivnich
primési.

1.4) Stény potrubi jsou pomérné robustni. Cedi¢ se ¢asto vyuziva pro vystylky
betonovych, Zelezobetonovych, popt. ocelovych trub, kruhového i vejéitého profilu.

1.5) Cedicové roury jsou spojovany pomoci nerezové manzety opatiené klasickym
integrovanym o-krouzkem. Tyto spoje se pouzivaji jak pro klasické vykopy tak i pro
protlacovani.

1.6) Sachty z gedice se nevyrdbgji. PouZivaji se vétSinou Sachty betonové doplnéné
¢edicovou vystylkou.

1.7) Cedi¢ jako pavodni prirodni inertni materidl nema z&dny negativni vliv na okolni
prostredi.

Cedi¢ové potrubi Ize povaZovat za plné vyhovujici p¥i posouzeni vlivu na Zivotni
prostiedi. Jeho jedinym negativem je cena materialu.

4.3. Odpovéd’ na otédzku 3a:

Z uvedeného rozboru raznych trubnich systémi vyplyva, a provozni zkuSenosti to
potvrzuji, Ze systémy kanalizaéniho potrubi z kameniny, sklolaminatu, tvarné litiny
a ¢edice pIné vyhowvuji uvedené podmince EIA. Rovnéz tak i systémy z plastu (PP,
PE, PVC) i piessvou Vvétsi zranitelnost jsou pouZitelné. PouZiti potrubi pro odpadni
vody, do kterych je obéasnd moznost priniku vod s ropnymi latkami ¢ ropnych
ldtek samotnych, pi#i havariich nebo p¥i uloZeni do horninového prostiedi, které
miZe byt ovliviiovano starou ekologickou zatéZi skontaminaci obsahujici i ropné
latky, musi byt posouzeno proj ektantem.
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Systémy z betonu a z Zelezobetonu jsou z hlediska pouZiti rizikove, zegména pro
nedostateénou odolnost proti chemické korozi a moznosti  zpétného uvolnovani
ropnych latek (vyplavovéani), po event. aniku ropnych latek do dopravované vody.
Nevyhowuji tedy v tomto uvedené podmince EIA. Pro odvod destovych vod
neznetisténych je jgich pouziti mozné Rozhodnuti o pouZiti musi predchazet
hydrogeologicky prizkum a vydedky hodnoceni moznosti prianiku ropnych latek
do systému.

5.0. Otazka ¢. 3b. Které systémy kanaliza¢nich potrubi pouZivaji metodu svaiovanych
Spoji; srovnete technické parametry riznych typa potrubi se svaifovanym spojem
sohledem na nutnost naplnéni vy3e stanovené podminky stanoviska EIA, jaké jsou
vyhody pop¥. nevyhody systému se svaiovanymi spoji oproti ogtatnim typdam
potrubi?

5.1. Uvod
Svarované spoje

V oblasti svarovani plastovych potrubi plati celd tada norem, napt.
TNV 755516 Svarovani vodovodniho a kanaliza¢niho potrubi z plasta
TNV 755520 Svarovéni plasta svarovaci metody

Svarovani mohou provédét pracovnici, kteti absolvovali minimélné zakladni kurz ukonceny
Uspédnou zavérecnou zkouskou, skladgjici se z teoretické a odborné ¢asti.

Svarovani potrubi se provadi dvémi zakladnimi metodami

tzv. na tupo — svarovani plastového potrubi na tupo spocivé zjednoduSen¢ feceno
v ohtéti dvou konci svarovaného potrubi a pritlaceni obou potrubi. Nevyhodou je, Ze
v misté svaru vzniké obly prstenec, ndkruzek, ktery presahuje podény profil hladké
roury a zpusobuje zdZeni pratocného profilu.  Pokud je vliv prato¢ného profilu
vyrazny, je mozné svarem vznikly nédkruzek specidlnim robotem odstranit.
Samozigimé tato Uprava zvy3uje jednotkovou cenu budovaného potrubi.
elektrotvarovkami — svarovani elektrotvarovkami (elektrospojkami) v posledni
dobé nachézi stéle ¢astéjsi vyuziti, vice nez-li svarovani na tupo. Elektrotvarovka ma
zabudovanou topnou spirdlu, ktera zajisti bezpecné spojeni obou koncia potrubi bez
toho, aby pratocny profil byl jakymkoli zpasobem omezen. Vlastni svarovani je uz
dnes provadéno pomoci elektrosvarovaci Fidici jednotky, kterd nastavi
optimalni parametry svarovani vzhledem k pouZitému typu materialu potrubi a
elektrotvarovky.

Materialy vhodné ke svarovani

V oblasti vystavby kanaliza¢nich systému se pouZivaji prevazné potrubi ze dvou materidlu.

- Linéarni polyethylén (dde PE). PE je termoplast, ktery pii zahidti zmekne, aniz se
chemicky méni. Za svaritelné jsou povazovany PE materidly spliujici podminku
svaritelnosti, danou hodnotu indexu toku taveniny PE materidlu.

Polypropylen (dde PP) svaritelnost se opét hodnoti podle indexu toku taveniny.
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5.2. PouZivani kanalizaénich systémi se svarovanymi spoji

Plastové potrubi se poslednich cca 30 let galo vyznamnym materidlem pro vystavbu
plynovych vodovodnich a kanalizacnich potrubi. Svarovani spoji se zpocatku vyuzivalo u
malych profila a proto hlavné u vodovodnich a plynovodnich siti. Svarovani vétSich profila
(nad DN 300) a tim pouZiti pro kanalizaéni potrubi se odborné zviadlo aZ v cca
posednich 10-ti létech. | tak je moZno konstatovat, Ze pouZiti svaiovanych spoja
voblasti kanalizaci je spi%e vyjimeéné a vyplyva ze specifickych podminek dané
lokality. Ty je mozno charakterizovat bud’:

0 gpecifickou kvalitou odpadnich vod
U gpecifickymi podminkami uloZeni potrubi (geologie, oblasti pramenist’, chrdnéné Uzemi
ap.)

Z kontaktd svyznamnymi vyrobci a prodeci plastovych potrubi vyplynulo, Ze systém
vyrabi a dodava pouze firma Maincor (d¥ive Uponor), fa Bocr Trading a fa REHAU.
Firmy Wavin, Pife Life, Dyka, OSMA, dle sdéleni prodejch, a ani Zadny dalSi vyrobce
v Evrope, nevyrabi systémy se svarovanymi spoji. VSichni ostatni vyrabi pouze klasické
potrubi z riznych materidla (PVC, PP, PE, kombinace) na tésnici krouZzky rtizné konstrukce
amateridu.

Firma Maincor vyrabi korugované roury typ Uponor PE-HD/PP, které se
svaiuji pomoci elektrospojky.

Firma BOCR Trading vyrabi korugované trouby SPIRO z polyethylénu PEHD,
které mohou byt spojovany riznymi systémy mimo jiné metodou svaiovani
pomoci polyethylenové taveniny. Svairovani probih& z vnitfku nebo vnéjsku
trouby za pomoci svarovaciho zarizeni — extrudéra.

Firma REHAU vyrébi hladké polypropylénové roury AWADUKT PP SN 10,
kter é se svaruji na tupo.

V&echny tri uvedené firmy, které vyrdbi a dodavaji kanalizaéni potrubi spojovatelné
svarenim, maji samozigimé své vyrobky certifikovany a vSechny vyrobky odpovidaji
podminkam stanoviska EIA.

5.3.Vyhody a nevyhody svaiovanych spoji

Plastové potrubi véetné vlastniho svarovaného spoje, pokud bude fa&dné proveden, bude po
uloZeni absolutné tésné. Pri pouZiti plastové Sachty bude absolutné tésny i cely kanalizacni
systém. Otazkou je, jak se bude tento systém chovat v zavislosti na ¢ase a v zavislosti na
konkrétnich podminkach (hydrogeologické podminky v mist¢, existence staré ekologické
z&¢ze, zpusob hutnéni, zatiZzeni dopravou atp.). Pri umisténi trubni trasy do terénu s
nestabilnim podlozim (navazky, poddolované Gzemi apod.) kopiruje uloZend trasa potrubi
poklesy terénu, zpusobené u navdZek prirozenym sedanim navrSenych zemin.V
poddolovaném Uzemi je prirozeny jev zborceni opudténych ol a Sachet, nékdy i zmeény
hladiny podzemni vody. Poklesy jsou prevéZzné odhadnuty pozorovanim vyskopisu terénu a
pro urcité lokality (napt. Ostravsko) je toto sedani terénu zjisteéno veetné predpovidatelného
dalSiho prabehu.( Problematikou se zabyvaji geotechnici ).

U svarovaného potrubi dochézi vlivem poklesu (geotechnici obvykle definuji vedle
poklesu i relativni vodorovné prodluzovéni vrstev povrchu terénu) k prodluzovani jiz
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uloZené a svairené trasy. Natahovani a nemoZznost prokluzu v predem definovanych
mistech potrubi zptsobuje pietrZzeni v mistech s nggmensi pevnosti v tahu a negvétsi
koncentraci tahové sily na potrubi.

Pro Uzemi s poklesy je jedinym spravnym feSenim potrubi s takovym spojenim, které
umoziuj e povysunuti konce trouby ze spoj e o piredem definovanou délku. Jde pievazné
0 potrubi hrdlové nebo s presuvnymi spojkami (bez zaji&éni proti povysunuti). Délku
moZného povysunuti bez rizika ztréty tésnosti trasy musi garantovat vyrobce i na z&kladé
provedenych testi a zkouSek. V ptipadé, Ze na délku trub ve standardnich délkéch je toto
celkové povysunuti delSi, neZ je propocitano, musi se délka pouZitych trub zkracovat a pocet
spojek se zvysuje.

Kvalitné konstruované spojeni trub neni rizikem netésnosti v téchto lokalitach, ale
naopak umoziuje pruzné deformace, mirné odklonéni sméru a povysunuti bez ztraty
tésnosti trasy.

Spoje se sévaji lokdnimi dilatacnimi prvky trubni trasy, coZ u svarovaného potrubi neni
mozné a jako piiklad muaZe podouZit nutnost navrhu dilataci u ocelového nadzemniho
potrubi pro eliminaci délkovych zmén potrubi (vlivem teplot) nebo vlivem posunu podpér
(pti uloZeni do zemé je podpérou cely obsyp).

U kanaliza¢nich systémia uloZenych na stabilnim podlozZi sreativné stabilni hladinou
podzemni vody, v pasmech ochrany vodnich zdroj, |é€ivych & minerélnich vod, mize
byt systém se svafovanymi spoji bezpetnéjsi a vyhodnéjsi neZ klasické systémy
s hrdlovymi spoji.

Naproti tomu u sysémi uloZenych v nestabilnim podloZi skolisAnim hladiny podzemni
vody hrozi poruchy svafovaného potrubi ve svaru ¢&i vlagni rouie a tento sysém miiZze
byt méné vyhodny a méné bezpeény neZ klasicky systém s hrdlovymi spoji.

Dobfe uloZené potrubi by mélo zajistit dodr Zeni podminek EIA, CSN EN 1610 .
V&echny uvedené systémy renomovanych vyrobca, a’ uZ svarované, ¢i provedené
sklasickym tésnénim na krouzek zajistuji, pokud jsou sprédvné uloZeny, ochranu pied
infiltraci spodni vody.

5.4. Odpovéd’ na otdzku 3b:

Potrubi se svarovanymi spoji dodavaji v sou¢asné dobé v CR t¥i firmy:Maincor, Bocr
Trading a Rehau. Vyrabéné systémy vykazuji dobrou kvalitu. PouZiti potrubi se
svarrovanymi spoji jevhodnétam , kde se nepredpokladé nestabilni podloZi a vyraznéjsi
kolisdni hladiny podzemni vody. Konkrétni vhodnost dal&iho pouZiti a podminky
pouZiti musi posoudit projektant, na zakladé geologického a hydrogeologického
priazkumu dotéené lokality.

E. Druhda ¢éast otézek

1.0. Otazky:

Zhotovitel posoudi moznost pouZiti riznych typa potrubi za Guédem odkanalizovani
pramyslového arealu ve vazbé na podminku , Pro odvadéni technologickych, destovych a
splaskovych vod pouZit systém, ktery neovlivni pady, podzemni vody a povrchové vody
(napt. systém svarovanych spoju)“, ktera byla predepsana investorovi pramydového aredu
ve stanovisku k posouzeni vlivi pramyslového aredlu na Zivotni prostredi (EIA) a potaZmo
v rozhodnuti o umisténi stavby. Zhotovitel bude uvazovat obecny piipad pramyslového
aredlu v obecné lokalité. Technologické vody budou z jednotlivych provoza privedeny na
vnitro-aredlovou ¢istirnu pramyslovych vod, zde budou pred¢idtény na Groven limita

33

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

stanovenych kanalizatnim t&dem verfginé kanalizacéni sité¢ a takto budou privédény na
verejnou ¢istirnu odpadnich vod. Ded’ové vody budou svedeny ze stiech administrativnich
budov a pramyslovych hal a ze zpevnénych ploch aredlu a pies odlucovace ropnych Iatek
privadény do nejblizSich vodoteci. Splaskoveé vody budou piivadény spolu s predcistenymi
technologickymi vodami na verejnou ¢istirnu odpadnich vod.

Pokud vhodnost ¢i nevhodnost pouZiti daného kanaliza¢niho systému zavisi na konkrétnich
podminkéch (naptiklad na tom, zda-li je ¢i neni potrubi uloZeno pod hladinou spodni vody,
zda-li stoky prochazeji ¢i neprochéazeji pdsmem hygienické ochrany lécivych a minerdnich
vod apod.), zhotovitel v posudku postihne a popiSe vSechny zésadni v Uvahu prichazejici
ptipady.

2.0. Odpovédi:
2.1. Uvod

V bodé¢ 38) a 3b), jsem uvedl, které systémy z hlediska bezpecnogti jsou vhodné pro
odvédéni technologickych, destovych a splaSkovych vod stim, Ze systémy nesmi ovlivnit
kvalitu pady, podzemni a povrchové vody. Jest¢ jednou upozoriuji na nutnost zaji&eni
bezpecnosti celého systému, tj. potrubi, spoju, ae i napojeni pripojek a tésnost
kanalizacnich Sachet. Bylo by proti logice realizovat naprosto bezpe¢ny trubni systém
véetné spoji a propojit ho netésnymi kanalizaénimi Sachticemi.

Z predchozich hodnoceni pouZiti riznych typa potrubi za uUc¢elem odkanalizovéni
pramyslového arealu ve vazbé na podminku ,, Pro odvadéni technologickych, destovych a
splaskovych vod pouZit systém, ktery neovlivni piady, podzemni vody a povrchové vody
(napf. systém svaiovanych spoji)” vyplyva, Ze kazdy typ potrubi ma radu vyhod oproti
ostatnim (vahu, presnost, schopnost vzdorovat pasobeni chemikdlii, odolnost proti obrusu,
tepelnou stdlost atd.), ale i fadu nevyhod (kiehkost, obtizné spojovani a ukladéni, zvySené
néroky na Upravu podloZi, jakost obsypu...... )

2.2.Vybér kanaliza¢nich systémi

Z kanaliza¢nich systémi (potrubi sobjekty) suréitou davkou zjednoduSeni byly jako

pouZitelné vybrany:

Typ potrubi Omezeni
Sklolaminatove Vysoké teploty,
Kameninové Nutnost glazurovaného vnitiniho povrchu
Plastové (PP,PE, PVC) |Ropnéléatky, vysSi mira zranitelnosti p¥i provadéni stavby
Tvarnalitina S pouZitim vnit¥nich ochrannych vrstev — bez omezeni
Cediové bez omezeni

Pro technologické odpadni vody odvadéné na aredlovou ¢igtirnu odpadnich vod
zprovozia — zdroja znetidténi (neni blize specifikovana jejich povaha a doZeni) je
z uvaZovanych typua potrubi pouZitelné
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Typ potrubi

Omezeni

Sklolaminétové

Vysoké teploty,

Kameninové

Nutnost glazurovaného vnit¥niho povrchu

Plastové (PP,PE, PVC)

Ropnélatky, vySSi mira zranitelnosti pii provadéni stavby

Tvéarnalitina

S pouZitim vnit¥nich ochrannych vrstev — bez omezeni

Cediéové

bez omezeni

Vybér systému musi byt proveden na zakladé peclivé provedeného hodnoceni mnoZstvi a
kvality technologickych odpadnich vod a provedené analyzy moznych havarijnich stavi pfi
nakladdéni se zavadnymi l&kami a jegjich dopadi. Je nutné, aby provoz byl vymezen
provoznim radem, ktery by pochopitelné minimalizoval v rdmci pouZité nejlepsi technologie
vyroby mnoZstvi a znegidténi odpadnich vod. Havarijni plan by pak mél eliminovat rozsah a
vyskyt havarijnich ptipadi a zabezpetovat jejich neprodlenou indikaci s bezodkladne
odborng provedenou sanaci.

Z vy3e uvedenych pouZitel nych systémua povaZzuji za vhodné pro tyto vody jako mozné uZiti
systému ze sklolaminatu, kameniny, tvarné litiny a ¢edi¢e pro jgich chemickou
odolnost, a dostatecnou zkuSenost pro préaci s materidlem. V p¥ipadé, Ze bude vylouéena
pritomnost ropnych latek i systém uZivajici plagty.

Pro vy¢isténé odpadni vody z aredlove ¢istirny odpadnich vod odvadéné do jednotné
kanalizace |ze pouZit:

Typ potrubi Omezeni

Sklolaminéatové Vysokéteploty,

Kameninové Nutnost glazurovaného vnitiniho povrchu

Plastové (PP,PE, PVC) |Ropnéléatky, vysSi mira zranitelnosti p¥i provadéni stavby

Tvarnalitina S pouZitim vnit¥nich ochrannych vrstev — bez omezeni

Cediéové bez omezeni

O zpusobu vybéru a nutnosti zabezpeceni provozu a protihavarijnich opatreni  plati
piimérené predchozi ustanoveni. COV je vodnim dilem a jeji stavba musi byt povolena a
zkolaudovéna - uvedena do provozu, vodoprévnim Uifadem. V povoleni jsou stanoveny
emisni limity jednotlivych ukazatelti zneciténi pro vypoudténe vycidtené odpadni vody. Z
vySe uvedenych pouZzitelnych systéma povazuji za nejvhodnéjsi pro tyto vody systémy
vyuzivajici sklolaminét, kameninu, tvarnou litinu a plasty, pro jgich chemickou
odolnost.

Pro dedtové vody znetisténé ropnymi produkty z ploch areélu (objednatel p¥ipousti
zneti&éni vod ropnymi produkty, kde ziegmé piepoklada, Ze kanalizace z kazdé plochy
smoznogti znetisténi ropnymi ldtkami bude vybavena odlué¢ova¢em ropnych latek) je z
uvazovanych typa pouZitelné:

Typ potrubi Omezeni

Sklolaminéatové Vysokéteploty,

Kameninové

Nutnost glazurovaného vnitiniho povrchu

Plastové (PP,PE, PVC)

Ropné latky, vySSi mira zranitelnosti pii provadéni stavby

Tvéarnalitina

S pouZitim vnit¥nich ochrannych vrstev — bez omezeni

Cediéové

bez omezeni
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Z uvedenych pouZzitelnych systému povazuji za ngvhodnéjSi pro tyto vody: sklolaminat ,
kameninu a plasty, zegména pro jejich chemickou odolnost. Projektant musi mistné
posoudit vliv znedidténi vod ropnymi latkami pii Gvaze pouZiti plastového potr ubi.

K odvedeni vyéisténych vod od odluéovacia déle do systému deStové kanalizace
odvadéjiciho vodu do vodniho toku |ze pouZit:

Typ potrubi Omezeni
Sklolaminatove Vysoké teploty,
Kameninové Nutnost glazurovaného vnitiniho povrchu
Plastové (PP,PE, PVC) |Ropnéléatky, vysSi mira zranitelnosti p¥i provadéni stavby
Tvéarnalitina S pouZitim vnit¥nich ochrannych vr sev — bez omezeni
Ceditové bez omezeni

s

Z uvedenych pouZitelnych systému povaZuji za nejvhodnéjsi pro tyto vody plasty a
sklolaminét. Projektant muZe mistné posoudit moZznost pouZiti potrubi z betoni.

Pro odvedeni splaskovych odpadnich vod v rdmci arealu a vy¢isténych technologickych
odpadnich vod z arealové ¢igirny odpadnich vod na méstskou ¢istirnu odpadnich vod

|ze pouZit:
Typ potrubi Omezeni
Sklolaminatove Vysoké teploty,
Kameninové Nutnost glazurovaného vnitiniho povrchu
Plastové (PP,PE, PVC) |Ropnéléatky, vySSi mira zranitelnosti p¥i provadéni stavby

v oNs

Z uvedenych pouZitelnych systému povazuji za nejvhodnéj§ pro tyto vody sklolaminat,
kameninu a plasty. Systémy pracujici s potrubim z tvarné litiny, ¢edi¢e jsou svou vysokou
kvalitu, cenu ajinym ur¢enim, nadbytecné.

2.3. Vybrany kanalizacni systém a pasmo hygienické ochrany vodnich zdroju
lécivych a minerdnich vod.

Projektant jiz ve stédiu pripravy zdméru by mél pasmo hygienické ochrany vodniho zdroje
znét a prizptsobit své reSeni podminkém platného rozhodnuti, pokud bylo pro zdroj vydano.
Pro dal§i prace je nutné vyuzit vysdedky provedeného hydrogeologického priazkumu a
posouzeni vodniho zdroje a pasem ochrany. Zavazné je i stanovisko majitele a
provozovatele vodniho zdr oje.

Z&kon predpokladda ochranu vyuZivanych i vyuZitelnych vodnich zdroja, tedy i vodnich
zdroju, kde odbér vody neni zatim povolen a ukladé ochranu vodniho zdroje, jako povinnost
vodopravnimu Uradu. Z&kon se tyké vodnich zdroja s pramérnym odbérem vice nez 10 000
m3/rok. Vodopravni Urad miZe po zvéZeni konkrétnich podminek zdroje stanovit ochranné
pismo i u zdrojd smenSim odbérem. Stanoveni pasem vodniho zdroje vyslovné zakon
oznacujejako veigjny zajem. Rozhodnuti jiZ d¥ive vydand, i kdyZ z hlediska technického
stanovuji ochranna pésma prvniho — tretiho stupné oproti nyni platnému z&konu, ktery
rozli&uje pouze ochranné prvni a druhé pasmo, j sou platné.
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Z&kon nyni vymezuje minimdni tvar a rozlohu ochranného pasma prvého stupné, nestanovi
omezeni povinnogti, nebo technickd opatreni v ochranném péasmu prvniho stupné. Jgich
rozsah je zcela véci technického posouzeni konkrétnich podminek vodniho zdroje a vysledku
vodopravniho fizeni. O jeho stanoveni ¢ zméné vodopravni Urad miaze svym rozhodnuti
rozhodnout a ochranné pasmo nejen stanovit, ale toto zrudit nebo zménit a to negjen co
do rozlohy a umisténi, ale té&Z co do mezeni uZivani nemovitosti, nebo provedeni
technickych opatieni. Nezbytnym zékladem dalSiho #eSeni je odpovédné hydrogeologické
posouzeni.

Je vitané, kdyZ projektant feSeni kanalizacniho systému muZe provést variantné a ma
moZnost je upravit dle reZimu proudéni podzemnich vod, volbou hloubky zaloZeni systému a
jeho polohovym feSenim vici zdroji a pasmu, minimalizovat miru dotceni.

U vybranych kanaliza¢nich systémi miZe napiiklad rozhodnout o zpiisnéni kritérii
pro provadéni zkousek vodotésnosti a v krajnim pripadé miZe navrhnout uloZeni
potrubi do chrani¢ek. Zkoudky tésnosti se pak provadi oddélené. Naroky na tésnost
potrubi a spoji jsou dany normou CSN EN 1610 ,, Provadéni stok a kanalizacnich piipojek a
jejich zkouSeni“. Zkouska vodotésnosti potrubi, vstupnich a reviznich Sachet je popsana
v bodé¢ 13 uvedené normy a provadi se bud’ vodou nebo vzduchem. Mé&-li projektant
takovou moZnost, dopor uéuje se uloZeni kanaliza¢éniho potrubi do technického kanélu
nebo kolektoru. Je tfeba zopakovat, Ze u systémi uloZenych na stabilnim podloZi
sreativné stabilni hladinou podzemni vody, miZe byt systém se svaiovanymi spoji
bezpetnéjsi a vyhodnéjsi neZ klasick é systémy s hrdlovymi spoji. Naproti tomu u systému
uloZenych v nestabilnim podloZzi a skolishnim hladiny spodni vody hrozi poruchy
svarovaného potrubi ve svéru ¢i vlastni roufe a tento systém miiZe byt méné vyhodny a
méné bezpedny neZ klasicky systém s hrdlovymi spoji.

24 Vybrany kanaizatni systém ulozeny v obtiznych geologickych
podminkéch

Nestandardni  podminky pro uloZeni potrubi musi projektantovi signalizovat vysedky
prizkuma. V pripadé, Ze dno ryhy vykazuje malou Unosnost pro ziizeni loZe pro
nestabilitu zemin, napiiklad vyskyt raseliny nebo tekouciho pisku je nutno provest
vymeénu takovéto zeminy. Prikladem zvladtniho provedeni je vyména zeminy za jiny
stavebni materidl jako napi. pisek, Stérk a stavebni materidly s hydraulickymi pojivy nebo
podepieni potrubi pilotami, napi. za pouZiti pricnych nosnikia nebo podkladnika trub,
podénych nosnika nebo desek ze Zelezobetonu, uloZenych na pilotach. Pri projektovani a
provadéni se ma prihlizet k rozdilngym vlastnostem sedani pii prechodu zjednoho druhu
zeminy do druhého.

Kazdé zvl&&ni provedeni loZze nebo nosné konstrukce smi byt pouZito jen tehdy, je-li
jeho vhodnost prokazana statickym vypoétem.

Potrubi uloZené v zemi, které se ukldda na piloty, maze byt vystaveno extrémné vysokym
zatiZzenim.

Problematiku Gzemi spoklesy jsem jiZz zminoval. Doporué¢enym systémem
kanalizaéniho potrubi je potrubi spouzZitym zpasobem spojeni, které umoZziuje
povysunuti konce trouby ze spoje o piredem definovanou délku. Jde pitevazné o potrubi
hrdlové nebo s piesuvnymi spojkami (bez zajigténi proti povysunuti).

37

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

2.5.Vybrany kanalizacni systém ve vztahu k podzemni ¢i povrchoveé vodé.

Pri stavbé stok v oteviené ryze se vykop hloubi proti sklonu dna stoky, aby podzemni vody,
ptipadné voda dedt’ova — povrchova, mohla odtékat a usnadnila se kvalitni stavba a montéz.
Dno ryhy se dokopé ru¢né, aby v zakladoveé spare nedodlo k prekopani, nakypreni, rozruSeni
mrazem, proudici vodou atd. V mistech, kde se vyskytuje trvale podzemni voda, se zFidi
drendz zodvodiiovacich trubek obsypanych Stérkem. Voda zdrendZze bud odtéka
gravitatné, nebo je cerpana z jimek, do kterych je drendz zalsténa. Funkce drendze ve dné
ryhy kon¢i po vybudovani stok. Nesmi se napojit do vybudované stoky, vyjimecné do
dedfové stoky oddilné soustavy, pokud nemé negativni disledky (napt. nezédouci trvalé
sniZeni hladiny podzemni vody, agresivita apod.).

L oZe pod trubni stokou se provadi na upravené dno ryhy nebo Stérkové loZze s drenazi..
Na &térkovou vrstvu se vybetonuje souvisla deska v predepsaném sklonu dna stoky, na ni se
piimo klade potrubi nebo se upravi sedla pro poloZeni trub, nebo se provede monoliticka
stoka. Nevyskytuje-li se podzemni voda, upravi se dno stoky pripadné bez &térkoveé
vrstvy a betonoveé desky a dalSi postup je obdobny.

Je-li v z&kladové spére zemina rozbredla, premrzla apod., provede se na celou Sitku ryhy
hutnény &érkovy zasyp nebo beton. Pii vétSim piitoku podzemni vody se voda béhem stavby
odéerpéva, v nekterych piipadech, kdy je hladina podzemni vody vysoko, je nutno pouZzit
vrtanych studni po obou stranéch vykopove ryhy.

V nelinosné pudé se zékladova deska uklada na piloty.

V mistech, kde zakladovou spéru tvori skéla, musi byt ryha hlubsi o cca 15-20 cm, aby
se mohlo vytvorit pruzné podloZi roury vihkym udusanym piskem, v sile vrstvy cca 20
cm.

Vyskyt podzemni vody vystavbu kanalizaéniho systému komplikuje.

F. zavér

Provedenym posouzenim jsem do3d k zavéru , Ze investor, projektant a dodavatel ma
v soucasnosti dogtatecny vybér a moznost volby kanalizatniho systému a jeho kvalitniho
provedeni tak, aby tento po v3ech gtrankach vyhovoval konkrétnim podminkam lokality.
Prednosti fady systému se prekryvaji, aproto bez podrobné znalosti komplexu konkrétnich
podminek v lokalité, nelze spravné rozhodnout.

PoZadavky stavebnich, vodoprévnich a dalSich sprévnich Gradu jsou legitimni a vychazeji
rovnéz i z poznéni, Ze v nekterych piipadech to byly prévé nedostatecnosti kanalizacnich
systému, (od st&dia zdméru, k projekci, k provadéni a provozovani) které zpusobily Siteni
kontaminace a vznik ekologickych z&éZi u neékterych primyslovych aredli a souvisgjici
ohroZeni ¢i likvidaci vodnich zdroju v aredlech ¢i obcich.

Neopakovat chyby minulosti v projekci, vystavbé av provozu novych kanalizacnich systéma
av rekonstrukci dozivajicich, je vice nez-li povinnosti.

Zé&veérem chci zduraznit, Ze sebedokond€lSi systém nemiZe odstranit nedostatky projektanta,
dodavatele ¢i provozovatele. Kvalitni komplexni kontrolni systém ve vSech fazich je proto
nezbytnou podminkou.

V Karviné dne 27. ¢ervna 2007
Ing. Pomazal Petr
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G. Znalecka dolozka
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