Pokragovani rozhovoru s prof. dr. Josefem Ruskem z Ustavu piidni biologie
AV CR v Ceskych Budéjovicich o stavu pldy v nasi zemi, o $okujicim zhorse-
ni, k némuz doslo v druhé poloviné 20. stoleti v diisledku socialistického hos-
podareni v zemédélstvi, vlivem chemického hnojeni, ruseni mezi, remizku, pfi-
rozenych cest i regulaci potoki a fek, ale i vlivem svétového zhorseni stavu
ekosystému, které zplsobuji mimo jiné kyselé desté. Znepokojeni souvisejici
se stavem Zivotniho prostredi, jehoz Zivotodarnym zdrojem je ptida a jemuz zi-
vot pfinasi shirry dést, se v poslednich letech stalo znepokojenim celosvéto-
vym. Na této urovni se také hledaji odpovédi a zachranna rfeseni neuspokoji-

vého stavu nasi planety.

Pane profesore, jste predsedou Ces-
kého narodniho komitétu SCOPE
(Scientific Committee on Problems of
Environment = Komitét pro Zivotni pro-
stiedi) a mistopredsedou Ceského na-
rodniho komitétu pro globalni zmény
IGBP (International Geosphere-
Biosphere Programme: A Study of Glo-
bal Change = Program pro studium glo-
balnich zmén). Cim se tyto komitéty za-
byvaiji a kdo v nich pracuje?

Obé organizace jsou nevladni a jsou ¢le-
ny ICSU — International Council for Scien-
ce — Mezinarodniho vyboru pro védu. Uko-
lem obou Ceskych narodnich komitétu je
predavat informace a doporuéeni téchto
mezinarodnich organizaci se sidlem v Pa-
fizi a ve Stockholmu k védecké problemati-
ce zivotniho prostfedi a globalnich zmén
na Ceska védecka pracovisté pro vSestran-
né vyuziti. Na druhé stran& navrhuiji priority
z Geskych pracovi§t na nové mezinarodni
projekty SCOPE. Narodni komitéty doporu-
Cuji k ucCasti na mezinarodnich projektech
obou organizaci predni ¢eské odborniky.
Jednou z priorit obou narodnich komitétu je
upozornovat nase védecka pracovisté
i jednotlivé pracovniky na vznikajici priority
SCOPE a IGBP tak, aby mohly byt u nas
v pfedstihu rozpracovany a aby se do vzni-
kajicich projektd mohli aktivné zapojovat
nasi odbornici. Cesky narodni komitét
a mnoho nasich védeckych pracovniku se
v minulosti i v pfitomnosti fady mezinarod-
nich projektd zu€astnilo a zuc¢astni. V téch-
to komitétech byly globalni zmény defino-
vany jako zmény vyvolané lidskou €innosti,
presahujici mistni rozméry a zasahuijici ce-
Ié kontinenty a nakonec celou planetu.

Vase zkusenost puidniho biologa uka-
zuje, ze ty uplné nejmensi organizmy na
svété, fauna a mikrofiora v pudé, jsou
postihovany a reaguji na zmény zivotni-
ho prostiedi stejné jako my a jejich
schopnost prezit nebo neprezit spolu-
rozhoduje o budoucnosti svéta. Jak se
na to tvari svét kolem nas?

O globalnich zménach existuji rozpory,
predevsim mezi védci a politiky. Nasi politi-
ci fikaji, ze védci si globalni zmény vymys-
leli, aby dostavali vice penéz na védu. Ja ty
vétsi penize nevidim, ve svété byly vzdy
a jsou i dnes Vétsi neZ u nas. Zileme zjevné
v prekotnych globalnich zménach — Cetl jsem
v novinach, Ze se snad podafilo zastavit
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zvétSovani ozonové diry — ale o spousté vé-
ci ani nevime, ze nastavaji. Kazdy z zivocis-
nych, rostlinnych i mikrobialnich druh( nese
urCitou funkci, kazdy
organizmus je urcitym
zpusobem zaclenén do
slozité sité vztahd
a funkci v ekosystému.
O téchto vztazich vime
zatim stradné malo, da
se to pfirovnat k roz-
lousknutému ofisku: vi-
dime v ném jadro, ale
spousta ofiskd lezi mi-
mo nas, nékteré nebu-
dou vlibec rozlousknu-
ty...

Profesor Tiedje
z USA fekl na setkani
pfednich padnich eko-
logu, ktefi diskutovali
v ramci SCOPE projek-
tu ,Biodiverzita v pidé
a sedimentech a fun-
govani ekosystému®,
Ze v jednom krychlo-
vém centimetru pudy
Zije 20 000—30 000 ge-
netickych druht bakte-
rii. Ptal jsem se, zdali
jsem se nepreslechl.
Nepreslechl! O tom se
mikrobiologlim pfed de-
seti lety nezdalo! Po-
krok v poznani tedy je,
ale také pokrok v niceni.

Na stejném setkani
jsem mluvil s profeso-
rem Hattori z Japon-
ska, kterého upoutal
muj referat o mrtvych
ornych pladéach u nas.
K rozbordm mikrob-
nich spolecenstev
jsem mu zasilal vzorky
mrtvé ¢ernozemni pu-
dy z jizni Moravy. Po-
tvrdil mi, Ze vymirani
edafonu (pUdnich
organizmu) se v téchto
padach netyka pouze
zivocich(, ale
i mikroorganizmu (bak-
terii, prvokl). O tom

EKOZEMEDELCI
PRIRODE

rmanitost

dosud vime velmi mélo, a sotva se nam po-
dafi popsat vSechny neznamé druhy, které
v pudé jsou a které pod neustalym tlakem
znecisténi jiz vymrely a v budoucnu jesté
vymrou.

Na vymirani zivo€iSnych a rostlinnych
druht v pfirodé maji vliv kyselé desté.
Co k tomu mzZete fici?

Je-li znecisténi vody veliké, ma samozfej-
mé dopad na Zivocichy, ktefi v padé Ziji.
Kapalné nebo pevné srazky vymyvaji ze
vzduchu to, co je do atmosféry vypousténo
emisemi. V atmosféfe jsou jak pevné pra-
chové ¢astice, tak i plynné znegistujici lat-
ky. Srazky je snasSeji na povrch »-

porucham nékterych funkei v pidé. Vymre-li celé spoleéenstvo pidni
fauny, pak je to jiz katastrofa, protoZe zanikla jedna z hlavnich sloZek
ekosystému vedouci k jeho zméné. Podobné je tomu, kdyZ vymre celé
rostlinné spolecenstvo jako tfeba Sphagno-Empetretum hermaphrodi-
ti na severnich svazich Tomanovy doliny. To ale znamena, ze vymrel
jeden dileZity ekosystém (svahové raSelinisté) fidici vodni vsakovaci
a odtokové poméry celé doliny s nasledky v dobé sucha, kdy miiZe ziis-
tat hlavni odtokova Ficni tepna béhem suchého léta zcela bez vody (na
obrazku dolni, zcela bezvody 1,5 km dlouhy dsek Tichého potoka).
Vyhynuti svahovych raselinist v severnich, vychodnich a jiznich

Karpatech pak ovliviiuje hydrologické poméry velké ¢asti kontinentu.
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GLOBALNI ZMENY aneh SVEDECTVi PUDY - dil 2.

»- rostlin, do vod, do pudy. Tim, Ze pro-

chazeji pfes koruny stromu, se na
povrchu listd dale méni. Srazkova voda
predava ¢ast unasenych latek rostling, ale
i rostlina pfedava nékteré ionty a pevné lat-
ky srazkovym vodam, napfiklad tézké kovy
¢i kationty transportované rostlinou do listd
az z mate¢ni horniny. Je znamo, ze
30 % srazek odtéka po vétvich a kmenech
listnatych strom( na povrch pldy a vsaku-
dostavaji do pudy ve vétsich koncentracich
tézké kovy i jiné latky. Znecistujici latky
— polutanty — plsobi na padni organizmy
vesmeés negativné. | kdyz tyto organizmy
hned neuhynou, oslabi se jejich imunitni
systém a jsou pak hromadné napadany
chorobami a parazity. Jindy zkracuji své zi-
votni cykly, maji snizenou plodnost nebo se
vyvijeji s rliznymi poruchami. To jsme do-
kazali poprvé u nas v Ustavu. U zizal, na-
pfiklad, je po zasazeni normalni davkou
herbicid(l vétsi parazitace, ztraceji imunitu.
V télni tekutiné se snizi pocet tzv. hnédych
télisek, ktera maji tutéz funkci jako u vys-
Sich ZivoCichd leukocyty — bilé krvinky.
V silné znecisténych prdmyslovych oblas-
tech, v okoli velkomést, v padach silné po-
stizenych pesticidy jsou padni Zivocichové
az z 80 % napadeni parazitickymi prvoky,
bakteriemi nebo houbami. V silné okysele-
nych pudach na vapencich vymrela fada
druht vapnomilnych a zacala do nich inva-
ze druh( acidofilnich.

Od roku 1959 sledujete ptidni faunu
a dalSi parametry ekosystému na péta-
dvaceti stalych plochach v zapadni ¢as-
ti Tatranského narodniho parku (TA-
NAP). Zacal jste tady pracovat uz béhem
studia na prirodovédecké fakulté a tak
postupné vznikla nejdéle sledovana ra-
da suchozemskych ekosystému na své-
té. Zmény, k nimz tu doslo, jsou vymluv-
né a objevné. O jaky vyzkum se jedna?

Zminénou oblast jsem navstévoval zpo-
Catku az pétkrat, pozdéji jen dvakrat ro¢né,
néktery rok jsem i vynechal. Manzelé Una-
rovi, moji kolegové z pfirodovédecké fakul-
ty, zde zmapovali rostlinna spole€enstva, ja
jsem se zajimal o vztah spole¢enstev pld-
nich zivo€icht k rostlinnym spolecenstvim.
O to, zda pod urcitymi rostlinnymi spole-
Censtvy ziji rlizna spolecenstva pudnich zi-
vocichl. Postupné jsem ale v dalSich 1é-
tech problematiku rozsifoval na chemické
parametry v pldé, padni mikrostrukturu,
mikroklimatické poméry a ve spolupraci
s mikrobiology i na jejich problematiku.
V roce 1990 jsem ziskal na tento vyzkum
grant, takze se mnou zacal jezdit i péticlen-
ny tym pracovnikl z Ustavu. Postupné
jsem béhem 44 let nashromazdil mnozstvi
pudné zoologickych, mikrobiologickych,
botanickych, chemickych, mikroklima-
tickych, pedologickych, pudné&-mikromorfo-
logickych (studium pudnich vybrus(i pod
mikroskopem) dat, ktera umoznila charak-
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terizovat horské, subalpinské a alpinské
ekosystémy a sledovat jejich dynamiku
a zmény v Case. Je to opravdu jedine¢na
fada a ziskana data odkryla fadu novych
pudné-biologickych a ekologickych zakoni-
tosti. Uzemi je ekologicky velmi vyznamné
a zajimavé: Tomanova dolina, v niz vy-
zkum provadim, je geologicky i ekologicky
znacéné kontrastni. Jizni ¢ast s masivem
Polské Tomanové a Liptovské Tomanové je
zulova, na sever od Tomanova potoka je
Uzemi tvofeno véapenci a dolomity, méné
bridlicemi. Na vapencich a dolomitech je
pH pldy zasadité, na Zule je kyselé. Mohli
jsme sledovat, jaka je kyselost plidy pod
uréitym rostlinnym spoleCenstvem a jak
umi dominantni rostliny ve spoleCenstvech
regulovat pH pudy. Rostliny tu opravdu Zily
v Uzce vymezeném pH pldy a mohly si do
urcité miry i jeji pH upravovat.

Do roku 1977 roku nebyly v tomto Uzemi
zjistény zadné podstatné zmény. VSechny
sledované parametry oscilovaly mirné nad
a pod priiméry. Srdce bylo vzdy potéSeno,
Ze vnima horce Kluziovy, ty velké, nebo
hofce jarni. | vSivce, masozravé tucnice,
miniaturni lomikameny, zvonek karpatsky,
cela rfada dalSich reliktnich arktickych spo-
leCenstev s dryadkou osmiplate¢nou jsou
tu nadherné.

V odbérech z roku 1990 i dalSich let do-
znaly vSechny sledované parametry vétsi
¢i mensi zmény. Tykaly se pH a jinych che-
mickych parametrd pldy, vymfeni nékte-
rych organizm(, spolec€enstev i celych eko-
systém(. Byly zaznamenany i silné invaze
jinych organizmG do plvodnich ende-
mickych ekosystému, invaze teplomilnych
druhl do ekosystému alpinskych a dalsi
zmény. Doslo k nim v rozmezi tfinacti let,
kdy se lokality nezkoumaly. To je Sokujici!
Na prvni pohled nebylo nic vidét, ale analy-
zy v laboratofi ukazaly veliké zmény v pu-
dé, v rostlinnych i zivo€iSnych spole-
¢enstvech, které se v dalSich letech vétsi-
nou jesté prohloubily.

Svédgily o nich i zmény ve zbarveni pldy.
Do roku 1977 byla v této oblasti pada na
zulovém podkladu v hornich humusovych
vrstvach ¢erna a v hlubsich vrstvach pre-
chazela do barvy hnédé, podzolové pldy
mély vyvinuty vybéleny horizont. PGdy na
vapenci — rendziny — mély smolné erny
humusovy horizont, nebo byly okrové hné-
dé a prechazely rovnou do kamenitého
C horizontu. V roce 1990 vymizelo okrové
zbarveni, smolné ¢erna &i ¢erna barva ze-
Sedla, i spodni ¢ast pudy, plvodné hnéda,
se zménila v Sedou. Rovnéz vybéleny hori-
zont podzoll byl pfebarven do Seda. Cim
to? Nasledné rozbory ukazaly, Ze zatimco
puvodné v pudach na tomto Uzemi prevla-
daly huminové kyseliny (zékladni chemic-
kou slozkou humusu jsou huminové kyseli-
ny a fulvokyseliny), v roce 1990 uz prevlad-
ly fulvokyseliny s kratSimi retézci molekul.
Doslo zde k rozkladu huminovych kyselin

na fulvokyseliny, ty pfebarvily okrovy hori-
zont na Sedy, ¢erny horizont se odbarvil na
Sedy, na Sedou se zabarvil i plvodni vybé-
leny A2 horizont podzol(. Rozbory ukazaly,
ze v mistech, kde se hromadi srazky,
v odtokovych ryhach ¢&i v zavéjich, je vétsi
pohyb fulvokyselin i vétSi znecisténi tézky-
mi kovy a dalSimi polutanty.

Zminoval jste se o tom, Ze zatimco nékde
rostlinna ¢i zivocidna spolecenstva vymiraji,
jinde se naopak pfemnozuiji. Vlivem kyselych
srazek, ale i toho, ze nékteré druhy vymrely
a oteviely tak nova mikroprostredi, mohla byt
tato mista osidlena vétrem pfinesenymi
invaznimi druhy, které se tu mohly usadit,
naklast nova vajicka a zvysit populaci.

Péknym prikladem jsou chvostoskoci. Ve
sledované oblasti se timto zpusobem roz-
mnozili tak jako nikde jinde. Ve vSech alpin-
skych ekosystémech se po roce 1990 zvy-
Sil pocet chvostoskoku z puvodnich 3 600
az 81 700 jedinct na 1 m? na 22 000 az 302
000 individui na 1 m?. Zvysila se u nich ta-
ké druhovéa riznorodost z 5-7 druhli na
9-24 druh(. To se tyka nejen chvostosko-
kd, ale i zastupcl jinych skupin padnich zi-
vocichd, napf. roztoca.

Narlst poétu druhll v ekosystémech ne-
byl dusledkem prostého naruseni rovnova-
hy imigraci cizich druh( z jinych ekosysté-
mu. Byl spojen s vymizenim nékterych dru-
hd nebo s vyraznym snizenim pocetnosti
druhl jinych. Vyznamnou kategorii byly
druhy niZinné a lesni, které se v minulosti
nikdy nevyskytly v subalpinské (kleCove)
z6né nebo alpinské zéné nad kleci. Ty se
zacaly recentné objevovat v alpinské zoné,
nasli jsme takovych druhd osmnéact, a to uz
néco znamend. Jde o dikaz globalniho
oteplovani. | poéty chvostoskokd (abun-
dance) doznaly znac¢ny narust, nebyl vsak
zpUsoben oteplenim, ale vlivem dusikatych
sloucenin ve srazkach (eutrofizaci prostre-
di), které nékteré druhy rostlin umély vyuzit
pro sv(j rast a navyseni primarni produkce.
Zvysené produkce rostlinného opadu pod-
nitila rozvoj padni mikroflory, ktera je dule-
zitym potravnim zdrojem pro fadu pudnich
zivocicha.

Zavér? Muazete shrnout vysledek své
Ctyricetileté badatelské prace v Toma-
nové doliné v Tatranském narodnim
parku?

Dlouhodobé sledovani pudnich orga-
nizmd, chemizmu, makro- i mikromorfolo-
gie pldy a jinych parametrl v ramci celych
ekosystémul v horskych, subalpinskych
a alpinskych vegetac¢nich zénach a na kon-
trastujicim geologickém podlozi pfineslo
celou fadu zcela novych poznatkl o vzta-
zich pudnich organizm( k rostlinnym spole-
Censtvim, abiotickym i biotickym faktordm
v ekosystémech. V pribéhu intenzivnich
globalnich zmén nékolika poslednich dese-
tileti pomohlo nase studium objasnit celou
fadu mechanizml zjisténych zmén v eko-
systémech a krajinnych celcich.
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