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Oddéleni ptidni mikrobiologie a chemie

[Laboratofe:

- plynné metabolity

- molekularni biologie
- GMO

- CARD-FISH

- lipidické biomarkery
- huminové latky

- algologie

- mykologie
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Vyzkum ptidy ovlivnéné ¢innosti ¢lovéka

Agro-ekosystémy:
- odpoveéd organismi na chov skotu
- biodiverzita organismt
- emise sklenikovych plyni
- udrzitelnost zdravi a funkci ptady
- vnaseni patogent a rizikovych genti

,Extrémni“ ekosystémy:
- tvorba a vyvin ptdy
- sukcese organismi
- bioindikace
- nové druhy

Interakce organismi:
- potravni preference
- mikrobiota travicich traktti
- bioaktivni latky
- biologicka ochrana
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Mezinarodni
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Zdravs pada
vzivy lj

Pada’podporujebiodiverzitu nasi
planety a hosti ¢tvrtinu vSeho zivého.

Pada uchovava a filtruje
vodu a zvysuje odolnost
vuci povodnim a suchu.

A nd f
PR AT PR R ¥ L K A

Plida je prostfedim pro rostliny
Jpéstovane pro potraviny, pallvo,
Vyrobu vlaken nebo lé¢
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- Pada je ne,qbnovntelny zdroj,
jeji ochran\aje nezbytna pro
udrzitelnou budoucnost.




Funkce a sluzby zajistované ptidou
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Zivot v pudé II.

PRVOCI




'1—
oty organismu ve svchni vrstvé (20 cm) ptidy na plose 1 m?

Pocty jedincti primérné

Mikrobiota bakterie 100 000 000 000 000 (10)
archea 1 000 000 000 000 (102)
houby 100 000 000 000 (10")
y 8
rasy 100 000 000 (10%)
Mikrofauna prvoci 10 000 000 (107)
hlistice 1000 000 (10°)
Mesofauna roztoci 70 000
chvostoskoci 50 000
roupice 30 000
Makrofauna zizaly 100
stonozkovci 100
brouci 100
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Vyznam ptidnich organismu

- rozklad a kolobéh biogennich prvka (C, N, P, S...)
- tvorba humusu = arodnost ptidy

- tvorba ptdni struktury

- souziti s kofeny rostlin

- biologicka ochrana rostlin

- potrava a kofist

- patogeni a paraziti rostlin i zivoc¢ichtt

- produkce zajimavych latek

- rozklad cizorodych latek a materialti




Potravni sit v padé
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Hlavni degradaé¢ni procesy v CR

okyselovani pad

znecisténi pad
intenzivni i extenzivni zemédélstvi 7 ~
utuzeni pad

vodni a vétrna eroze

zastavovani uzemi
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Jeden centimetr zdravé, funkcéni ptady vznika az tisice let




Hlavni globdlni rizika ohrozujici rozvoj lidstva

KLIMATICKE

\
UBYTEK OZONU VE DESERTIFIKACE
STRATOSFERE KRAJINY A
\ DEGRADACE PUDY

ROZVOJ LIDSTVA

ZTRATA SNIZENi

BIODIVERZITY A = | DOSTUPNOSTIPITNE
FUNKCIi EKOSYSTEMU — VODY
y,

WHO 2009






Modelovy ekosystém = zimovisté skotu
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Vlivy pastvy a pobytu zvirat na ptidu
a pudni spolecenstva jsouzvyraznéne
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Zimovisté skotu - vlivy na ptidu

Intenzivni vstupy uhliku a dusiku do ptidy v dobé vegetacniho klidu
Utuzeni hlubsich horizontd, destrukce povrchu a struktury pady
Na jate zaplaveni pady z tajiciho snéhu a exkrementt skotu

Specifickd mikrobidlni spolecenstva = adaptace na stresové podminky
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Zména struktury ptady:
ovlivnéni poméru oxickych i anoxickych (mikro)prostiedi

Fungal hypha

vzduch vypliuje vétsi pory

voda vypliiuje mensi pory

Bacteria ~ "}
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zaplaveni piidy z taji¢iho snéhu a exkrementi
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Zmény vybranych vlastnosti ptady ovlivnénych prezimujicim skotem

a) Celkovy organicky vhlik
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, Jirout J, Esperschuetz J, Schloter M, Gattinger A, 2012, Appl Soil Ecol 58: 56-65

Zména v kvalité org. hmoty v ptidé ovlivnéné prezimujicim skotem
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Posun ve spole¢enstvech ptdnich archea (A) a bakterii (B)

Specificka spolecenstva archea (A) a bakterii (B) v zavislosti na intenzité ovlivnéni ptidy skotem:

- spolecenstva se méni zejména v zavislosti na zvysujicim se pH a koncentracich Ca N
- kratko- i dlouhodoby vliv negativné ovliviiuyje diverzitu spolecenstev

- silnégji jsou ovliviiovana spolecenstva archea
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STI = kratkodoby vliv; REG = regenerujici ptida; LTI = dlouhodoby vliv; CON = kontrola; CMN = kravsky hnuj
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Posun ve spolecenstvech ptadnich archea (A) a bakterii (B)

Na zakladé NextGenSequencing stanoveny hlavni zmény ve slozeni spoleCenstev:

OligOtI‘Ofni a acidofilni druhy \% neovlivnén}'fch ploldé.Ch (Thaumarchaeota, Acidobacteria, «a-Proteobacteria)

kOpiOtI'Ofni a alkalofilni druhy \% OVliVIlén}'ICh pﬁdé'lch (methanogenni Euryarchaeota, Firmicutes, Actinobacteria)

pf‘enos druhti z trusu do ploldy (Firmicutes, Bacteroidetes, Methanobacteriaceae, Methanomicrobiaceae)

ZV}"hOdnéni nékter)'ICh druht dﬂ(y zménén)'/m podminkém \% ploldé (Chloroflexi a Methanosarcinaceae)
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STI = kratkodoby vliv; REG = regenerujici ptida; LTI = dlouhodoby vliv; CON = kontrola
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Posun ve spolecenstvech ptidnich mikroskopickych hub
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—> posun spolecenstva v zavislosti na mife intenzity zatéze skotem
= houby produkujici N2O - vice v zatizenych ptidach
= mira produkce N20O zavisi na provzdusnéni ptidy






| ._f Soil: Carbon, Nitrogen, Phosphorus, Sulfur, Micronutrients, 2nd ed. Wiley-Interscience, NY

Zdrava ptda = uzavieny ekosystém bez vétsich ztrat

Se vstupy zivin roste intenzita mikrobidlnich procest premén latek

= rostou vystupy ze systému, napf. emise plyna, vyplavovani, ...

volatilizace NH;
do atmosféry

emise plynu
ply _ odnos v
N., N.O, NO - e biomase

sorpéni
komplex

v\rrlineralizace
asimilace,

NO; —

org. latky —pp €roze
e /" NH{,NOy
N ; 4 organicky N

vyplavovani NOy

Hlavni premény N v pidé a mechanismy jeho ztrat
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Sklenikové plyny

Nejvyznamnéjsi sklenikové plyny: uhlikaté: CO2, CH4
dusikaté: N2O

Pfedindustrialni obdobi Soucasna Zména
(do cca 1750-1800) koncentrace
CO, 280 ppmv 380 ppmv +36 %
(100 %) (136 %)
CH, 0,75 ppmv 1,80 ppmv +140 %
(100 %) (240 %)
N,O 0,28 ppmv 0,32 ppmv +14 %
(100 %) (114%)

Bez sklenikového efektu zemské atmosféry by teplota
povrchu Zemé byla asi 0 30°C nizsi !!!

COz eq.: CO2 =1, CHs = 21, N2O = 310 (hmotnostné)
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CHMU 2007

Podil zemédélstvi a vyuzivani pady na zvySenych emisich plynii: 20-25%

Podil sektorti na emisich
sklenikovych plyntiv CR (v CO, eq)

odpady aj.
2%

zemédélstvi
5%

pramysl
9%

v CR 5%

Zdroje emisi v zemédélstvi CR (v CO, eq)

emise N,O z
org. hnojiv

emiseCH, z
4 5%

org. hnojiv
6%

COz2eq.: CO2 =1, CHs = 21, N2O = 310 (hmotnostné)
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Pivod emisi N20 ze zemédélstvi
- emise z ptdy ~ 50 %

- emise ze zivociSné vyroby ~ 20 %

- neprimé emise (vyroba a skladovani hnojiv, doprava, voda, ...) ~ 30 %
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| Jirout J, 2015, Fungal Ecol 17: 155-163 Hynst J, Simek M, Brii¢ek P, Petersen SO, 2007, Agric Ecosys Environ 120, 269-279

Zimovisté a emise N20

Podil mikroorganismi na emisich N20O Dlouhodoba dynamika emisi N2O z ptad zimovisté
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Z ptudy zimovisté emituje relativné velmi mnoho dusiku ve formé N20O a N2
Vétsina emisi z nejvice aktivnich lokalit je ve formé N2 (nosz)

Dynamika emisi N20O je jen tézko predvidatelnd; mimoradné vysoké emise jsou na jafe
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Pavod emisi CH4 ze zemédélstvi
- neexistuji spolehlivé tidaje - odhady zalozené na info z jinych zemi

- zmeény ve vyuziti pad (chov dobytka, péstovani ryze, ...)

- prispiva i tézba a vyuziti fosilnich paliv; skladky odpadt aj.

Zdroje methanu (milion tun C/rok)

ostatni
100

spalovani

paliv
100




| .—émcové A, Cuhel J, Simek M, Munch JC, Schloter M, Elhottova D, 2007, ISME ] 1: 443-452
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Zimovisté a emise CH4
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Zimovisté a emise CH4

Oxidace
CH4

Pastevni ptida - vhodné prostiedi pro metanogenezi i metanotrofii
Prevladajici proces a jeho rychlost - mnoho neptedvidatelnych faktort
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krajina jako zaklad reseni
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Degradace pudy
a emise sklenikovych

";'\\ ,“- . 5 plynd z pad

a ze zemeédélstvi -
nutné zlo?

v INY PROGRAM viZRe PROCRAM
ROZMANITOSY ZIVOTA A ZDRAVEEKUSYSTENU ROZMANITOST ZIVOTA A ZDRAVI EKOSYSTEMU

2016:  Platforma pro krajinu - integrace podkladii
konsorcium: BU, VUMOP, BC, UVGZ, CENELC, IFER, MENDELU, VUKOZ, JU, ...
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USTAV AV CR Luapimiwto Woaisomios tiotaie peostiel FNISTERSTVO ZEMEDRLSTVI

Analyza poznatkt za poslednich 25 let, vyhodnoceni rizik a dopadti, opatfeni na jejich omezeni
= za¢lenéni do Narodniho akéniho planu p¥izptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR






